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论十字珊瑚科 ���
��������� 的分类和演化

何 心 一 李 志 明
�武汉地质学院北京研究生部�

一
、

前 言

十字珊瑚科 ������������是我国志留系最常

见的珊瑚群之一
，
种类很多

，

分布广泛
。
除东

北
、
内蒙古地区尚未发现外

，

其它各大区均有产

出
。
主要产于华中西南区早志留世晚期

，
石牛

栏组下段及其相当层位
，
中志留世秀山组�或宁

强组�只有少数属种
，

晚志留世的尚无报道
。

十字珊瑚类在国外很少
，

仅在北欧晚志留

世地层记载过 �。 “
瘫 �口

，。 召
���

���
�

，

苏联 中

亚地区早志留世 地层 产有 �。 ，�����， ，��‘����。

������

������
。
在我国

，
目前已知有 �个属

、
�� 多

个种
，

其种类之多
，
居世界之首

。
十字珊瑚科在

地层分布和生物演化方面
，

具有某些规律性
，

因

此
，
对它的形态构造进行详细研究和分类

，
均有

一定的实际意义
。

���斗年
，
笔者曾对十字珊瑚科的分类

，

提

出一些初步设想
，
并描述了部份新属种

。
近年

来
，
又增加不少新资料

，
在过去研究的基础上

，

参阅有关分类方面的著述
，
对十字珊瑚科的分

类和演化问题
，

重新提出我们的看法与同行探

讨
。

本文资料来源
，

部份是原北京地质学院贵

州地层队
，
����

、
����年先后在贵 州循潭

、

石

歼
、

思南等地早志留世石牛栏组采集的 �一部份

是笔者同我院熊鑫琪同志
，
����年在四川纂江

观音桥
、

贵州凤岗桐卡拉
、

思南凉水井等地石牛

栏组采到的
。
本文除着重讨论十字珊瑚科的分

类�分类原则
、

分类系统�和演化趋向外
，
还描述

�个属
，
�个种

，

其中 �新属
，
�新 亚 属

，
�新

种
。

二
、

十字珊瑚 �����
��’��的分

类位置及十字珊瑚科

���
���������的含义

十字珊瑚类 �
���������的典型代表 属 ����

。 ��召
，

是 ������� 和 ��
而

�
在 ��，�年建立的

，

同时建立了十字珊瑚科 ����������公
。
他 们对

此属的定义是
� “
珊瑚体中央有很发育的隔壁

，

隔壁由个体始端
，
一直连续伸到顶端

，
并由片状

隔板所连接
，

排列成四个部位
，

每个部位以具有

同等数的一级隔壁为特征
” 。

����年用法文出

版的另一专著 �����铭�����
� ��� �������� �������

��� �������� �������������》 ，
发表了 ������� 属

的详细描述和图版
，

模 式 种 为 �
，

。 ����’ ���。 众

������� �� ��

油
�。

其后
，
�

�

������ 和 �
�

��
����� ������

、
����

，
�����

，

����
�，
������

、

�
�

���一������等
，

认为 �，����� ��，������
，” �‘ 是

林奈 ��
�

��
��������年所描 述 的 ��������，

和
。 ���

的同义名
。
至于 ���

����和 ��

流
� ����

建立的十字珊瑚科
，

虽为许多学者所采用
，

但应

用范围很不统一
，

包含的属种大不相同
。
�

，

����

������认为十字珊瑚科一柱珊瑚科 ����
����

�

�����
�

，
含义较广

，

包括 ��。尔
。���

、
���。 ，

·

��
、
���

�������� 等
。
对柱珊瑚科的应用范围

，

各国学

者也不完全一致
，
王鸿祯 ������把柱珊瑚科分

为 �个亚科
，

其中柱珊瑚亚科 ����
�����������

包括 ���。 。 ，����
、
����，�亡��详

、
������’� 等属

，

王

氏曾把 ����’�‘��，
作为 �����翻 的亚属

。
�

�

几
�

��二二
� 等 ������将 �招。 ��召 归入 蜂 房 星 珊

瑚科 ���
���旧���

�
��

。
�

�

�
�

�哪曲
��戚 ������
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采用十字珊瑚科名 �广义�
，

并将分裂繁殖的这

一类 �������。
、
�����，����

，
列人十字珊瑚 亚 科

���
���加��

�
。
���， 年

，

价胆帕
��戚 提出十字珊

瑚科
，
仅限于隔壁分裂繁殖的一类

，

包括 ��洲厅�
、

���
，
等

。
�

�

�
�

���������， ������则认

为十字珊瑚的分裂繁殖
，
以及伴随而来的在母

体中所构成的隔壁十字构造
，
应作为十字珊瑚

科的独特特征
。

笔者在 ����年一文
�
中

，

基本同意 ������
�

����� 的意见
，
主张把十字珊瑚科

，
仅包括具隔

壁分裂 繁殖 的 一 类
，
包 括 ���“ ���

、
�����‘���

、

尸�，，��，������
、
�，�，����“ ��� �新属�等

，

并对�字珊

瑚科加以修订
。

最近何原相 ������对十字珊瑚类 进 行 了

详细研究
，

也主张单列一个科—十字珊瑚科
，

对科的定义加以厘定
，
同时提出新的分类

。
笔

者同意她的某些观点
，
如不能只根据隔壁十字

构造清楚与否
，

作为分属的主要依据
，

十字珊瑚

类的横板分化 �即分为横板内墙与边缘横板�
，

亦可作为分属依据
。

目前
，

许多研究者都同意把四射珊瑚中
，
具

有分裂繁殖的一类归到十字珊瑚科
，

但对其含

义和分类原则
，
仍存在很大分岐

。
另外

，
对十字

珊瑚一些基本构造的形成和作用
，
也有不同看

法
。
笔者拟就分类中有关问题谈几点认识

，
对

十字珊瑚科的含义予以重新厘定
。

�
�

四射珊瑚群体 繁殖 希尔 ��
�

����，
�����曾概括为 �种� ���轴部繁殖 ��

��������

�����
�����周边繁殖 �������

������������
�����

侧方繁殖 �������� ���������或壁间繁殖 �����
�

��
�������������

。
希尔所谓的轴部繁殖

，

是指

母体靠近中心出现若干新芽体
，
由分 隔墙壁

������所隔开
，

实际就是鲁内隔壁 分 裂 繁殖

����������
。

这种分裂繁殖与曹内周边繁殖迥然不

同
，

其特点是
� ①这种分裂繁殖是杀亲式 ���

��

��������� ②分裂芽体同时形成 ，
由 �分

、
�分或

�分裂
，
产生相应数目的芽体 �③分裂芽体几乎

等大
，
其外壁发育首先由中心向外扩展

。

十字珊瑚类具有典型的隔壁分裂繁殖
，

一

般为 �分裂
，

或 �分裂
、
�分裂

，
也有个别 �分

裂和 �分裂
。
当成年期个体进人分 裂繁殖 阶

段
，
有的是 �个长隔壁

，

在警内中心交会变粗
，

形成十字构造
，

随即分裂成 �个芽体
。
反之

，

母

体不是 �分裂繁殖
，
或是未到 �分裂繁殖阶段

，

在横切面是见不到这种十字构造的
。
但必须指

出
，

十字珊瑚类仅有隔壁分裂繁殖
，

而无上述两

种群体繁殖类型
。

至于四射珊瑚其它科或另外的珊 瑚 种 类
，

除了它本身的特点外
，
也有个别的属出现隔壁

分裂繁殖
，
但仅是局部发育

，

而且在同一标本

上
，
分裂繁殖

，
与薯内周边繁殖

，
或者分裂繁殖

与侧方繁殖并存
。
如柱珊瑚科的 尸������柳����

�
������ ������ ���

����
、
�

�

������
�
�� �

��勿
，

均有分裂繁殖与侧方繁殖 �产于澳大利亚晚奥

陶世地层�� 分珊瑚科的 ��������
“ 。 个别种和

�亡���咖���� 卯��
�名��。 ，’��

����������
，

均报道有

隔壁分裂繁殖 �石柱珊瑚科的 �介�������
口， 二口�

��’ 。 。 ���
，
也有少数个体有隔壁分裂繁殖

。
以

上属种
，

虽有分裂繁殖方式形成群体
，

但不是唯

一的和普遍的
，

而与其它两种繁殖方式共存
，

并

且有其形态构造特征
，
显然都不能并人十字珊

瑚科
。
或许它们在起源上

，

是同源或有远祖亲

缘关系
，

值得进一步研究
。

在此需要指出
，

在苏联 �戒
一

��
� 山脉中泥

盆统�吉维特阶�产有群体珊瑚 尸��������五�� ��
�

�夕��，� �������� ���
�����

�

�
�

�
�

���
�

�
�

���
�

�����，
����

，
���页

，

图版 �， 图 ��
，
单从这个种

横切面看
，
隔壁有 斗分

、
�分

、
�分繁殖

，

未见鳞

板
，

个体
“
灰质中轴

”
不稳定

，
个体小

，
隔壁少

，
与

志留纪的 �������
很相似

，
无疑可归到十字珊

瑚科
。

�
�

四射珊瑚的中轴 ������������ 与灰 质柱

��
��������������� 这是两个既有区别又有联

系的概念
，

一般不宜混用
。
我们理解的中轴

，

严

格讲
，
是指珊瑚体中对隔壁末端膨大而形成的

实心轴部构造 ������
���������������

，
仅极少数

‘ 何心一
、
李志明

， ����，
论十字珊瑚科的分类和属种描

述
。
北京地质学院

。
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属种
，

其中轴是由主隔壁内端膨大形成
。
至于

灰质柱 �有人也称作
“
灰质中轴，’� 则由长隔壁

�一般是一级隔壁�末端相交
，
融联膨大而形成

，

也是实心的
，

如泥盆纪的 �
���‘�户�，���， 。

灰质

柱往往不很稳定�形状
、

大小
、

连续程度�
，

多半

属于次生灰质加厚
，

微细构造与隔壁关系多分

辨不清
，
在同一个复体珊瑚上

，

有的个体有
，

有

的无
，
如 ��������夕��“ 。 护������ �

���� �� �
����

���夕�
，
�

�

��夕
，
����

一

���
�

��一��
。

�字珊瑚类的 �，��，
·

�� �
�，。 � ，

��、 ‘�� ���
�

“ 。 以���“ �
等

，
也具有这种灰质柱

。
过去一些研

究者 ������ � �����，
����� 葛洽洲

、

俞昌民
，

�����
，

均分别注意到十字珊瑚类
，

由隔壁内端

相交而形成的
“
灰质中轴

” ，

除个别种外
，
一般不

甚稳定
，

似无一定规律可寻
。
据现有资料

，
从低

级到高级属种
，

从最低到最高层位
，
均可见到某

些十字珊瑚体具有灰质 柱
。
如 早 志 留世 的

�������
��
�石。 ��“ �����，�。 ，���

�新亚属
、

新种�

�
�

��
�

�。 �����。 火 ��
�������������

，

晚志 留世

的 ������’� 加，�，�
���

���
�等

，
均发育不稳定的

灰质柱
。

另外
，

笔者认为十字珊瑚
“
灰质柱

”
的产生

，

与珊瑚分裂繁殖密切相关
。
像十字珊瑚的隔壁

十字构造与四分裂相关联一样
，
由于几个较粗

大的一级隔壁在中心会聚
，

自然形成某些灰质

加厚
，

显露实心的轴部构造
。
但因珊瑚属种的

个体发育及隔壁厚薄不一
，
个体间也存在差异

，

所以
“
灰质柱

”
在十字珊瑚类既有普遍性

，

又有

不稳定性
。
因此

，

不宜用作分属的主要根据
。
当

比较稳定而明显时
，

可作为分种依据之一
。

�
�

四射珊瑚横板分化与横板内墙 四射

珊瑚许多属种
，

尤其较进化类别
，

其横板往往分

化为轴部与边部
。
轴部横板有时强烈上凸

，

其

外缘向下弯转
，

上
、

下叠覆
，

形成横板内墙 ����
�

���������
。
当横板内墙发育明显而稳定

，

往往作

为分属的主要依 据之 一
，
如 刀泣户�夕�����

“ 。 和

��������，
。
在十字珊瑚科中

，
有的横板内墙发

育相当完整
，
足以作为分属依据

。
但须指出

，

横

板分化是四射珊瑚演化趋向之一
，

横板内墙是

横板分化的一种特殊构造
，
并不是普遍都具有

的
，

有时横板虽有分化
，

但轴部横板并未形成横

板内墙
，

或者局部不太稳定
。

基于上述看法
，

参阅国内
、

外有关文献和资

料
，
对十字珊瑚科的定义可概括如下

�

�字珊瑚科 �����五��
� ������� ��

�����，
����

，

��
���

�

�� �� �

复体丛状或块状
，

少数为链状
。
母体营隔

壁分裂繁殖
，

常见 �分裂
、
�分裂或 �分裂

，
少

数是 �分裂或 �分裂
。
隔壁

“
十字构造

”
仅存在

于母体 �分裂繁殖初期
。
隔壁两列

，

长隔壁可

在轴心交会
，

形成稳定或不稳定的灰质柱
。
横

板完整或不完整
，

或分化为两部份—轴部横

板形成完整或不完整内墙
，

边部横板下凹或下

斜
。
高级属种具 �一�列鳞板

，

分布稳定或不稳

定
，

边缘厚结带可有可无
。

时代分布 早志留世晚期‘ 中志留世 � 中

国
，
苏联

。
晚志留世

，
北欧 �中泥盆世� 苏联

。

三
、

十字珊瑚科的分类原则

及各属的划分

前已指出
，
对十字珊瑚的分类位置

，

各家意

见不一
，

采用的分类原则也各不相同
。
笔者对

十字珊瑚科分属和亚属提出下列依据 �

�
�

复体是否是 �分裂繁殖
，

或以 �分裂繁

殖为主
，
与 斗分裂繁殖有关的隔壁十字构造明

显与否
，
可作为分属根据之一

。

�
�

横板完整与否
，
或横板分化为两部份

，

并

具横板内墙
，

可作为分属根据之一
。

�
�

鳞板有无
，

稳定或不稳定
，

是分属的主要

依据
。

�
�

复体外形一般用作分种
，

但对低级而无

鳞板的属群
，
可用以划分亚属

。

�
� “
灰质柱

”
有无及发育稳定与否

，
可用以

分种
。

需要特别指出
，
鳞板从不连续到连续�即不

稳定到稳定�
，
是四射珊瑚分属的重要依据

，

如

了万动�
。 友初。

�鳞板不连续�” 从。 �，�爪。 �鳞板
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连续�等
。

这一原则
，

同样适用于十字珊瑚类
。

根据上述原则
，

将十字珊瑚科包括的 �个

属
、

两个亚属
，

分列如下�

�
�

角星珊瑚属 �厅彩把
尹 �������如

，
����

复体丛状或块状
，
少数为链状

，

营 �分裂一
�分裂繁殖

。
十字构造仅见于营 �分裂繁殖的

个体
。
个体小

。
隔壁数少

。
无鳞板

。
灰质柱发

育或不发育
。
横板完整

，

一般上凸
。
根据复体

外形丛状或块状可分为两个亚属
�

���角星珊瑚亚属 �������
��

��
亡���、 ��

�—块状复体
，

其它特点同属的定义
。

模式种 ��������� ���
�勿�’���

‘

���������
，
����

���左十字珊瑚亚属 ���俪
‘�� ���

，���
麻�

������
�

�

���
、

�—复体丛状或链状
，

其它特征

同属的定义
。

模 式 种 ���萝��，。 � ��
�，，����

�

� ，����户���

�
��
��

��
�

�� ��
�

���
�

�

�
�

拟十字珊瑚属 尸。

���’� �� �� ��
，
����

多角状复体
。
具 �一�分裂繁殖

，

十字构造

不明显
。
有一列边缘鳞板

，
比较稳定或不太连

续
。
横板完整

，

中部上凸
。

比较 本属与 ����汀
�
的主要区别

，

在于前

者有一列比较稳定的鳞板
，
不是以 �分裂繁殖

为主
。
它与 ��、 ���瀚厅

。
�新属�的主要区别

，
在

于前者不是 �分裂繁殖为主
，

鳞板只有一列
，

不

太连续
。

模式种 ���������� ���夕��，���， �� �� ��
，

����

时代分布 早志留世晚期�贵州
。

�
�

拟角星珊瑚属 尸�������。 。 ，
丫 �� ��，

����

丛状或块状复体
，

隔壁两级
。
横板明显分

为两部份
，

轴部横板上凸
，

上
、
下叠覆形成横板

内墙
，

边缘横板下凹或平坦或外倾
。
无鳞板

，
灰

质柱不稳定
。
母体营 �分裂到 �分裂繁殖

。

模式种 ��，
·

��
。 ���，��� ����翻

�，，�， �
�

�
·

��，

����

时代分布 早志留世晚期一中志留世 � 我

国西南
，
陕南

。

�
·

十字珊瑚属 ����汀� �����击 。 � ��

诵
�，

����

复体丛状或块状
。
隔壁两极

。
鳞板稀少或

发育 �一�列不连续的鳞板
。
横板完整或不完

整
。
隔壁 �分裂或以 �分裂繁殖为主

。
十字构

造一般明显
。
长隔壁在中心相交

，

有时形成灰

质柱
。

模式种 ��洲������
����

�，、 �， �����由 。 ����

油
�
�一 ���“ ，��� �

�����

仁访
�
�� �����

时代分布 早志留世晚期一中志留世
，

中

国 �晚志留世
，
北欧

。

�
�

抱沫十字珊瑚 �新属���
，��，���

��� ��
��

�

���
�

�

丛状或块状
。
隔壁有两级

。
鳞板带连续

，

发育 �一�列鳞板
。 �分裂繁殖为主

，

十字构造

一般明显
。
横板完整

。

模式种 �夕����邵
，·

�� �������， ��
��

�

�� ��
�

���
�

�

时代分布 早志留世后期一中志留世
，

中

国 �晚志留世
，

欧洲
。

四
、

十字珊瑚科的起源
、

演化及地史分布

我国志留纪的十字珊瑚种类繁多
，
分布较

广
，

演化迅速
，

特征清楚
。
自早志留世 后 期

��坛����
�

后期�开始出现
，
至中志留世渐趋绝

灭
。
它们的形态大小

，

构造特征
，
表现出一定的

变化规律
，

并在地层分布上有一定的顺序
。
如

在贵州石降枫香
、

铺沟志留系剖面
，

十字珊瑚

类产在多个层位
。
在石 牛 栏 组 下 段 最 低层

位
，
出现小型丛状复体

，
个体细 小 ��毫 米左

右�
，
隔壁数少 �一级隔壁 �一�� 个�

，

横板完整

简单的 ��������
� �汤��

口�� 和 �� 二动��
。
在较

高层位出现个体较大
，
隔壁增多

，
横板加密或分

化为两部份 的 ��，�� �犷����
亡��
��� 、

������成
�

���，等
。
在石牛栏组下段上部

，
出现具有连续鳞

板带和个体增大的高级属种如 伪“ �������
� 。
���

���编 类似情况也见于贵州凤岗桐卡拉和 四

川纂江观音桥的志留纪剖面
。
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总的说来
，
十字珊瑚类的演化趋向是� �

�

个体由小变大
，
隔壁数相应增多��

�

横板由完整

到不完整
，
进一步分化为轴部与边部横板 ��

�

鳞

板从无到有
，

由分布不连续到连续
。
这也完全

符合四射珊瑚的演化普遍规律
。

至于
“
灰质柱

”
在十字珊瑚类出现比较普

遍
，

前已指出并不是一种特殊的稳定性特征
，
因

此
，
笔者认为不能把灰质柱作为一种演化趋向

。

现将十字珊瑚科各属的演化关系及时代分

布列表如下 �

床板珊瑚
四分珊瑚类 十 字 珊 瑚 科

仇一�
，

����了君�“ 石�

�
� ， �

� 厂“ “ ，
� 巴不尸口召�封 ” �

一—
�

—
厂 �

��了�����“ 万�

下

�

�
�

�

��了���对���

��口份万

�么

�尸 � ��

———�———�叫争 ���夕�����人���

� ���夕
��刁�石� 仅在苏联帕依霍依山脉 ����益

一

��助 中泥盆世地层中找到
，
可能从 ����翻万

�
类演化而来

，
但二者在时代

上不连续
。

�� �。 “ �“ ��召 出现的最低层位比 ��汀��才。 要低
，
构造更简单

，
因此后者也有可能从前者演化而来

。

关于十字珊瑚科的起源
，
也就是原始类型

�。 ，������ 和 �����“ ���
，

是从那个祖 先 演 化 而

来� 笔者认为很可能是由床板珊瑚的四分珊瑚

类演化而来�见上表�
，

有下列几种依据 �

�
�

形态构造的相似—两者均有丛状和块

状复体
，

个体细小
，

具有隔壁
。 �����������石

“ 。

有些种具有完整横板
，
如 那

�占����������� 币
�

厉衬��。 。
�������电��

。
除 �个隔壁外

，
有些还有

次级隔壁
，
如 �

�

�即�
�之 �

����
。
此外

，
尺人�吞

�

��������翻� 有些种个体浑圆形 ��
�

��“ ����
�。 。

�����力�
，

与十字珊瑚低级 代 表 ����邵痴 甚

为相似
，
其中 石“ ����’� ��������

召
在构造和形态

上更接近于 �五����纪��
���“ 。 类

。
另外

，

块状的

公厅公了
‘ �
也有可能从四分珊瑚 类 的 ���犷‘ 动汤二

演化而来
，
由于个体增大

，

相应隔壁数增多
。

�
�

繁殖方式的相同—十字珊瑚类与床板

珊瑚的四分珊瑚类 ����
�
�������

，

均为隔壁分裂

繁殖
，
而且以 �分裂为主

。
�口。 ����

‘
除 �分裂

外
，

还有 �分裂
，
�分裂等

。 尺人�石���������
�。 有

的种如 �
·

������ �
����

，

除 �分裂繁殖外
，
也

有 �分裂或 �分裂
。

�
�

两者地史分布的递演—���������
�
类 在

北美中一晚奥陶世很发育
，
至晚奥陶世大量繁

演
，
分布范围扩大

，
苏联西伯利亚

、

我国华南
、

澳

大利亚均有发现
。
据现有资料

，
四分珊 瑚 类

�������������’ “ 二 的时限
，

从中奥陶世可延至早

志留早期
，

乃����翻。 可延至早志留世晚期
。
四

分珊瑚类在晚奥陶世后期
，
逐渐衰退和大量绝

灭
，
其中有些种能适应残存

，一

并在志留纪早期演

变为十字珊瑚类
。
四分珊瑚衰退绝灭时期 ��

，

晚期�
，
正是十字珊瑚类开始繁演之时

，

前者生

态分布范围
，
也被后者所取代

。

五
、

属 种 描 述

角星珊瑚 ����� ��
�
抽����

���������
，
����

始十字珊瑚亚属�新亚属冷����
�

��对
。 ���� �石。 ��。 。 �奋“ �������

�

���
�

特征 丛状复体
，

个体细小
。
隔壁两级

。
无

鳞板
，

横板完整上凸一微凸
。
长隔壁有时在中



� 期 何心一等� 论十字珊瑚科 ������������的分类和演化

赣
�

馨

馨馨

图 � ��，���多。 ，
·

��
�，���万二

�而���夕。 ，‘ ��
�����

� 。 � ��
�

���
�

�
�

�

横切面 ��������� ，������ �
�

纵切面 ��
比

�� ，

均��

心交会形成
“
灰质柱

” 。
隔壁分裂繁殖 �分一�

分裂
，

通常为 �分一�分裂
。

���示�������

产地层位 贵州石吁枫香 � 早志留世石牛

栏组下段

模式种 。 ��’ �����

��
�，�邵

������。
·

�户�� ��

����
�

�� ��
�

���

微管古�字珊瑚�新亚属
、

新种�

��对
����� ��云

���。 对��

������
�
��印

�

们几趁������口

���
。

拟角星珊瑚 �姐�� �公��四对�
����

�
�

�
�

�� ，
����

链状拟角星珊瑚�新种�矛�����
�������

����成����，’� ��
�

���
�

�图版 �
，

图 � ，
图版 ��

，

图 ��

�图版 �
，

图 �一�� 插图 ��

特征 丛状复体
，

个体细小
，

体径 �毫米左

右
，
一级隔壁 �一�� 个

，
少数个体具灰质柱

。
无

鳞板
。

描述 个体细管状
，

有四分裂繁殖
，

体径

。
�

��一�
�

，毫米
，

多数是 �
�

�一�
�

�毫米
，

个体间

距疏密不等
，

一般超过个体直径
。
隔壁数 ��一

��� � �
，

较厚
，

长隔壁在中心会聚
，
个别可形成

灰质柱�据一块横切面统计 �� 个个体中仅有 �

个有灰质柱�
。
次级隔壁极短

。
外壁厚约 �

�

巧 毫

米
。
横板薄而完整

，
中部强烈上凸呈弯窿状

，

两

侧下凹
，

边缘向上翻转
，

横板间距 。
�

�一�
�

斗毫

米
。

比较 新种与 石仍才。 ��� ，���
�

���
�

�� 近

似
，
区别在于前者

� ① 个体小 ，
隔壁数少 �② 横

板中部强烈上凸
，
后者略呈马鞍状 �③隔壁厚薄

不等
，
少数个体隔壁可在中心会聚形成灰质柱

。

此外
，

新种与 �������，�� ��
�

� �亡����，�� ��
�����

�
���� 也有些相似

，

最大区别是后者横 板稀

疏近平
，

间距较大 ��一�
�

�毫米�

特征 丛状复体
，

个体多为链状排列
，

个体

直径 �毫米左右
，

一级隔壁薄长
，

有时内端加

厚
。
横板内墙发育

，

占体径的 ���
，

排列较密
。

描述 个体多呈链状排列
，
横断面呈扁圆

一多角形
。
个体直径 �

�

�一�毫米
，

最大达 �毫

米
，

具窄的边缘厚结带 ��
�

�一�
�

�毫米�
。
隔壁

数 ���一��� � �
，

一级隔壁可伸达中心交会
，

但

未形成灰质柱
。
母体营 �一，分裂繁殖

。
次级

隔壁很短或不发育
，
有的较长

，

约为一级隔壁的

���一��斗
。
横板分化

，

中部为复盆状横板内墙
，

宽度占个体直径的 ���
，

在 �毫米内有 ��一��

个横板
。
边缘横板下凹

，

分布较稀
，
在 �毫米内

有 �一�条
。

比较 新种在隔壁数目
，

横板特征方面与

������

�，���‘�� �叮
“ ���，�行 �

�

�
�

��

相似
，

但前

者为链状复体
，

个体较大
，

隔壁稍多
，
后者为丛

状复体
。

新种不同标本也有变异
，
正模标本的横板

内墙及轴部横板大小分布较规则
，
次级隔壁很

短
。
副型标本的轴部横板间距大小不太规则

，
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其宽度一般小于直径的 ���
，
次级隔壁较长

，

可

达一级隔壁的 ���
。

产地层位 贵州凤岗桐卡拉
，
思南凉水井�

早志留世石牛栏组下段
。

石奸拟角星珊瑚 尸公��
��对���，

�入匆认������ ��� �� ���

�图版 �
，

图 ��图版 ��
，

图 ��

���� �示��
�。 ， ，��砂

�。 。 ，‘ � �� �� ��
，

西南地 层 古生 物 图

册贵州分册�一��月页
。

描述 丛状复体
， 、

常 �一�个体密接
，
体径

�一�毫米
。

一级隔壁 ��一�� 个
，

一般为 ��一

�� 个
，

长者伸到中心交会
，

但未形成灰质柱
，
隔

壁基部加厚形成窄的边缘厚结带 �宽度 �
�

�� 毫

米�
。
次级隔壁很短

，

多未越出厚结带
。
成年期

个体以 �分裂繁殖为主
。
中部横板内墙发育

，

占体径的 �邝
，

横板间距较密
， �毫米 内有 �一

�� 个横板
，

边缘横板向下倾或下凹
，

分布较稀
。

讨论 现有思南标本形态特征与石吁标本

尸碑犷‘ ���浏
�， ，方�宁��，。 ��众 ��

� �� ���基本一致
，

仅个体较大
，

隔壁稍多
。
这个种横板内墙发育

完整
，
仅局部未上下叠复

。
何原相 ������曾将

该种列人 �������
�，

笔者认为由于横板内墙 存

在
，
以归 ����������。 � 为宜

，
同时视作 �������

。 ，
一

��
������’�，���

的一种过渡类型
。
此外

，
笔者 ��夕斗

年所描 述 的 �，���，���
���

，，。 厅�� ‘�，�左
�” ‘ �‘�‘

�� 。 ���
，
同样有横板内墙

，
也应归人 尸�������

�

召占�亡犷。

产地层位 贵州思南凉水井 � 早志留世石

牛栏组下段

图 � ��，�����比，��� 叮。 ��二人。 “ 。 ，
痴 ��

� �� ���
�

�

横切面
， ���������

�����

������� �
�

纵切面 �������
�

均 ��

描述 丛状复体
，

个体间距较稀
，

有时 �一

�个体聚集一起
，

个体直径 �
，

�一�毫米
，

最大的
�毫米

。
成年期个体以四分裂繁殖为主

，

偶见

�分裂
。
隔壁数 ���一��� � �。

边缘厚结带宽

度为 �
�

�毫米
。
次级隔壁短

。
轴部横板覆盆状

上凸
，

形成横板内墙
，
间距较稀

，
�毫米内有 �一

�个
，
边缘横板分布较密

，
在 �毫米内有 夕一�

·

个
，

个别横板完整
，
未分化

。

比较 本种特征与 ���������
�� 动�叮��，�而

�

��
� �� ���较相似

，
最大区别在于前者个体较

大
，

个体间距较稀
，

母体以四分裂繁殖为主
。

·

产地层位 贵州石降铺沟 � 早志留世石牛

栏组下段
。

贵州拟角星珊瑚 尸恤���。 对“ ，���

叮���加
。 。 ���� ��� �����

�图版 ��
，

图 ��擂图 ��

特征 丛状复体
，
以隔壁四分裂繁殖为主

，

母体分裂间距大 ��
�

�一�
�

�厘米�
，
因此在横切

面上很少见到隔壁十字构造
。
横板分化为两部

份
，
中部强烈上凸形成横板内墙

，

边缘横板下

凹
，

分布较密
。

十字珊瑚 ����� ���。 对“ ��、 梦����
�� ����� ，

���� �����

凤岗十字珊瑚�新种����。 衬“

����������� ��
�

��
�

�

�图版 �
，

图 ��

特征 块状复体
，

个体较大
，
隔壁四分裂繁

殖
。
一级隔壁薄

，

长达中心相交
。
横板完整或

不完整
，
鳞板 �一�列

，
比较连续

。

描述 复体块状
，

个体多角状
，

体径 �一�

毫米
，
一般是 �一�毫米

。
隔壁数 ���一�，�� �

，

一级隔壁薄
，
微弯曲

，
长者在中心相交

，

但未形



何心一等� 论十字珊瑚科 ���������
� 。
�的分类和演化

成灰质柱
，

次级隔壁长短不一
，

短者居多
。
横切

面上可见隔壁十字构造与少数人字型鳞板
。
边

缘厚结带窄�厚度 。
，

�毫米�
。
横板完整 或 不 完

整
，
完整横板中央强烈上凸

，
边缘下凹

，
两侧反

曲
，

在 �毫米内约有 ��
�

一�� 个横板
。
鳞板 �一�

列
，

一般比较连续
，
也有分散发育

，

鳞板大小不

产地层位 四川纂江观音桥 � 早志留世石

牛栏组

泡沫�字珊瑚�新属��
����仰时

。 �

��“ “ �亡口 ���
�

���
�

模式种 �，���，������ �������， ���
�

�� ��

比较 新种在外形
、

隔壁
、

横板特征上与

‘ ，�“ ，�召 ‘��“ �，�户�� �
�

�
�

��
较近似

，

主要区别

是
� ①前者个体大 ，

后者个体较小
。 ②前者鳞

板带较连续稳定
、
�一�列 � 后者为一列不连续

鳞板
。 ③前者鳞板大小不一 ，

横切面上可见到

少数人字形鳞板
，

产地层位 贵州凤岗桐卡拉 � 早志留世石

牛栏组下段上部

简单十字珊瑚�新种�����找�

������� ��
�

���
�

�图版 �
，

图 ��

特征 复休丛状
。

个体圆柱状
，

直径为 �一

�
�

�毫米
，
以四分裂繁殖为主

。
隔壁数常为 �� �

�
。

横板完整
，
呈马鞍形

。
纵切面上仅在个体膨

大处有少数鳞板出现
。

描述 丛状复体
，

个体圆柱一角柱状
，

体径

�一�
�

�毫米
，
间距常小于 �毫米

。
母体以四分

裂繁殖为主�偶见五分裂�
，
可见隔壁十字构造

。

一级隔壁薄
，
少数达中心

，
次级隔壁短或埋没于

边缘厚结带内
。
个体壁隔数为 ���一��� � �

，

多数为 �� � �。
鳞板多不存在

，
仅在个体膨胀处

发育 �一�个鳞板
，

分布不连续
。
横板完整

，
中

部平凸或呈马鞍形
，

排列较规则
，

在 �毫米有

�一�个横板
。

讨论 新种以其横板完整
，

平凸部份保持

一定宽度
，
在个体膨大处可见少数分散鳞板而

区别于本属其它已知种
。
新种与 �������汀 声���

�

���� ��� 有些近似
，

但后者个体较大
，
隔壁稍多

，

横板排列有时不规则
，
局部见有边缘斜板

，
而典

型的 �
�

��������� 丛状与块状复体常在 同一 标

本上出现
。

图 � �夕，��，��。 对� ���二
‘，�行 ��

��
�

�� ��
�

���
�

�

�
�

横切面 ����，��。 ������� ， �
�

纵切面 ���������
�

，��������� 。
，

均又斗

属征 丛状或块状复体
、

母体以四分裂繁

殖为主
、

偶见五分裂
，
在四分裂时可形成隔壁十

字构造
。
隔壁两级

。

较薄
。
每个个体有 卜

‘ 一�列

连续的鳞板
，

横板完整或不完整
。

时代分布 早志留世晚期一中志留世
，

中

国 �晚志留世
，
欧洲

。

讨论 新属与 ��。 。 �� 的主要区别在于前

者具 �一�列连续稳定的磷板
，

后者鳞板带不连

续
、
或只有孤立分散的鳞板

。 ‘ �

杖去文
「

献巾对
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��。 痴 有时包含内容较多
，
鳞板带连续与不连

续的都归到一属
，
笔者认为从四射珊瑚演化一

般规律和分类原则考虑
，

在以四分裂繁殖为主

的十字珊瑚类
，

据鳞板带连续或不连续分为两

个独立的属—即 ￡留“ ��‘
与 ��，�。 ，翻��� 还是

可以区分的
。

正规泡沫十字珊瑚�新属
、

新种�

仰
，勿�

���戒。 ������ ����

�� ��
�

�图版 ��
，

图 �

��下
。

， ��插图 ��

特征 丛状复体
、

个体圆柱状
、

体径 �一�
�

�

毫米
。
一级隔壁多为 �� 个

，
四分裂繁殖

，

具十

字构造
。
边缘具一列连续稳定的规则鳞板

。
横

板完整
，

外壁薄
。

描述 丛状复体
，

个体间距疏密不等
，
往往

�一�个个体侧面紧接
，

体径 �一�
�

�毫米
，
大多

是 ���一���毫米
。
一级隔壁 ��一�� 个

，

多为

功 个
。
营四分裂繁殖

，
可见十字构造

。
隔壁薄

，

多未伸达中心
，
隔壁基部稍加厚

，
次级隔壁很短

或无
。
个体边缘具一列连续鳞板

，

大小规则
，
排

列整齐
。
外壁薄

，
无边缘厚结带

。
横板带较宽

，

占个体直径的 ���
，

横板完整
，
呈马鞍状

，

中部

微凹或近平
，

两侧向下缓倾
，

排列较密
，
在 �毫

米内有 ��一�� 个横板
。

比较 新种个体大小
，
隔壁四分裂繁殖以

及横板特征与 ������� 户�����
��� ��� 有些相 似

，

最主要区别在于前者具一列连续的规 则鳞板
。

新种有些特征与 �，�“ ，�� 宁���
��‘ �，�� �

�

�
�

��

也相近
，

最大差别是
� ①前者为丛状复体 ，

后者

为块状
。 ②后者虽有一列鳞板 ，

但不连续
。

产地层位 贵州石吁铺沟
，

凤岗嗣卡拉 �早

志留世石牛栏组下段
。

份���日��，�，��主 要 参 考 文 献

陈敏娟
， ����� 贵州炉山志留纪

、
泥盆纪一些层孔虫和珊瑚化

石
。
古生物学报

，�卷
， �期

， ���一���页
。

俞昌民
、
吴望始

、
赵嘉明

，
张肇成， ����� 中国珊瑚化石

。
科学

出版社
。
���一���页

。

葛治洲
、

俞昌民
， ����� 西南地区地层古生物手册

。
���一���

页
，
科学出版社

。

曹宣铎
，
����� 大巴山西段早古生代地层志

。
四射珊瑚部份

，

���一���页
，
图版��一��

。

孔磊
、
黄蕴明

， ����� 西南地区古生物图册
、

贵州分册�一�
，
��

一���页
，
图版��一��

。

何原相
， ����� 十字珊瑚科 ��饭�

磁����的分类及其地层意

义
。
中国地质科学院院报

。
成都地质矿产研究所分刊

，

�卷
， �号

， ��一��页
。

������
，
�

�

� ��������
，
�

�

����� ���������� ��� ��
�

�����������
�� ���������� ��������� ���

山 ����
伍� �����

��

血 ��日�����
，
���伍��� ���邵��一�

�
�

������ ����
�

����� ���
，
��

，

����
， ����一����

�

�������
，
�

�

�
�

� �助功 �，
�

�

����� � ��������� �至

��� ���桩止 ������ ���幻名
�

���� �
·

�����������
�

���
�

�
�

����
�

��一
，
�

�

����� �������� 恤切��������� ��枷
��� �均

。 ·

����认 ��� ���
�����

，
���

����� ��� ������
，

皿�

������ 皿� �
������

���
�

一��������
�

����
�

���
�

�����
�

������ ����� ������
一

����� �舫���� �盯�
�

����
�

������
�

����
，
�

�

����� ������
�

�������� �� ������
�

����������
�

��
�

丑
， 一

���
�

���，
，

八卫���
�

� ���叭 ���
��� ������

������
���

，
�

�

����� ���������姑血� �������� ���

�����
一

���� 纽 ���������血�� 〕、 成� ��� �������

��
� �血�妞刀一

��� ���������� ，日 �五七��
�

�
，
���

��
�

������
，
�

�

�
�

������
�

�
�

�
�

���������� �������认�

������ ������ 吐 ������� ��� ����� ���朋
�

·

��
��

�

����
�

��
�

�

�
�

�
�

�
·，
���

，

��
�

�
，
���一���

�

����
��，

�
�

�
�

����� ���
� ������� �� ������ �������

·

����恤 ������
一�

�

��������
�，
��

，
���

， ����
�

�
，

��一召生

���恤
，
�

�

击 �����
，
�

�

�
�

����� �� 恤� ��������� ���

��������妞�
�� �云

�
�
��

。 。 � ������
�朋�

�

·

人��
�

���
�

���
�

压��
�

��� ����，
��

， ���一����

����
，
�

�

�
�

����� ����� ��� ������� 名才�

� 皿��
�

�������� ���������五������ ��� ����������������一

����
�

����
�

�倪
�

����
�，
��

，
��一��

�

�皿�
，
且

�

�
�

����� � �������� �� 恤� ��������运 ��
�

���� 妞 伍� ���五� ��伍��� �祖��� ��������
�仕��

·

����氏
，
�
���

石
�

���
�

���
�

������
，
���

�

�
，

器�
，

�����
， �����召��

�

�����
，
�

�

�
�

� ��������
，
�

�

����� ��� ���耐
����

����� ����� 全�才���落” 饥 ���� ���� ��� �����

���
��一�

���
�

�认�
�

���
�

�
�

�
�

�
�，
�

， ����
�

��

��尽一���
，

���
，
�

�

�
�

����� � ��� �云四
�玄� ���� ���允���

�

·

����
�

����
�

���
�

�五加�
，

��
，
��一��

， ��
，
�

�

�阳������益
，
�

�

�
�

����� 及�����益班“ � �����曰一物几
《 �����》 ������

�

���即���明�，
�

�

�
�

工���� ���及���朋�
幼

� ��月洲，���
班

卿
��助 ‘夕￡哪娜 ����

。
时 物 �朗���刀����’� ��助阳

�

“ 日������

���的曰 ���月姗
。 月 ����一比及

� 《 ��势切，，

��一��
�



� 期 何心一等� 论十字珊瑚科 ����������
�

�的分类和演化 ���

������甜
，
�

�

只
� “ ����叨�，

�
�

�
�

�����伪
�� ��，����

��月 ���曰���几����曰� ����刀月��
�

刀夕���“ � �行��月�

�， ���一 ���
，
���

�

�一�
�

�����年��月��日�

�� ��� �������� ��� ��������� �� ���

������ ���������� ������� ������

�� ���
一

�� ��� ��

召，�口
而��

� ������， 平毗
�几

���
一

����

�����夕� �� 召���勿夕�

���� ����� ����� ���� ��� �������� ���

��������� ����� ������ ����������
�

��� ���
�

������� �������� ����� ���������� ��� �������
�

����山
� ��� �����

�

�� ��������
，

��� �����������
�

���� �� ������� ��� ��� ���
���� ���������

�

�����
，
��� ������������� ����� � �������������

��������� �� ��� ����� ���� ���� ����
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图 版 说 明

木文所描述标本均保存在武汉地质学院北京研究生部
。

图 版

�一�
�

�。万。 ��， ��
�����行��。 ��，��。 ，� ����

�
����

�

���
�

��
�

横切面 只 �， ��
�

纵切面 � �， 标本登记号� ��一���
，

��一��� ��
���������

��
�

横切面 只斗， ��
�

纵切面 ��，
标本登记号� ��一���

，

��一��� ��
� ��������

产地层位� 责州石吓枫香
，
早志留世石牛栏组下段

。

�
�

�����亡厅�了�叮
��了。 ，��

��脚行 ��
�

���
�

��
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