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江西玉山下奥陶统宁国组底部工字

笔石带的笔石
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韩 乃 仁 李 罗 照
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关于我国下奥陶统的工字笔石带 �������
�

，����，
�����

��户�“ ��即夕
����。 ， ����

� 的笔石

早有报道�李积金
、

陈旭
，
����� 陈旭

、

韩乃仁
，

�����肖承协等
，
�����许杰等

， �����陈旭等
，

�����
。
这个笔石带在国内牵涉到宁国组的底

界
，
在国外牵涉到 ��

���� 和 �������� 的分界
，

地层意义较大
。
本文记述的这个笔石带的笔石

，

均产自江西玉山县牟家坞
，
部分标本系笔者之

一�韩乃仁�于 ����年采集的
，

其它系另三位作

者于 ����年采集的
，

共计 � 属 �或 亚 属�
、
��

种� 理去�������
“ � ������� ��

���������
，
�

�

���二
�

��“ � ���� �
��

�

���
�

�
，
��������户��� 夕“ ����阴���

����
，
����������“ ， �胡�‘ 力� �����

，
�

�

叮“
�����

���

�人�’��“ ，
�比���

，
了。�������细了

�百匆�
���，“ ，

�
�����

�

�����“ ，
���

��������
，
�

�

���叮
��户�。 ，

�宁
、 ‘乡亡‘动�行

��������� ，
�

�

��，��������� �����。 ��， ������

���� ，
�

�

��
，����户��，

��
�����

��， ��������� ，
�

�

��
�����户����，���，

·

���� �
��

�

���
�

�
，
���，，��

�

������ ������“ � ��������
，
�

�

��，胡��， ��� �� ����
�

上述笔石动物群的四笔石
、

工字笔石和对

笔石
，
几乎都是常见的分子

，

其中的工字笔石与

北美洲的种群十分相似
。 ������

�
���“ � �������

��
����山���见于瑞典南部 ��

��������
，
�����和

新疆霍城 �许杰等
，
�����

，

值得注意的是 �决
�

���，�户�“ ， ��乙。 、 �。 � ���� �
��

�

���
�

�
。
这种匿笔石

的主枝
，
与开氏笔石�价��

�口�����。 ，
�在下列几方

面非常相似
�
���两个主枝平伸而劲直 ����胎

管细长弯曲
，
其末部偏向第二枝的一侧 ����副

胞管为细小的直管
，

第一个副胞管见于第一个

正胞管与胎管之间
，

一般均向下垂伸
，

以后的副

胞管均排列在相邻的正胞管之间
，
与正胞管的

方向完全一致
。 �����������“ ，

目前仅见于 ���
�

�������� 晚期
，

它的地质历程要比 ������
�����，

短
，

这两个属之间的演化关系
，

穆恩之 ������

已作了明确的结论
，

新种 ��‘������
�“ ���。 “

���� ���
�

�����在工字笔石带的出现
，

是 否预

示了 �������，·

����，
也可能上延到 ��������� 期

，

值得今后注意
。

另一个特别需要论及的
，

就是 �������’ ��
�

��，
娜认。 ��后 ���

� ，
这也是我国发现的第一种

切笔石
。
切笔石属从 ��������王�� 晚期开始出

现
，

延续到 ��������� 早期
。
过去发现于苏联

西伯利亚的泰梅 尔 半 岛 ���
�� 人 ������������

，

�����
，
和美国犹他州西部 ��

����������
，
�����

的种都属于 ���������而美国纽约州和加拿大

魁 北 克 地 区 ��
�������� ，

�����
、

瑞 典 南 部

��
��������

，
�����和英国湖区 ����

�� � �
�
��

，

����一�����所发现的切笔石
，

都是 ���������

期的分子
。
��二�����户��， 夕“ ��������� 的特征

，

如

随着分枝级数的增加
，

各级分枝的长度也不断

增加
，

分枝角却不断减小
，
以及分枝性质并不全

都是严格的正分枝等
，
只有在枝笔石属 ���

口。 口�

�����。 ，
�见到

，
因此

，

��。 。 ������“ ， �“ ，乃。 。 ���

是较原始的切笔石
，

从特征和 层 位 都 反 映 了
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����
����户‘��一�

��，�
岁

�户��� 的演化关系
。

自从在玉山发现 �
�

�及
���������

�������
�

。 ��“ ，
带之后

，

我国华南区 �江南区�即以此 带

作为宁国组的底界或宁国阶的开始�陈旭
、

韩乃

仁
，
���斗�穆恩之

，
�����肖承协 等

，
�����穆

恩之
，
�����汪啸风

，
�����张文堂 等

， �����
，

但是
，

在宁国组的标准地点安徽宁国县胡乐司
，

宁国组的底部为 �
�

即������
，
带�钱义元

、

李积

金等
，
��斗�

，

皖南宁国组的笔石带
，
显然没有

玉山的齐全
，
因此

，
笔者等建议

，
江西玉山可

以作为宁国组的参考剖 面 �
��������� 、 �������

，

作为对标准剖面的补充
。
玉山地区 �

�

�������
�

川����������。 ，“ ，
带之上的各个笔石带的笔石

，

也比皖南的较为丰富
，

将再专文讨论
。

印诸埠组上部和宁国组下部的相变关系十

分明显
，
广西东部 �陈旭等

，
�����和江西西南

部 �肖承协等
，
�����的 �

�

��，�����
，“ �
�
�����

�

�����。 带
，
在玉山开始相变

，

肖承协等 ������

已讨论过这个问题
。
但笔者等于 ����年秋

，

在

玉山详测地层剖面时
，
发现玉山县会英亭以西

的牟家坞
，
�

�

��
��������，

�
�户户����，���，

带发

育甚好
，
至会英亭东北的李家蓬�山头底�

，
已相

变为含三叶虫
、

介形类
、

牙形刺的印褚埠组
，

李

家蓬 �山头底�的宁国组底部已是 �
�

��������行

带 ��
�

�
，
两地相距仅数公里

，
可见玉山正是印

猪埠组与宁国组开始相变的地方
。
从玉山向北

到皖南宁国
，

宁国组底部的两个笔石带 ��
�

和

�
�

�
，
甚至可能包括一部分 ��，

已相变为化石

不多的谭家桥组
。

据笔者等观察
，
自玉山向东到浙 西 江 山

、

常山
，
宁国组底部 为 ������������ ������

�
带

��
�

�
，
但再向东北方向

，

到临安县宋家
，
笔者之

一 �杨达锉�于 ����年
，
发 现 �������������

�，����
�，
��

�� �� ���
，
�

�

��
�

�������， ，�
���

��“ �

�
���和 �

·

��甲“ ����众 ���� �� ��� 等下曲类的

对笔石
，
并与下垂类

、

下斜类及平伸类的对笔石

共生
，
显然属于 �

�

������
“ ，
带 ��

�

�
。
因此

，

从

江西至浙西
，

宁国组与印诸埠组的分界不断升

高 �虽说总的变化是愈向东北方向愈高
，

但印诸

埠组上部与宁国组下部的相变关系
，
在局部地

区还是有西北一东南方向上的变化的
。

与华南区�江南区�印褚埠组与宁国组相变

的同时
，
在华中区 �扬子区�也存在同高组与红

花园组
，

红花园组与循潭组的相变关系
。
黔南

三都的 �
�

�����
�
����

，
�������枷��

“ ，
带发育齐

全 �李积金
、

陈旭
，
�����

，

但向北至桐梓红花

园
，

此带已为鹦鹉螺灰岩的红花园组所代 替
，

循潭组的底部是 �
�

������
�，�� 带 �张文 堂 等

，

�����
。
由黔北向黔东北

，

循潭组的 �
�

����’���，行

带亦相变为红花园组
，

再向东北到糊北西部
，

连

�
�

������“ ，
带也相变为红花园组的上部

。
可见

在宁国期的初期 ��
�������� 初期�

，

不同的沉积

区
，

都同时发生了笔石相与壳相地层�或混合相

地层�的相变关系
。

本文承穆恩之老师指导
，

标本承梁晓云
、

胡

尚卿同志照相
，
插图系闻美琴同志清绘

，
均此致

谢
。
由于本文篇幅有限

，

除几种重要笔石给予

描述或讨论外
，
其余一律只附图像

。

几种笔石的记述

树形笔石目 ����
������ ���������，

����

反称笔石科 �����盯������� ������，

����

匿笔石属 ����� ������
�

�����

������，
����

简单匿笔石 ������
������

�

������

����叫��
���

�插图 ��一
�

�

���� �����犷���“ 了

�一��

��亡������艺�了

图 ��一��
。

��心�������“ 了

�，图 �一�
。

万斑����
，
���������

，
�

�

�
， ��

�

�
，
����

�

“ ���
�才 ，

许杰
、
黄枝高

，
第 �页

，
图版 �，

���‘ � ” “ ‘ �
许杰

、
黄枝高

，
第 ，页 ，

图版

当前的标本与 ��������� ������的模式标

本特征相同
，
但是在 ��������������和许杰

、

黄枝高 ���夕��的描述和图像中
，
均未见有副胞

管
，
可能是标本保存不够清楚的缘故

。
当前的标

本见有第一个副胞管 ��� ��的保存
，
为十分细
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小的圆管
，

紧贴胎管壁向下
，

位于胎管和第一个

正胞管之间
。

此外
，

许杰
、

黄枝高 ������作为新种描记

的 ����������“ � ����动���
特 征 与 ������

��户���

，�。 户�留 ���
��������几乎完全一致

，
应该作为后

者的同义名
。

和 口缘均微向内凹
，

倾角为 ��
。
一��“ ，

正胞管

间的掩盖为 ���一���
，
在 �毫米长度内有 �个

胞管
。
在当前的标本中

，

在主枝的个别地方
�

见

有副胞管保存
，

副胞管为细长的圆管
，

保存在相

邻的两个正胞管之间
。

由第一枝的第一个胞管口部
，
生出一个侧

枝
，

可惜侧枝保存不够清楚
，

但其性状与主枝相

似
。

比较 新种以两个平伸而粗短的主枝为特

征
，

易与其它的匿笔石 ��决������’ “ �
�相区别

，

从主枝的特征及副胞管的排列来看
，
与开氏笔

石 ���
�����，·

�户��‘��比较相似
，

但新种具有侧枝

易于区别
。

户入娜

插图 � 两种匿笔石 ���
������娜�，

�
“
一�

·

才
·
��石，�，才“ � ���� �

、�
· 。 � � ·

�
，
正模标

本及其反对面
，
登记号 � �� ���， �����。

�一
� ·

�
· 了����“ ��� �����，��

，
登记号������

，

������ ，
��丁�� �

正笔石目 ������������ ��������
，

����

无轴亚目 ��������� �����
，
����

均分笔石科 ��������������

��������
，
����

切笔石属 ����� �’��。
鳍

�“ ��，
����

�����，
����

玉山切笔石 ����������“ �

少���������� ����

�图版 �， 图 ��竺插图 ��

健壮匿笔石 �新 种�������
�“ ���

������� ����
�

�
��

�

���
�

�

�插图 ��
一��

仅有一个标本及其反对面
，

保存尚完整
。

笔石体由两个粗壮而平伸的主枝及一个较

细的侧枝组成
。
胎管细长

，

长 �
�

�毫米
，
口部宽

�
�

�一�
�

�毫米
，

偏向第二枝的一侧
，

第一枝的第

一个正胞管由胎管近顶部向下伸出
，
沿胎管壁

向下至胎管中下部向外弯曲并向下伸出
，
在第

一个正胞管与胎管之间见有一个细而短小的圆

管
，
此即第一个副胞管 ��� ��

。

两个主枝粗而短
，

劲直平伸向外
，

至第二对

正胞管就达到最大宽度 �毫米
，
正胞管的腹缘

仅有一个保存完整的标本及其反对面
。

笔石体由两个原始枝及四级次级 枝 组 成
。

各级枝均纤细而劲直
。
两个原始枝自胎管部位

下斜分出
，
夹角为 ���

。 ，
原始枝长约 �毫米

，

为

第一对胞管所组成
，

它们的末端宽仅 �
�

�毫米
。

第二级枝近于侧分枝
，

分枝角为 ��
“ ，
因而造成

整个笔石体偏向笔石枝的一侧 � 二级枝长 约 �

毫米
，

宽仅 �
�

�毫米 �三级枝为正分枝分出
，
分

枝角为 ��
“

一��
。 ，

长约 �一�毫米
，

宽 �
�

�毫米
，

四级枝以 ��
“
的分枝角

，
自三级枝的末端正分

生出
，

长 �毫米
，

宽 �
�

�毫米 �五级枝�即末级枝�

也是正分枝
，

分枝角为 ��
。 ，

很难保存完整
，
最

长一个末级枝仅保存 �毫米
，

宽 �
�

�一�
�

�毫米
。

�
新种为陈旭命名

。
下同

。
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由此可见
，

随着笔石体的不断分枝
，

各级分枝的

长度和宽度不断增加
，

而分枝角却不断减少
。

胞管为细长的直管
，

一般在前三级枝上胞

管保存不够清楚
，

这是由于胞管过于细长
，

倾角

极小的缘故
，
在第四级枝和第五级枝 �末级枝

上�
，

胞管清晰可见
，

腹缘和 口缘均直
，
倾角仅

��
。
左右

，

但在另一个扭转的末枝上
，

胞管的倾

角可达 ��“ ，

在 ��毫米内有 ��一�� 个胞管
。

比较 切笔石的种很少
，

本种的原始枝略

向下斜
，

二级枝近于侧分枝
，
笔石体也较小

，
可

以与其它的种相区别
，
与本种 比 较 接 近 的 是

��二
�����产��� ����。 ，�， �����������

，

但后者各级

枝均较本种的更为长大
。

��
�

��
，
����

�

�一��所示标本的特征相同
，
以前

由于工字笔石的标本较少
，
因此把与之特征相

似的标本也归人本种之内
，
在华东地区古生物

图册 ������中
，
归人本种的一些末级枝完全平

行的标本 ��斗����
，

应该 属 于 �
�

��，��
��产��，

�

叮“ ������
，行 ��

����
����

魁北克工字笔石 ����
“ ��即�。

�����
����。 ����阮������

���������

�图版 �， 图 �， ���

插图 � �。 。 。 ��，�洲�， ，�，动 ‘ ，‘ 。 ��‘ ���� ，

���� �亡����犷��名�咨‘ ���
�
岁

��才���叮
�����亡刀痴

，
�����，���� ，

�
�

��
�

���� 介
�，��，����� ���

������。 ，
�

�夕树
���二 ‘ ���，

�����
�

���� ， �
�

���
， ��

�

��
，
���，�

��
，
��

�

本种与 �
，

���
����户�“ ，

�
�户户������

��� ��元
�

��������的区别在于笔石体的横索分出成 对 与

之垂直的末级枝
，

末级枝彼此平行
，
其始端也不

作弧形弯曲
，
横索两侧以及末级枝分枝处均见

�

有甚为发育的膜状物
。
由于笔石体长大

，
四个

末级枝伸出很长
，
它们在水中的摆动或扭动对

于细而短的横索就会产生较大 的 扭 力或 剪切

力
，
因此笔石体横索两侧及末级枝始端连结处

膜状物的发育就起了加固作用
，

当然膜状物也

登记号 � �����

兴
。

热︾料叭四笔石科 �������������� ��，
����

四笔石属 �����

�������即���

������，
����

工字笔石亚属 �������。
���������

�

��� ��������������
�������，

����

近靠工字笔石几���������������
�

�

叩�。 �“
即

��对����� �������
����

�图版 �，
图 �， ���插图 ���

���� �“ ���，����� ���
��，�户�。 ，

�
�户厂

。 万。 ���，，
穆恩之等

，

��页
，
图版 ��，

图 ��

当前的标本笔石体始部略成弧形
，
枝的末

部彼此不完全平行
，

夹有一个很小的夹角
，

其始

端�横索和末级枝的分枝部分�见有膜状物
，
但

不甚发育
。
我们的标 本 与 ��������

�
�����

，

舀一�一飞�

插图 � 四种工字笔石 ��即�窟。 解。 ，
��‘

����坪��，
�

�
�

�
·

��
，��，口洲。 ，

��
�，��。 ，‘�， �� ������� ，

登

记号 � ����� �
·

�
·

��
�������。 �

�
�户夕。 �二������，

���
��������

，
登记号� ����� �

�

�
�

仕
���，��

洲“ ，
�” �” �� ��

·
�� �

·

正模标 本
，
登 记 号�

����� �
�

�
·

��
���，�户�。 ，

� 夕�����
��， �� ���

�

���� ，
登记号 � �����
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有助于笔石体的平衡和漂浮
。

��������
����万�提出本种以后

，
于 ��斗�

年又将之并人 丁
�

��，��
，·

�户，���
�，�����，���‘

之

内
，

在我国以前由于工字笔石的标本不多
，
因此

也就按 ������
�
�� ����夕�的意见

，

把两种不同

类型的标本均作为 �
�

��
，���即扭

�
�即户

����“ ��

�“ ，
���

��������
。
如上所述

，
本种与后者仍有明

显的区别
，
因此在本文中

，
笔者等恢复 ������

����
��夕�，�建立的 �

�

��
����即��了�宁

“ 必���’�
�����������

���
“
的分散角分出两对末级枝

，
末级枝成宽缓

的弧形
，

各自向其背侧弯曲伸出
，

其末端彼此平

行或略向背侧弯曲
。

末级枝的始端宽 。
�

�毫米
，
至其转曲处即

增至最大宽度 �
�

�毫米
，

胞管为简单的直管
，

除

枝的始端胞管之外
，
几乎全部掩盖

，
胞管 口缘微

向内凹
，
在 �� 毫米长度内有 �� 个胞管

。

比较 本种在笔石枝的宽度
、

胞管排列的

密度上与 �
�

�����帅翔习 �二刁二后 ��������
�

有些相似
，

但本种较之更为短小
，

而且末级枝成

弧形
，
可以区别

。

拉瓦尔工字笔石 了甚亡���������

�����
����。 ����������� ������

���

�图版 �， 图 ��插图 ���

���� ���，������。 ，
���

�������，
� ���，��，。 对，，

��������� ，

�
�

���
，
��

�

��
，
���，�

��一��
�

仅有一个标本
。
笔石体成工字形

。
横索短

而直
，

由笔石体的第一对胞管组成
，

长 �
�

�毫米
，

宽 �
�

�毫米
，

横索中央见有一个向上的突起
，
此

即胎管之所在
。

横索末端分别分出两对末级枝 �二级枝�
，

末级枝的始端分别向外斜伸
，

然后转而与横索

垂直
，

彼此平行
，

因此末级枝的始端为一宽缓而

规则的弧形
，
末级枝细

，

其始端宽 �
�

�毫米
，

至转

曲处即增至 �
�

�毫米
，
此宽度一直保持到 枝 的

末端
。
胞管为细长的直管

，

倾角不超过 ��
“ ，

末

级枝始端的胞管掩盖小 �不到 ����
，

但枝转曲

以后
，

相邻胞管间的掩盖明显增大
，
达���或���

以上
。
在 �� 毫米长度内有 ��一�� 个胞管

。

比较 当前的标本与 ��������
�

������描

述的北美洲的标本特征一致
，

唯北美洲标本末

级枝的宽度更窄一些
，

宽仅 � 毫米
。

，
�
、
型工字笔石�新种�������������

�石���
����。 ������ ���� ���

�

���
�

�

�图版 �，
图 �， �， ���插图 �。�

共有 �个标本
，
均为薄膜标本

。

笔石体小
，

横索细长
，

长�
�

�毫米
，
由笔石体

的第一对胞管组成
。
横索的末端

，
即第一对胞

管的 口部扩大到 �
�

�毫米
。

末级枝向背侧弯曲
，

成宽缓的弧形
，

但末级

枝细而短
，

宽仅 �
�

�毫米
，

长度不超过 �毫米
，

一般只有 �一�个胞管
，

胞管为简单而细长的直

管
，

长为宽的 �一�倍
，

相邻胞管间的掩 盖 为

���一���
。

比较 新种在笔石体的外形上与 �
�

���
��

������，��
��
汀��

�，
��

������
�
相似

，

但新种笔石

体更为细小
，

易于区别
。
新种中的个别标本末

级枝弯曲度不大
，

和 介
�“ �����“ ， 宁“ 召澎厅占�����’��

。 ，
������的幼年体较为相似

，

但后者四枝直而

斜伸
，
可以区别

。
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��� ���
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·
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����
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�

�������

���
� � ����

，
�����

，
�� ����������

�� � ���，

�����
，
�� �����对 �����

，

��� � �����
，

�����
，
�� �������� ���� � �����

，
�����

��� �� ����������
��，

����
，
�� � �

���
，

����、
�

��坛 ��
��

������ ��� �韶�� ����������
�

��� ����就���
�

��� ����������� �����诚�� ��

��� ������� ���
�� ��� ��� ����既��� ���� ���

�夕夕犷��艺。 ，��杯� ���� �������
���

， � ���������昭
�

��������� ������������� ������
，
�� �����

�

��
�

��� �������
， ���滋����� ���������叩才肠� ��

��������
，
少

�

�几
��，叩�忆

���� ����、 ���� �公
�，�����，�，了 �� ��������

，
�� ������� ������ ��

����� ������� ����三��
�

����口��叩云林� ��饥����

���
����������� ���� ������� ��� �

�

��夕������
�

夕��记�� ���� �������� 皿� ��� ���犷。 劣俪
��肠�

���� ���� ������鳍
�

�
�

���，‘��二� ���� ���
�

� ��
�

��� ���� ������� �� �落������叩�讹 �� ���

��������� ������切�� � ���
�

��� ���� ������ ���

�������������
��� ���������

�

������ �� �������
，

������ ��� ������� �� ��� ���� �� ��� ������

，���� ������ ���
�

�������� ��� ���� ����� ����

��� ����� ��� ����� ������� ��� ������ ��� ���

���������������，

�����
� ������ �������� �����

�

������� �砒�������
�

�������
， ���� � ���������

�

。���� �����������
，
��饥件���印才弘

� �林���” �件�伪

����
， ������ �� ��� ��������

�

�� ��运 �������
，

��� ������ ����� ������ ��������� ������ ������

�������
�

���
�� ��������

�

��� ���������������
�

��� ����� ������ �� �����
�����

�

�������� ���
�

������� ��� ��面��� �� ����� �������罗�������

������龙� ���� �
�

梦杯�人田乙�刚�� ���� ������ �� �

�������
�� ���� ����饥件������拐

�

��������
�

�� ��������� �舰
������ �� ���件��协��牡�

�

�
�

��才����夕撅��叩犷
。抓哪�才“ � ���� ���
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���� ���� �� ��� ���� �����沙
�� ��������� ������� ���������� ���� ��，��� �� ����������

����� � ���，
���� ���，

��������� �� ��
·， ������������

，
�� ��������

�

��� ����� �����

���������
，
���������������品 恤� ������

一

��������� ���韶 ����� ������� ��二
����� ���

���
一

�� ��������� ���
，
�����

， ����� �� ��� ����������� �� ��� ������ ��

面
��� ��现����

��观������ �� ���如�刀 �������� ���� ������ ���班����� �� ��加 ���� ��� ����� ����� ��

������
�

����� ��� ���� �������� ����
�
��

�� ������� ���扭����� �� ��� ������夕�姗 �，�
流

。 沙

�������
��，

���� �������
�� ������

，
�

�

�����
， ���� �凡�

�

��
������

， ��� ������������ ������

��� ���� ����� ������
�� ��� ������� �� ��� ��、 ������ ������� �

�

���乙�劣倪�
���� �� ���能��

���� ���
�

���������� ���
�

�����二、 � ��
�

�������
，

�� ���幼
。 �����

，
�� �������� ����

�� �����
�

��� �� ��
� ，
�������

，
�����

�

��� ������� ���
一 ������� ������������������ ��������� ����

�������� ��� ������� ��������� ��现���
�� �� �����

�

������ ������ ��� �� ���������� � ��������� �� �������������� ��� ���� ������ �����
�

。 ������ ����� ���������
�

������������ ��� ����������� �� ���������
��� ������ ������ ���� ����� ������� ��� �

�

�����
��州二���夕夕��二沁。��，， ���� ������ ��

����� ���� �� ��� �������� �������
�� ��� ����� ������

，
�

�

������� ��祀� � ����
，
�����

�

�������� ���� �����沙
�� ��二

����� �������� ���������。
，
��坛 ������������� �������������

������ �� ����� �����
�

全
�

��公��
犷�夕�“ ��叩

一

��
������� �。��糊������� �� ��������������

夕，�二如，��，� ���� ，���� �� ��� �“ ���� �����劝 ��� ���� ��������
����� �������

�� ，
�������

�

��� ��������加�� ��肋笋� �� ��劝�� ��

����
，

” ��，
���� ������〕 �� ���郎���

����
，
�

�

���
�

���� ���� ������ ���������� ���坛 �����“ �� ����
�

������朋����
�。

，

��� �既��� ����������

����� ������ �������� ��������� �����������
����，

�
�

��鲜
��。 话 ����

��
� �玉、� �������������

����������
， ���� � ��� ���������， ���������

一
���������� �汕

������
�

�����������，

��� �����

�����
�

����������
，
��� ����������

�了� ����� ��印�
����� ���� 。������� �������

��，
�

�

�����
�
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图 版 说 明

所有标本均保存在中国科学院南京地质古生物研究所
，
图版说明中只注明所选用的模式标本的登记号

。
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