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云 南 泥 盆 纪 笔 石

倪 寓南 焦 世 鼎
�中国科学院南京地质古生物研究所� �南京地质矿产研究所�

云南泥盆纪含笔石地层
，

分布在西部丽江
、

保山
、

施甸一带和南部绿春
、

墨江
、

普洱
、

澜沧一

带
。
笔者论及的笔石标本

，

主要产自丽江鸣音

谏肯村和墨江大中寨
，

少数笔石标本采自施甸

向阳寺和保山杨 柳
。
其 中一 部 份 笔石 标 本

����� 是笔者之一倪寓南参加采集的 � 墨江笔

石标本 ������是南京地质矿产研究所 吴 其切

赠送的 � 其余笔石标本 ���
、
��

、
�����均是 云

南省区测队同志采集的
。
所有这些笔石标本的

时代都是早泥盆世布拉格期
。
文成后

，
穆恩之

教授修改了文稿
，

胡尚卿
、

杨荣庆代为摄影
、

绘

图
，
在此一并致谢

。
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云南西部泥盆纪笔石产地分布图
�生 �������� ����������� �� �

��� �� �� ��

随着研究工作的深人开展
，

在我国发现泥

盆纪笔石的地点及属
、

种也逐渐增加
。
穆恩之

、

倪寓南������根据对西藏泥盆纪笔石的研究
，
将

单笔石具宽锥状
、

喇叭 口形胎管
，

胞管 口部由笔

石体始部向末部逐渐向后退缩
，

形成明显 口穴
，

胞管外形似单栅笔石
，

胞管间缝合线不是直立

而是斜伸的一类笔石
，
建立了新单笔石属 ����

�

二口
朋������

，
�
。
这个属的形态特殊

，

具有独立的

演化系列
。
嗣后

，

汪啸风 ������将泥盆纪笔石

的外形似单笔石
，

但胎管长锥形
，

背舌发育
，

始部

胞管弯钩明显
，

末部胞管似单栅笔石
，
以 ��

��
�

�，
·

�户��， ��
����������户��，

���
，�人。 “ ����� 为 模式

种建立一个新亚属 �
������户，�， ��

�，������，
·

��

州����并认为全世界已发现的布拉格期的单笔

石
，

除归人 ���二��
�
������

�

以外的单笔石类
，

都

应划归这个新亚属
。
据笔者所知

，

布拉格期的

单笔石中
，

确有一些笔石具两形胞管
，

将这类笔

石归为后单笔石 ��
�，���，����户����是可以的

。

但也有一些笔石的胞管性质几乎是均一的
，
即

使微有变化
，

尚未构成两形
，

如 �
�

�碱
口二�
���

������� �� ����，
�

�

夕����，访 �� ����
，
�

�

夕�受
。 �

，��，行 �
����。 ，�� �����

��� �����，
�

�

夕�，�������� ��
·

��
�

�

等
，

仍应归于 �
口
������扭

，�

此外
，

还有一类

笔石
，
它们的笔石体通常背弯呈弓形

，

胎管长锥

形
，

始部胞管为单笔石式
，

其余胞管腹缘近直或

微弯
，
向上开 口

，
口缘平或微凹

，

似锯笔石式
。
这

类笔石笔石体的形态及胞管特征
，
均与早志留

世的普氏笔石 ������������，“ �
�相似 �但笔石体

末部胞管腹缘微弯
，

不是典型的锯笔石式
，

现暂

将它们置于 �。 ，·

����岁����，
属中

，

并加问号以示

存疑
。 ���

��� ������记述了南美阿根廷晚志

留世的一种笔石—�������户��， ��
犷

�，���， ��
�

����
，
此种笔石具两形胞管

，

始部胞管弯钩状
，

末部胞管 为 ����������记 式
。
产 自德 国 早 泥

盆世 ����

������� “ ，
��
��。 打 带 的 ���������“ ，

而匀颧
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插图 � 泥盆纪单笔石类的演化

��������� �� �������� ������������

���百产甲

��

��。 “ ��胡��， ������
也具两形胞管

，

始部胞管弯钩

状
，

末部胞管直管状
，

亦为 ������
�
����� 式

�

这

两种笔石似也应属于 ���” ������户，“ ‘�
�

综上所述
，

根据胎管和胞管的特征
，
结合笔

石体的形态
，

泥盆纪的单笔石类可以划分为�个

属
，
即 � ���，�，��犷���“ �， ��，��������，

沁
��，��

。 �����
，“ ，
和 ���，���岁�户����

。
它们各有其演化

系列
，
代表了后期单笔石类演化的 �个趋势�插

图 ��
。

�
�

新单笔 石 属 ��
��，�，�、 ��户，“ ��

� 以 �
·

五�����夕�，痴 为代表
�

�
�

����夕，��“ �

一
�

�

��
�

。 ��“ ，

一
�

�

������夕�����

一
�

�

�，�户�含 ��
�

��
�

�����’��， 还演化为另一枝即 �
�

�
�������

，
�
。
这

类笔石的特点是
，
笔石体近直

，

胎管特别宽大
，

为宽锥形
，
口部扩大呈喇叭形

。
主要变化为自

笔石体始部至末部
，
胞管 口部逐渐向后退缩

，
形

成 口穴
，

始部
“ 肛�。 扭，

式胞管数目逐渐减少
，

�
�

������ 是最晚的代表
，
笔石体的第一个胞管

弯钩部份已经开始退化
。
笔者研究云南西部晚

志留世笔石时
，
发现少数笔石的胎管口部已开

始扩大 �倪寓南等
，
�����

，

看来单笔石类胎管

变形始于晚志留世早期
，

这种笔石与泥盆纪的

��
口。 �������绍

，
可能有演化关系

。

�
�

单笔石属 �对
。 ，����户��，

��以 �
�

，�友
����

��、 为代表
。
�

�

。 ，��，�，“ ，一二争肘
� 。 ，
��

。 ，�、
一

�
�

动 。 。 。 �
一

�
�

夕�左
。 ，�，

后
一

�
�

夕�，，�����

�众 ��
�

���
� 。
这类笔石的特点是

，

胎管长锥形
，

背舌通常发育�胞管形态均一
，
为弯钩状的单笔

石式
。
演变主要表现在笔石体始部逐渐变细

，

弯曲度逐渐增大
二

�
�

，“ 二��朗��� ��� ��
�

�

可能

是最晚的单笔石
。
�

� “
二����

， �������� 与 �
·

二�’�。 ，���������可能有亲缘关系
，

但不是直接的

祖先
。

�
�

后单笔石属 ��
���，�，��������

�� 以 �
�

叮��君����，，�� �
��� 为代表

。
�

�

��������众

一
�

�

���������刀��“ ，

一
�

�

��������

一
�

�

了己�
�

扮万

一
�

�

���������衍
。
此属的特点是

，
笔石体

近直
，

胎管长锥形
，

背舌发育�胞管两形
，
始部胞

管弯钩状
，
向末部胞管口部逐渐向后退缩

，

具口

穴
，
为新单笔石式

。
演变主要反映在笔石体始
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部弯钩状单笔石式胞管数目的逐渐减少
。
在笔

石体和胞管的特征上
，
�

�

��，
·

���，��� ������� ���

���� 与 �
�

����。 ，��’ ���� �� ��
����� 均相似

，
与

�� ��������” ����

������ 的关系也很密切
，
两者

可能有亲缘关系
，

前者也许是后者的直接祖先
。

斗
�

普氏笔石������阴。
‘

������
“ ，��� 以 尸

�

�

�，公���� ��
�

���
�

为代表
。
�

�

��岁。 ���。 �

一
�

，

，·

�������，，��

一
�

�

� ����。 “ ， ��
�

���
� 。

这类笔

石胎管长锥形
，
背舌不发育 �胞管两形

，

始部为

弯钩状的单笔石式
，
至笔石体末部

，

胞管 口部逐

渐向后退缩
，

由弯钩状的单笔石式
，

变为具 口穴

的新单笔石式
，
最终变成直管状

，

近锯笔石式
。

这一支演化系列
，

主要表现在笔石体由近直变

为向背侧剧烈弯曲呈弓形
。

由此可见
，
泥盆纪正笔石是多源的

，
它们分

别从晚志留世的有关种演变而来
。

在泥盆纪单笔石中
，
胎管形态特征是值得

注意的
，

它表现在 � 一是亚胎管的突然加宽
，

具

喇叭形的 口 �二是胎管侧缘作
“
�’’ 形弯曲 �三是

背舌的发育
。
宽锥状

、

喇叭形 口的胎管
，
是 ��。 �

阴��
�
������

，
的重要特征

。
而背舌的存在与否

，

在泥盆纪所有类型的单笔石类均有反映 � 无论

它是直的
、

还是弯曲的笔石体
，

是具单一胞管

的
、

还是具两形胞管的
，

是具宽锥形胎管
、

还是

长锥形胎管的笔石
。
背舌显著发育

，

虽是布拉

格期很多正笔石的标志
，

但也是洛赫柯夫期的

��，��，
·

����� � �
��
��，众和 �����������，�� 人���夕

�

爪��
，
等笔石的特征之一

，

然而
，

晚期 的 �
�

����

产“ ，
的胎管似乎 不 具 背 舌

。
����� 和 ������

�����
， �

�

���在描述 ��������户，�� 州����翻�，��� 时

指出
，
此种笔石胎管背舌长 �

�

�一�
�

斗毫米
，
在一

些标本上
，

背舌还具强烈的弯曲
。

据此
，
�����

�����
， �

�

���认为 �����一�
��
最晚期的 单 笔 石

类
，
已开始具有长

、

宽而弯曲的背舌
。
同时她注

意到 ��������� 期
，

特别是 ����������期和 �������

期的单笔石类
，

存在着胎管形态的显著变化
�

据

笔者初步研究
，
云南西部晚志留世 ���，����川��

。 �细，，
带中

，

有一种笔石始部一
、

二个胞管弯钩

状
，

其余胞管为简单的直管状
，

胎管短
、
粗

，

亚胎

管已开始扩大
，
且具背舌

。
由此可见

，

单笔石类

胎管形态的变化和背舌的发育
，

始于晚志留世

早期
，
泥盆纪得到发展

。

多枝正笔石 ����������� 和 ����
，

脚洲“ ，
的

消失
，
标志着 ������

�
期的开始

。

单笔石类���，�

�刀��，
·

�����， ��刀�����了“ �
，
�

���邢���������，
， ��刀

�

，���������“ ��继续发展
，

至 ������� 末期或 ���
�

�������早期绝灭
。
泥盆纪正笔石广泛分布于全

世界
。
目前

，
根据全世界与泥盆纪的正笔石共

生的腕足类
、

牙形刺 和 竹 节 石 的 综 合 分 析
，

������ �����
，�

�

����认为所有已知的泥盆纪笔

石的时代
，

似乎不会比 ������� 期更晚
，
当然

，

也

不排斥个别种可能上延
，

以至超越 ������� 期
。

云南泥盆纪笔石虽很丰富
，

但迄今未发现完整

的剖面
，

资料相当零星
，

为此难以给正笔石的时

代问题予以充分的肯定
。
根据对笔石体形态演

化的分析
，
对

�

夕�左
。 ，���打 ��

��。 ，�行�����
� �������

和 �
�

夕“ ，，�����众 ��
�

���
�

可能 是 材������
�

�’ “ ，
演化系列中最晚期的代表

，

也是我国已知

泥盆纪正笔石中最晚期的代表
。
它们常与竹节

石 �口翻城�
。 ‘ �
��瘫 共生

。
据穆道成面告

，
此种

竹节石繁盛于 ������� 期
，
个别可上延到 ����

�

������ 期
。
但至今在中国尚未发现 ����������期

的动物群和单笔石类共生
。
为此

，
笔 者 认 为

�������末期的正笔石
，
可能是最晚期的正笔石

。

种 的 描 述

单笔石科 几肠�叮
�

叩��� ��������
，

����

新单笔石属 ����� 八������
��

哪
���

�� ����
，
����

施甸新单笔石�新种�

入触����叮
�

叩��‘ ���������
��� ��

�

���
�

�图版 �� ，
图 ��一�斗�

笔石体轻微波形
，

始部微向腹侧弯曲
，

末部

微背弯
，

长达 ” 毫米
，

中轴伸出体外
。
始部宽

�
�

�毫米
，
距始端 �毫米处宽为 �

�

�毫米
，
�� 毫

米处宽为 �
�

�毫米
，
达最大宽度

，
此宽度保持到
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笔石体的中上部
，

末端微收缩
，

宽为 �
�

�毫米
。

胎管为宽锥形
，

长约 �
�

�毫米
，
口部扩大

，

宽为 �
�

�毫米
，
口缘微凹

，
胎管刺长 �

�

�毫米
，

背

舌仅残留基部
。
始部 ，个胞管的腹缘微向外倾

斜
，
口缘微凹

、

外斜
，
口盖弧形

，

膝角和 口穴均不

发育
。
其余胞管口穴半圆形

，

膝角发育
，
口盖与

后一个胞管的膝下腹缘靠拢
，

外形似膝刺
，

膝上

腹缘微内斜
，

胞管间壁线直
、

斜伸
，
�� 毫米长度

内有 �一夕个胞管
。

比较 此种笔石的特征 与 ��������，
·

�户���

方�。 “ ��夕�，访 �� �� ��相似
，

但后者的笔石体较

宽大
，

第一个胞管为单笔石式
，

其余胞管 口穴
、

膝角明显
，
而 口盖不发育

。
与 ���娜口，

���’���“ �

���洲
了 ������ 和 �

�

、 �
洲

， ��夕
“ ， �� �� ��相

比
，
此种笔石的胎管较粗短

，

胞管的 口穴
、

膝角

和口盖较发育
。

������ �����
， �

�

����曾认 为 �
�

������
�

夕����， �� �� ��
，
�

�

������ ，
，

����
�， �� �� ��

，

�
�

���“ � �� �� ��均是 �
�

���户“ ，
��

������的

同义名
，

之所以有分异
，
是片理作用的结果

。
经

笔者观察
，
西藏聂拉木泥盆纪含笔石的岩层没

有发现显著的片理
，

未经动力变质作用
。
�

�

形
�

，���，�” ��‘ 和 �
·

�，�户�� ，·

������ 共生
，
且排列方

向近同
，

为此不能用外力作用来解释它们之间

的形态差异
。

这些原始特征
，
在鉴定种时是不

能忽视的
，

当然
，

随着研究工作的深人
，
在鉴定

种
、

属时不应分得太细
，
过分强调某些微细的差

别
，
而忽视外力的作用及其内在的联系

。

产地层位 施甸向阳寺下泥盆统
。

米
，
此后宽度不再增加

。

胎管长约 �
�

�毫米
，

始部胞管弯钩部份约

占笔石体宽度的 ���
，

相互掩盖较少
，

约为 ���
，

向末部逐渐变化为弯钩部份汉占体宽的 ��，左

右
，

而相互掩盖增加到 ���
，
始部 �� 毫米长度

内有 �� 个胞管
，

末部同距离内有 �斗个胞管
。

比较 此新种笔石体形态与 �
·

�城助胡���

��
����� 。 � ���� 相似

，
和 �

�

���������
���� 也

比较接近
，

但此种笔石体始部 �毫米以内枝狭

窄
，

近于均一以及胞管排列较紧密
，

不同于后两

个种
。

���� 和 ��
����� 描述的 �

�

�碱
�，�，。 中

，

有一个标本 �����
， ��

�

�，
���

�

���的笔 石 体

特征与此种较相似
。

所用材料中
，
有二个副模标本 �图版 ��

，

图

��一���笔石体始部仅微作背弯
，
且 � 毫 米 以

内
，
笔石体宽度略有增宽

，
这些特征与正模标本

有差异
。
它们总的特征介于 �������夕‘� ‘ 阴���

�

�，岁，，行 ��
�

���
�

与 �
�������，�� ���，��� ��铭��

之间
。

产地层位 墨江大中寨下泥盆统
。

单笔石属 ����。 几份����碑��韶

����

墨江单笔石�新种�

���盆“ �����厄�

�拉忍

�图版 ��， 图 �一�
， ��

，

���
。

���

笔石体作
“
�’’ 形弯曲

，

始部向背侧弯曲
，
末

部轻微向腹侧弯曲
，

长 巧 毫米左右
，

始部 �毫

米以内
，
笔石体纤细

、

均一
，

宽约 �
�

�毫米
，
随后

迅速增宽
，
距始端 �� 毫米 处 宽 为 �

�

�一�
�

�毫

托氏单笔石丽江亚种�新亚种�

几肠�������� �������左�����
�介�应召

�

��
��

�

���
�

�图版 ���， 图 ��

标本保存不完整
、

末端断去
，

保存长度为

�� 毫米
，
始端宽 �

�

�毫米
，
距始端 �毫米处增宽

到 �毫米
，

�� 毫米处宽为 �
�

�毫米
，
此宽度保

持到末部
。
始部第四个胞管以内

，
笔石体微作

“ �” 形弯曲
，
先腹弯

，
后背弯

，

笔石体的其余部

份近直
，
第四个胞管处笔石体的突然转折

，
可能

是保存关系
，
而非原始特征

。

胎管长锥形
，

长约 �
�

�毫米
，
胎管刺发育

。

始部胞管部份向外伸出明显
，
占笔石体宽度的

���或更多
，

相互掩盖少
。
向末部

，
胞管 口部逐

渐向后退缩
，

弯钩部份与笔石体宽度之比逐渐

减少
，
至末部仅为 ���

，

而相互掩 盖 却 增 加

了
，

倾角小
，
胞管腹缘与笔石体轴向趋于平行

。



倪寓南等� 云南泥盆纪笔石

�� 毫米长度内有 �一�� 个胞管
。

比较 当前标本在保存过程中
，
笔石体的

始部可能受到了外力作用
，

致使呈不规则的弯

曲
。

推测笔石体原始形态及胞管特征与 �口
二

�

���户��， ���，�����喀��
相似

。
主要区别是笔石

体宽度较小
。

产地层位 丽江鸣音谏肯村北小路上下泥

盆统
。

育空单笔石 几肠���
�

叩��� ����
������

������� �� ����

�图版 �� ，
图 �一��

弯钩部份占体宽的 ���
，

相互掩盖为 ���
，

末部

胞管弯钩部份占体宽的 ���
，
相互掩盖 增 加 到

���
，
�� 毫米长度内有 ��一�个胞管

。

比较 此新亚 种 与 材
�

，�左
���，

��� ��
�����

�� ��
��
胞管性质相似

，

但笔石体始部弯曲度远

不及后者剧烈
，

后者始部弯曲呈
“
�’’ 形 。

新亚

种笔石体形态反 与 �
�

�����‘ ，，�� ����
��

相似
，

但胞管特征不尽相同
，
�

�

。 ，�啥��后 笔石体具

两形胞管
，
始

、

末部胞管形态有差异
。
新亚种的

特征介于 �
�

，�友
。 ，�，
后 和 �

�

�犷�啥�，，行之间
。

产地层位 保山下泥盆统

���� �
� �����户��，， 夕“ 天。 。 亡，���

，
�
������ � ����

，
��

�

���一

���
， ����一����

�

��
�

�
�

���� �
������户�“ ， 夕“ 及

。 。 。 �
价 夕“ 咬

。 ， 。 。 �介
，

�
�����，

����� �

�
������

， ��
�

���一���
， ��

�

��
，
��

�

�
�

���� �
�，�
盯

�户�。 ， 夕“ 左
。 ，��‘ �，

�������
，
������ � ������

�

��
， ��

�

���一 ���
，
���

�

�
，
�一�

��� ���
�

�
，
�

�

���� ��，��，�户��了 夕“ 天
。 。 。 。 ���

，
���� � �������

，
��

�

��一

��
， ��

�

�
，
����

�

�一 ��� ����一����
�

��一�
�

���� �������户�“ � 夕。 左
。 ， 。 。 ‘ ，，

����� � � ����丫
， �

�

���
，

����一巨��
�

��
�

�
�

����� ��，����户��，夕�及
。 。 尸���， 夕“ 左

��亡。 ，矛，
，
����

， ��
�

���一

���
，
��

�

��
，
����

�

�一�
�

笔石体呈
“
�’’ 形 ，

始部向背侧弯曲
，
末部近

直
。
始部宽 �

�

�毫米
，

距始端 �毫米处宽为 �
�

。

毫米
，

最大宽度为 �
�

�一�
�

�毫米
。

胎管长约 �
�

�毫米
，

具细微的胎管刺和 背

舌
。
胞管近于均一

，
为

“ ���。 扭，
式

，

末部胞管

弯钩不及始部胞管明显
，
�� 毫米长度内有 ��一

�个胞管
。

产地层位 墨江大中寨下泥盆统
。

育空单笔石芳县亚种

几肠�叮
护����� �“ ��加���� ��叮

�����

����
�� �������

�图版 �� ，
图 �

， ��

育空单笔石温和亚种�新亚种�

几肠����叩��� ���������� �����

���
��

�

���
�

�图版 ��， 图 �， ��

笔石体近直
，
仅始部 �一�个胞管以内微向

背侧弯曲
，

长 �� 毫米左右
，
始部宽约 �

�

�毫米
，

向末部迅速增宽
，

至第 �或第 �个胞管处
，
即达

最大宽度 �
�

�毫米
，

此宽度保持到末部
。

胎管长约 �
�

�一�
�

�毫米
，

背舌长约 ���毫

米
。
胞管形态均一

，
为

“ ，
洲咖

，
式

，

始部胞管

���� ����
岁�夕�。 ， �“ 左

。 ，�，万� ���岁
。
价

，

��
����，

����� �

�
������

，
��

�

���一���
，
��

�

��
，
����

�

�一�
， ����一���

�

��一�
�

���� ����梦
��之“ ， 夕城

���，��� �
�，
犷

。 万，，
穆恩之

、
倪寓南

，

��页
，
插图 ��

。

����� �
�

���
��、 ���

岁
�户了，���碱

�， 。 。 万了 ��。 扩丽
�，
汪 啸

风
， ���页

，
图版�

，
图 �一���图版 �，

图 �
。

笔石体背弯呈弯钩状
，

始部 �通常 �� 毫米

以内�向背侧弯曲
，

达 ���
。

一 �巧
“ ，

末部近直
。

笔石体长约 �� 毫米
，

始端宽 ���一�
�

�毫米
，

向

末部迅速增宽
，
距始端 ，毫米处为 �

�

�一 �
�

�毫

米
，
�� 毫米处为 ��毫米

，

达最大宽度
。
胎管

长约 �
�

�毫米
。
胞管为单笔石式

。
笔石体始部

胞管弯钩部份约占体宽的 ���
，
向末部 逐 渐 减

少为 ���
。
自笔石体始部至末部

，

胞管 口部有

向后退缩的趋势
，

相互掩盖笔石体始部较少
，

末

部较多
，
�� 毫米长度内有 ��一�� 个胞管

。

比较 此亚种笔石体的形态特征介于 �。 �

，�������� 夕�左
���，��� ��

����� �� ���� 和 �����

�，·

�户�。 ， ，�，，�，�，��� ��
�

���
�

之间
，
笔石体向背

侧弯曲的程度较前者强
，
而不及后者

，

其次笔石

体自始至末部增宽的速度较前者缓慢
，

却较后

者迅速
。

汪啸风 ������所描述的广西标本
，

从图象

上显示的特征来看
，

胞管 口部自笔石体始部到
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末部向后退缩明显
，

末部胞管方形 口穴发育
，
不

同于笔石体自始至末胞管特征近于均一的泰国

标本和云南标本
，

似不宜归人此亚种之中
。
按

照我国出版的世界地图集上所标的地名
，

此亚

种名称应译为
“
芳县

” ，

而不是
“
芬城

” 。

产地层位 云南丽江鸣音 谏肯村 北小 路

上下泥盆统
。

云南单笔石�新种�

翔阮����即�“ � �“ ��������� ��
�

���
�

�图版 ���， 图 �一��

������所描述的 ��������，�� �
�

��
�

���
�

，�受
。 �

“ “ �� ������� �� ����
的特征与本新种一致

，
而

不同于 �
�

��，���。 亡，访 �����
。
�

�

��，��。 ，�
而

�

在马来亚与 �������户��� ��
�

����
�，·

，�� 产 于 同

一层位
，
与 �

�

�
��二���， ������ 和 �

�

产�����
��

��‘�‘ ������� �� ���� 的笔石体形态及胞 管 特

征相似
，
可能三者关系密切

。
而 �

�

�“ 二即阴后
��

�

���
�

是由 ��������，�� 夕碱
���，�行 ������� ��

����
演变而来

，

代表这个演化系列的最高阶段
。

产地层位 同前一种
。

�

材口刀 。
岁

召洲“ 了 �
�

� �
������

， ��
·

五朗
�

��一�

��” ���
����了 �

·

��页
，
插图��

。

��
�

���
�

夕“ 友
。 ” 亡刀
痴

，

����
��，

�����

���一 ���
， ��

�

��
，
���

�

�一�� �����

��
·

���
·

夕“ 及���，五，，

穆恩之
，
倪寓南

，

���� �
�

��
���二�，�盯

���。 ��
�

�

��
�

�
���

�

�。 天
。 ， 。 。 对，

�
，
汪

啸风
，
��� 页

，
图版 �， 图 �一七 图版 ���

，
图 �

，
�一��

笔石体剧烈地向背侧弯曲
，
呈弓形

。
长度

通常在 �� 毫米以上
，

始部细
，

宽度为 ���一�
�

�

毫米
，
距始端 �毫米处宽为 ���毫米

，
�� 毫米

处宽为 �
�

�毫米
，

�� 毫米处宽为 �
�

�一�
�

�毫米
，

达最大宽度
，
中轴伸出体夕阮

胎管长锥形
，
长 �

�

�一�
�

�毫米
。
笔石体始

部胞管弯钩部份约占笔石体宽度 的 ���
，

向 末

部胞管口部逐渐向后退缩
，
距始端 �� 毫米处

，

胞管弯钩部份占体 宽 的 ���
，

�� 毫 米 处 仅 占

���
，
少数标本的末端

，

个别胞管弯钩部份趋于

消失
，

形成方形 口穴
。
相互掩盖

，
笔石体始部为

���
，
末部增加到 ���一 ���

，
�� 毫米长度 内有

��一�个胞管
。

比较 此新种笔石体背弯剧烈
，
呈弓形

，

其

形态与产自马来亚西北部的 �口，����户‘�� ��” �
�

�“ ，�
��� ��

��� 相似
。
区别在于胞管特征上

，
后

者始部胞管的口部紧缩在笔石体旁
，
而末部胞

管倾角大
，
口部显著地向外伸出

，
与 ������’�

�

�，。 ，
�
�，。 。 ，� ������ 的胞管性质相似

，
且排列

紧密
，

�� 毫米长度内有 �� 个胞管
。
新种胞管

为
“ �����，�，

式
，

始部胞管向外伸出显著
，

其余

胞管倾角较小
，

排列稀疏
，

末部 �� 毫米长度内

仅有 �个胞 管
。
笔 者 认 为 � 曾经被 ������ 等

后单笔石属 ����� 对‘�����
鳍

�

�����

�
���

，
����

弓形后单笔石�新种�

几几��������叼���� ������如
��

�

���
·

�图版 �
，
图 �， ���

笔石体长�� 毫米左右
，

始部背弯
，
达 ���。 ，

末部近直
，
笔石体呈

“
弓

”
形

。
中轴伸出体外

，

长

�� 毫米
。
始端宽 �

�

�毫米
，
向末部逐渐增宽

，
距

始端 ，毫 米 处
，

宽为 ���毫米
，
�� 毫 米 处 为

�
�

�一�
�

�毫米
，
巧 毫米处为 �

�

�毫米
，

末端宽达

�
�

夕毫米
。

胎管长锥状
，

长约 �
�

�毫米
，
口部宽 �

�

�毫

米
，
口缘凹人

，

具细小的胎管刺和背舌
。
始部

�一�个胞管强烈弯曲成钩状
，
弯钩部份约占体

宽的 ���一���
，

相互掩盖 ���
。
向末部

，

胞管口

部逐渐向后退缩
，
弯钩部份渐变小

。
末部胞管

长达 �毫米
，
开 口向上

，

方形 口穴
，

具 口盖
，

相互

掩盖为 ���
。

始部 �� 毫米长度内有 �� 个胞管
，

末部同距离内仅有 �个胞管
。

比较 此新种笔石体 形态 与 �口
��岁��扭

。

夕�及
。 。 。 ���� �

�������， ������ �� ����� 相似
，

但前者

具两形胞管
，
始部胞管弯钩更加发育

，
末部胞管

方形 口穴明显
，

且笔石体始部 �毫米以内增宽

缓慢
，

不同于后者
。

产地层位 墨江大中寨下泥盆统
。

克雷格后单笔石 几介������������‘

��成�朗��
� ��呀

��
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�图版 �� ，
图 ��

���� 材
���肛

�户�“ � ���萝沙
，万�

，
�������

，
�
����� � ���������

��
�

���一���
，
���

�

��
， �� ���

�

��
， �� ���

�

��
�

�
�

��

���
�

�
�

笔石体始部向背侧弯曲
，
末部近直

，

长巧一

��毫米
，

始端宽 �
�

�一�
�

�毫米
，
距始端 �� 毫米

处达最大宽度 �
�

�一�
�

�毫米
，
此宽度保持到末

部
。
胎管长约 �

�

�毫米
。
始部胞管为 ����。 ，“ ，

式
，
弯钩部份约占体宽的 ���

。
向末部

，
胞管 口

部逐渐向后退缩
，

弯钩不显
。
�� 毫米长度内有

��一�个胞管
。

比较 此种 笔 石与 �
�

�碱
�，�，�行 ��

�����

�� ��
��
的区别是 � 笔石体始部的弯曲 不 及 后

者
，
且笔石体始

、

末部胞管形态不尽相同
，

不像

后者那样近于均一
。

产地层位 丽江鸣音谏肯村北小路上下泥

盆统 �施甸向阳寺下泥盆统
。

华美后单笔石�新种�

�几�������
�杯����� ��

����� ��
�

���
�

�图版 ��
，
图 �一�

，���

笔石体始部向背侧弯曲
，

其余部份近直
，

长

��毫米左右
，

始端宽约 ���毫米
，
距始端 �毫米

处宽为 �
�

�毫米
，
�� 毫米处宽为 �

�

�毫米
，

达最

大宽度
，

此宽度保持到末端
，

中轴伸出体外
。

胎管长锥形
，

长约 �
�

�毫米
，
口部宽 ���毫

米
，
背舌与胎管刺近于平行

。
始部胞管弯曲成

钩状
，
弯钩部份约占体宽的 ���一���

，

相互掩

盖 ���
。
向末部

，

胞管 口部逐渐向后退缩
，

胞管

变得细长
，

相互掩盖增多
，
向上开 口

，
口盖发育

。

�� 毫米长度内有 �一�个胞管
。

比较 此新种笔石体 形 态 与 ��
�����州

“ ‘

夕�反
����

衍 ������� �� ���� 相似
，

主要区别是前

者具有两形胞管
，
而后者胞管近于均一

。

产地层位 墨江大中寨下泥盆统
。

圆弧形
，

中部微向腹侧弯曲
，

末部近直
。
中轴劲

直
，

伸出体外 巧 毫米
。
始端宽 �

�

�毫米
，
向末部

逐渐增宽
，
距始端 �毫米处宽 �

�

�毫米
，

�� 毫米

处宽为 �
�

�毫米
，
巧 毫米处宽达 �

�

�毫米
，
为最

大宽度
，
此宽度保持到末部

。

胎管长锥形
，

长约 �
�

�毫米
，
口部宽约 �

�

�

毫米
，
口缘微凹

，
背舌发育与胎管刺近于平行

。

胎管顶端伸至第一个胞管口部
。
始部 �一�个

胞管强烈弯曲
，
向外伸出部份约占体宽的���一

���
，

相互掩盖 ���
，

胞管似卷笔石式
。
此后胞

管 口部逐渐向后退缩
，
笔石体中下部

，
胞管为单

笔石式
，

胞管细长
，
相互掩盖增加到 ���

。
末部

胞管长达 �一�毫米
，
口部向后退缩后

，
背缘剩

余的部份形成 口盖
，

相互掩盖为 ���
，
笔石体的

横切面可以切割 �一�个胞管
，

膝上腹缘近直
，

与轴向近于平行
，

胞管间壁线与轴向斜交
，

胞管

为新单笔石式
。
始部 �� 毫米长度 内有 ��一�

个胞管
，

末部同距离内仅有 �个胞管
。

比较 此新种笔石体长大
，
形态特征明显

。

始部胞管似卷笔石
，

自笔石体始部至末部
，

胞管

口部逐渐向后退缩
，
胞管形态渐变为单笔石式

和新单笔石式
，

胞管细长
，

相互掩盖多
，
特征显

著
，

易与泥盆纪的已知种相区别
。

产地层位 云南墨江大中寨下泥盆统

普氏笔石属 ����。
��

����

��
�

叩�“ �

������
，
����

年轻普氏笔石����新种�

矛恤������
�

即�“ ��朋
������“ 忿 ��

�

���
�

�图版 �， 图 �， 斗�

巨大后单笔石�新种�

几拒�����鳍
�

叩�双� �馆������ ��
�

���
�

�图版 ���
，
图 �，

��

笔石体长大
，

长 �� 毫米左右
。
始部背弯呈

笔石体向背侧缓慢弯曲
，
呈弧形

，

长 �� 毫

米左右
，

末部未得保存
，
始部宽 �

�

�毫米
，

向末部

缓慢增宽
，

距始端 �毫米处宽为 �
�

�毫米
，
��毫

米处宽为 �
�

�毫米
，
巧 毫米处 宽为 �

�

�一 �
�

�毫

米
，

达最大宽度
。

胎管长 �
�

，毫米
。
始部 �� 毫米以内

，

胞管

为单笔石式
，

弯钩部份约占体宽的 ���
，

相互掩

盖为 ���
，
�� 毫米长度内有 �� 个胞 管

。
末部

胞管腹缘近直
，

相互掩盖 ���一���
，
口尖发育

，
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口缘微凹
，
口部约占体 宽的 ���

，

倾 角 ��
。

左

右
，

�� 毫米长度内有 �� 个胞管
。

比较 此种笔石体始部较细及增宽缓慢的

性质与 尸
�

� �
������

， ��
�

���
�

相似
，

但后者较剧

烈地向背侧弯曲
，
且笔石体最大宽度较大以及

胞管排列较紧密
，
与此种不同

。

此种笔石体形态及胞管特征与早志留世的

�亡�����������，
极为相似

，
此种似应归入 尸。 ，·

��，
一

岁即尔
�
之中

。
但由于此种末部胞管略有变形

，

不是典型的锯笔石式
，
且与 ���’�����，’ ����，

之间

地质间隔时间较长
，

相互之间演化关系不明
，
现

暂将此种归人 �����’ �����扭
，，

加问号存疑
。

产地层位 丽江鸣音凉肯村北小路上下泥

盆统
。

华美普氏笔石����新种�

矛触�朋
�

��
�

印�“ ‘ � 业������ ��
�

���
�

�图版 �， 图 �， �， �
，
��

高层普氏笔石����新种�

尸恤�������峨��此� �哪������ ��
�

����

�图版 �， 图 �
，
�， ��

笔石体向背侧弯曲
、

呈弓形
，

保存长度不到

��毫米
，

始部宽 。
�

�毫米
，

向末部缓慢增宽
，
距

始端 �� 毫米处为 �
�

�毫米
，
巧 毫米处为 �

�

�毫

米
，

�� 毫米处为 �
�

�毫米
，
达最大宽度

。

胎管长锥形
，

长约 �，毫米
。
始部胞管为

单笔石式
，

保存不清楚
，
相互掩盖约为 ���

，

��

毫米长度内有 巧 个胞管
。
末部胞管为锯笔石

式
，

倾角大达 ���
，

相互掩盖约为 ���
，
口缘微

凹
，
口尖发育

，
口部约占体宽的 ���

，
�� 毫米长

度内有 ��一�� 个胞管
。

比较 此种笔石与 �
�

� “ 动。 、 ， ��
·

�
���的

区别是 � 后者笔石体始部增宽迅速
，
�� 毫米以

内即达最大宽度 �
�

�一�
�

�毫米
，

胞管倾角较小

以及胞管排列较稀疏
，
尤其是末部胞管排列更

为稀疏
。

所用材料中
，

有一个标本�图版 �
，

图 ��保

存不完整
，
笔石体始部增宽迅速

，
有别于正模标

本
，

但胞管排列紧密
，
倾角大的特征与正模标本

相同
，

为此暂将此标本归人本种之中
。

产地层位 同前一种
。

笔石体向背侧弯曲呈弓形
，

通常较长
，

长者

在 �� 毫米以上
，

始部宽 ���一�
�

�毫米
，
�� 毫米

长度内迅速增宽到 �
�

�一�
�

�毫米
，
此后宽度不

再增加
，

中轴伸出体外
。

由于保存关系
，

胎管特征不清楚
。
胞管两

形
，

始部�一般在 �� 毫米长度以内或更少�为单

笔石式胞管
，

弯钩部份约占体宽的 ���
，

相互掩

盖为 ���
，
�� 毫米长度内有 �斗一�� 个胞管

。
其

余部份的胞管腹缘近直
，
口缘近平或微凹

，

似锯

笔石式
，

相互掩盖约为 ���
，

倾角小于 ��。 ，

排

列较始部稀疏
，
�� 毫米长度内有 �个胞管

。

比较 本种笔石体背弯呈弓形
，
与 �

。 。 �

岁��扭
‘ ” 朋” ����� ��� ���

�

相似
，

但胞管性质不

同
，

后者胞管形态均一
，

全为单笔石式
。
本种具

两形胞管的性质与 �
��������，·

�户��， �，·

�
�’����方

，

�
� ，������ 等相似

，

这二种笔石笔石体始部胞管

为单笔石式
，

而末部胞管具方形 口穴
，
为新单笔

石式
，

与本种不同
。

产地层位 同前一种
。
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������������ ��������， �
���

�� ����������。萝���

�������， ��� �������� ������������� ����
一

���
�

�
�

�� ���竹，�” 口�����，。� �����竹该�倪�
一����讹 ��

�

������

��� ��却切�����
�� ���� ������� ������� ��

� �������� ����
���

一

���� ������ ����� ��
�����

��
�

��� ����恤
��� ���

���
， ��� ������ ������ ��

���� ，。件己�件��，‘� ���� �� �������� ���� ��� ��

���������
����� ���� �� ��、��� ����

�

�� �� ��

�不�����
，
��� ����� ����� ������� ���

� �� ��������
�

����� �� ��� �������饥����������������
，
���
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�������� ��缸�� �������� 以�����
�������� �胡

����� ����� ������ ����������������� ��������

�� ���
������ ��� ������、 ���

�

皿����犷�夕云聪泞��
�

������������� ��� ����� ������
�� 尽��才���叩��

乙�

勺�此�” � ����，

�
�就��� ������ �� ��� ��矶�

�

�哪 ���
， �切

� ，
����

，
�

�

������� ����������更‘�

叨
，

����勿�” �众 介。扭 ��� ����� �������� ���������

������ �������
，
����

，
�

�

������ �� ��������

���� ���� �������
����� �������

�

��� ��
�������

玩���
·
������ ������� �忱��

����� ��� ����
� ����

�����介众��’��
犷
叩才

倪�

诫���
件落����

�

��� �����即
�������� � ������������ ��

� ������ ��，‘毗公哪云祝
�

���� �������� �� �

����� �� ��� ������������
�

�� 万。 、 �二�，、

�，， 、 ，汀
��”滋

一，、 二”此
�” �钻

�������

��� ��即�
������ ����认 ������� ��� ������

�

������� �� ��� ���� ������������台

哪
���� 诚��

� ������ ������
，

��� ����
�

助 ������ �� 仇�

“ ，��矛���讹� ����
�

���
������������� ������ �����

������� ���� ���� ��������� ��� ����汕
������

������雌 ��� ���� ��
���� 眼

������ ��������

������
�

���� �������������� ������� 万
�

�。似�茗
�

。 �扣‘， �����
·
�
馆 �� �闰������ 淤

� ，‘。
咖��

� ���饰�
�

�� ��云�饥。 ” ���叩�倪、 �，�������” 落�，‘�
一

�公冷
�

仑��协�”��� �����罗
����� 盯��������� ���� � 二

�

��� ���
��沙�

����������， � ���� ������������� ���� � ��拍��

�����
� ��� ������ ������ �� ��� ��就������

�

��� ������ �� 倪 ” �落儿��锐� ���� �������� �� ��
�

���� ����� ��阴������� ����� �����������
�

万。 件������，�� �介�人�二廊 ���
��� � �叮���

，

����
，
�

�

������
���� �� ���� � ����� ��������

诚�� �
�

����无���对牲下�，‘� ������ ��� ������ ��

�� �������� ����� ������
�

�� 对口” ���叩�，� ������艺件“ �一��，
·

件������夕
�

才乞￡�罗祝犷��九舫� �������

���� �� ������� ����� �￡�������� ����
�

�������
， ������������� �� ��� ��������租�

诫��
� ����滋 ���������

， � ���� �������������
， ���

���� ������ �� ” 彻落” �云祝
� ���� �� ��� ��������

���� 阻�
�� �������������� ���� �� ��� ������

����
�

��� ������ �� ������
，�������� ���� ���

�

� ������ �������无 �� ���妙��� ��邢
�����������

��� �� ���盼� ������� ��������
�

����� ���
�

�������� ������ ����
����� ����� �������� 罗��

�������� �� ����� ����������������
，
�����������

��� ����� �������� ���牲�俨。梦��云忱�
�

�������
，

士���� �� � ������������������� ����� ����������

找��� ��� ����� ����������叮
������

·
�� 诚��

����

����� �� ��� �����
�

��� �
��

��������� ��� ���
�

�������� ��� ����� ������ ����������������� ��

������ �������� ���� ���
�

���������
，
���� �、��

����������� ������ ����� ��� ����� ���
·

件����
�

�
叩云

之‘� ���� � �����
�

�� ��� ��������� ��������，
���� ��，������

�

�，‘� ����儿�佃，‘� ������ ���� ��� ����� ��������

�� ��������� ��� ��” �����才
” � ��饥�����似钻

������ ���批 ��� ����
� �������� �����������

��� ������切 ��� ��������������
，
����� �����

��� �������� ��� �������������
�� ����� �����

����������
�

�� �

��
��

，
�� ������ ���� ��� ��������

����������� ����� ��������� ���� ��， �������

����� �������� ������� ������������
�

入了‘ 。椒���������
�
���������

��� ��
�

���
�

���
�

��
，
����

�

��一���
������阴�� �� ������ ���

�����
，
���� ��

������
，
�������� ������� ���� ��� �� �

�

���

������ ����
，

������� ����������� �� �
�

��班

�����������
�

������ �� 诚�
��� �������

，
�

�

���

�� ������
，
��� �� �������

，

杭��
� �������� �

��
� ������������

�

��作����� ������ ���� 、 ·

�������

二。 ���� ���������������� ���聪
���

， ������ ���
�

���������� ��� ���������� ��������� ���� ��
�

��丫�����
�

����� ������ ���� ����
一
����������� �

��������
，
���������罗��������

，
���� ��� �����

�

山���� ������� �批���
�� �� ��� ���� �� ������

�

����
�

����� ��� �一���
�既� �� ������

�

����������
� ���� ��� ������� �� �������

�� ���跳�朴���叩活，‘� �万饥�忑�梦�怜�钻 �� ����
，
���

��任��� ���� ��� ������ �� ��� �������� �������
�

��班�，
�������������� ����� ��� ������

��������

������� ������
�

��� ��
����� ��于 �� ���������

���� �‘ �饥 。 外��犷�夕�，‘� ���夕，‘� 少��落�锐��� ����

�� ��� ����切� ������，
���� ��������� ������

������饭��
，
����������

�������
�

������� �����������
� ����� �������� ��

�������������
，
�������

�

淤。 ��������� ������������ ��
�

���
�

���
�

��
，
����

�

�一口
，

��
�

���

����������� ���� ���、 ����������� �����
�

�牡��� ��� ������� ��������������
�� ��������

，
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����� ���� �� ������
， ������� ��� �������

����������
，
�

�

�
�� ���

� ������ ���
，
����

����苗�� ������� �� �
�

�一�
�

���
， ��������� ���

����� 口��� �������
�

������ �� ����� �
�

��� ��

������
�

������ ��� �� 倪怜�子林��倪� ����
�

�����

��� �� ��既�� �� ���� �� ��� ������������

��� �� ������ �� ��� ������ ����
�

����������
� �� ��� ������������� ����

���� ��������� ��件������份� 对忆�
�件�似�话 ����

�

��� ������ ��� ���������� 万。 怜口�犷叩�姗 云��
�

，，‘” 落������
�

���� �认����礴��
���� ��� �������

��� ������皿 ������阳�� �� ��� ������������

��� ���� �������
一�������� ������

�

����� ��
� ��� ����恤

��� ��������� ����

��������
� ������ ������� �� ��� ��������� �����

������������
，

���� ���� 七� �� ����
��� ��” ��

�

����祝� 饥 。于��，��似钻 ��
�

���
�

�����” ��犷�夕才杯�

���拼�蕊 �������

�������
������������

���
�� �������� ��

�������������
，

�����二�
�

����������� ������� ������������
�����

�

���
�

���
�

���
，
���

�

��

������印�� �� ���
·
�������

， ��������� ��

������〕
，
�������� ���� �

�

�

���
�� �

�

�����〕
�

������

����
�

������ �� �
�

��� �� ������
�

����� ���

�一�� ��倪
�� �� ����

�

����������
� ��� ��� ���������� 由�����

����� ��
���

�

叩�
倪� ���饥��落������ �� ��� ����

�

����� ���七��������
�

������� �����
������

� ����� �������� 武

���郡��
，
�������

�

����������� �������
��� �����

�����
�

���
�

���
�

��
，
����

�

�
，
��

���������� 认 �������
���

�� ������ ���

�
�

�班扭 �� ��������
�

������ �� �一�
�

��� ��

������
�

����� ��� ��一� ������ �� ����
�

���������� � �� ��� ��������� ��������
，

����� ���� �� ������� 切 万。 件����尹��‘� �乞么无。 ” �” �钻

������� ������
，
�������任��� �� ��� ����������

�� �������� ������ ��������� �� ��� ��������

���� ����� �����眺���
�

�� ��� �������������

�� ���������� ��� ���� ��������� 皿�苦�机。 件��
�

，
·

���，‘� ���坛��件�落� �����
�

�

����� �� �������

��������������� ��� ������ �����
�� ������ ������

����
�

������� ����
�������

� ����� �������� ��

�������
�

对���������� ��������
��� ��

�

���
�

���
�

���
，
����

�

�一��
���� 万姚���叩玄馏 �

�

��
�

���
�

夕九论。 儿�呢蕊‘ ，
������

，

�����
，
� �

������
，
��

�

���一���
，
��

�

��
�

����
�

�一�
，

����
·

����
�

��一�
�

���� 篮。 泥。 �忆夕才钵
� �

�

���
�

���
�

夕，论。 贝 ‘ ” 矛话，
�吐 �

��
�

�
�

��
，
切�����

�

��
�

���
‘
� 皿

�

�皿�亡撇
。 ，���叩才

二�� �
�

��
�

���
�

理肠无。 呢�二
�

戒�
，

����
，
��

�

�
‘

����
�

�一�� ��
�

�，
����

�

�
，
�一�

�

������
����� �� ���

�
������

， ����� ����

�� ������
，

���
����� ���� �

�

导一�
�

�

�� 诚����

����
�

������ �� �
�

�一���� �� ������
，

�����

��� ��
，

一� ������ �� ������
�

����������
� ��� ��� ������� �� �������

��������� ��
‘

肋�俨���姗 �“ 们��林怜�” 公�� �����
，
���

�， ������������� �� ��� ����� ��� ��� �����

������
�

��� �毗
�� ���

��� �������诫��万
。 件����

�

�才，� ��，饥��“ � �
������ �� ��� ����� ���

��� ��

��� ��既��，

����� ���� ������� ��� ������ ��� ��

，‘” �落” ��“ � ����
�

�� ��� ���������� �� ������
�

���� 皿。 倪����夕��‘� �
�

��
�

���
�

鱿，。无。祝馏场 ����

�������� �� ���� ������� ������� �� ���� �������

���������������������� ��儿�����才倪� ��，���“
�

�己�” �艺������
�

����另�� ����������� � ����� �������� ��

�������
，
����

��� �� �跳�������� ����� 叮�儿��
�

，·

�尹�，‘� �二无。 ，�二�括 ��，��。 ，�� ������ �� �����

��� ��、 �无讯 ��“ �八� ����������

�����
���������� �������� ��

�

���
�

���
�

���
�

����
�

�
，
���

���������� �� ����
一
������

， ���砒 ����

�� �����」� �������������������� ���� �
�

�
���

�� �
�

���
�

������ 认 ���矶 �
，

��� �� ������

杭��
� ����� �������� ��� �������

�

������ ���

������
·， 忱。 �艺。 �活，‘� ����� ���������� ��� ������

������������� ��������
�

����� ��� ��一���
����

��� ����
�

���������� ��� ��� �������������������
�

������，
��� ���� ��������� ��妈�����才

忆� 梦，
�

无。 ” �馏钻 ��，��儿�钻 ������ �������
，
�吐 ����份�

���� ��� ������ �� ��� ��������� ����� �������
�

������� ��� �������� � �
����� ��������

��������������
，
��
��
���

�

��������������� ������� ��
�

���
�
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乙乙
苍

一
一

�

一
一

一
�—
一

一

一一�

一
一一

�

学 ��

���
�

��
，
����

�

�一�
，
���

����������
� ���� ��� ��

����� �����������

万��卿
��件�������‘� ���忿‘���‘� ��

�

���
�

���������

�� ��� ������� ����� �� ������ ���� ���、 ��

�
�������� ������ ���������������

�

�� ��� �����

�� ����������，
��� �����陇 �� ���� ������� ��

叮。 ” ����夕才铭� 对���儿己” ��� ������� ������
�

�。 �

����、
，
���� �������������� �� ��� ��������� ������

������
�

������� ��� ��������
� ���

� �� ��� ���
�

�������������
�

淤��������
������ ��������� ��

�

���
�

���
�

���
，
���，�

�
，

��

���������� �� �����
，
�������������������

�� ��� ������������
， ��� �������� ����������

�

������ �� ���� 面���
� ���� ��� ������ ��������

�� ��� 由��������
， �
�������� �� ������

，

���
��

�

��� ���� �
�

��� �� �
�

� ������
丽���� �� 切租

�

������ �� �
�

��� �� ������
�

����� ��� ��一�

������ �� ����� ���������� ���� � �������

����叔��
�

������俪
� � ���� 、������ �� ����砚�������

匀� ��� ����� ����������，
��� ������� ���������

������
，
����� ������� � ������� ���� ��� ���

�

������� ���� �� ��� ��������������� ����代��

���� ��� �������
��������� �� ���� ����������

�� ��� ������������� ��� �� ��� ������� �����
�

����
，
���� �� �� ���

，
��� ������ ������ ����

���叩���
�习���� ���� ����������

，
�������������

�

��
����� ���� �� �������������� ���� ��������
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