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新疆巴里坤地区志留纪的大型图瓦贝组合

张 梓 散 戎 嘉 余 邸 巧 玲
�新疆地质局区测队� �中国科学院南京地质古生物研究所� �新疆地质局区测队�

一
、

前 言

巴里坤地区位于新疆维吾尔自治区的东北

部
，

地处中
、

蒙边境
，

地层区划上
，
属于天山

一

兴

安区北天山分区的博格多山小区
，
与东准噶尔

分区的北塔山小区毗邻
， ’

地质和地理位置均很

重要 �插图 ��
。

最近
，
苏养 正 ������又 报道 了 内蒙古 东 部

�“ 。 ���口

的新产地
，
包括大兴安岭中段

、

额尔古

纳河东岸和东乌珠穆沁旗
，
并就图瓦贝动物群

的时空分布与生态环境
，

作了详细的讨论
。
本文

主要介绍巴里坤地区的大型图瓦贝组合
，
是第

一次比较系统地描述新疆的图瓦贝动物群 � 它

在本区仅分布于东准噶尔的南缘
，
即巴里坤西

北部红柳峡东南的断块中
。
因研究程 度 不 深

，

含大型图瓦贝组合的地层
，

曾长期被 置 于 中
、

上泥盆统甚至上石炭统
。 ����年

，

新疆地质局

区测队第二分队
，

首先发现了这个含图瓦贝动
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大型图瓦贝组合 ��
“ 。 ����� ����” ��� �����

�

������ 是亚洲著名的图瓦 贝 动物 群 ��
“ 。 �����

������的组成部分
。
早在 朽 年前

，

车尔尼雪

夫�月
��������

�，
�����首次报道了苏联图瓦盆地

的图瓦贝动物群
，
它以图瓦贝的大量产出为特

点
，

伴 以唐努 石 燕 ����二护�������
、

盖嘴 贝

���咭
���夕。 ���，�

、

薄 扭 贝 ��印，�����户����等常

见分子
。
后来

，
这个动物群在阿尔泰山区

、

萨彦

岭
、

远东
、

东外贝加尔
、

蒙古东部与西部湖区等

地也陆续发 现
。
在 我 国

，

唐克东 与 苏 养正

������最早记载了小兴安岭的图瓦贝动物群
。

薛春汀
、

苏养正
、

张海驭
、

崔革 ������详细叙述

了小兴安岭西北部含 �“ ，����� 动物群的地 层
。
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插图 � 新疆巴里坤红柳峡中
、

上志留统红柳峡

组剖面及腕足类属的分布图
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物群的地层
，

详测了地层剖面�插图 ��
，
采获了

丰富的腕足类标本
，

并以红柳峡剖面为标准建

立了红柳峡组
，

首次将它全部划归中志留统
。

林宝玉 ������将新疆含 ��湘����的地层
，

命名为沙尔布尔提山组并不妥当
，
因为沙尔布

尔提山位于西准噶尔地区
，

并不产 �“ 。 ���� 动

物群 �同时
，
红柳峡组建名在先

，
故沙尔布尔提

山组宜予废用
。

本文是在新疆区测二分队以及李天德
、

王

宝瑜两同志
，
对该区志留系划分

、

对比工作的基

础上完成的
，
系统地记述了红柳峡组命名剖面

上
，
属于大型图瓦贝组合的腕足类 �属

、
��种

，

包括 �新种
，

并概略讨论此组合的时代归属
、

动

物地理与生态地层的意义
。

邓东兴
、

张福田
、

鲁银斗
、

童玉琢摄制图影
，

徐宝瑞
、

杨荣庆清绘插图
，
新疆区测二分队提供

化石标本
，
王宝瑜

、

苏养正向笔者介绍有关地层

资料
，

一并致以衷心的感谢
。

插图 � 示红柳峡上部 �“ ，����� �萝��，‘ 。 � 组合各

属的百分含量

�� ����抽��� �� ��� ���������� ����纽 �� ���

��一夕����� ����” �亡� ����������
�

二
、

古动物地理的性质

红柳峡组是博格多山小区 已 知 最 老 的 地

层
，
出露在长 ���

、

宽 �
�

�公里
，
呈东西向展布的

断块中
，
上

、

下分别以断层与下石炭统的牙买苏

组和华里西期的花岗岩接触
。
在标准剖面

，
红

柳峡组总厚 ��� 米
。 �“ 。����� �啥����� 组合限于

该剖面的上部 �地层厚度为 ��� 米�
，

岩性是薄

至中厚层灰质
、

泥质粉砂岩
、

细砂岩
、

砾岩及砂

质灰岩或生物灰岩的不均一互层
，
常含有海绿

石
，

在砂质灰岩
、

灰质细砂岩及砾岩的灰质胶结

物中
，
含丰富的腕足类

，

全部属于有铰纲
，

包括

���，
·

���，
，
���匆�刀�，

�才���人。 刀����
，

����
���，

·

��人��
，

�������夕。 �人�，，

��
，�����

，

��
，。 “ ，��汀�

��，
���，�������

和 ������动
。 �属

。
这个化石群以 �“ ，����� 的大

量出现为主要特征
，

并伴有较多的 乙�������
�

�����居第三
、

四位的是�
�
�������与��

，，�，�����’����

其余 �属的标本数均少于 �� 枚
，
�属的总和尚

少于全部标本数的 ��外 �插图 ��
。
现就上述 �

属在世界上的分布范围
，

试作概略的叙述
。

�“ ，����� 是亚洲的土著分子
，

限于亚洲 的

中
、

东部
，

包括阿尔泰山区的苏联部分
、

图瓦盆

地
、

西萨彦岭
、

远东
、

东外贝加尔
，
蒙古东部和西

部湖区
，

我国的大
、

小兴安岭
、

内蒙古东乌珠穆沁

旗及新疆东准噶尔地区的红柳峡
、
克拉麦里山

南
、

札河坝等地
，

迄未在其它地区发现
。
��������

�����
，
�

�，·

����” �
，
��������刀��“ ，

，
�，���滩行

，
�������称

�

����
，
乙�产，���“

和 ���������� �属
，
分布范围却

相当广泛
，
是北方志留纪 大 区 ��

���� �������。

������普遍产出的分 子
。

了公刃二
�
声厅��� 常 与

�“ ，叱“ 。
共生

，

故长期被视为 �。 。 ��� 动物群的
标准代表

。

诚然
，
�‘ 刀。 �

������� 也是 �“ 做���
。
动

物群的常见成员
，
但将 了口”��护万厅了�� 当作上述地

区的土著分子并不恰当
，
因为 � ��� �������’ ����

��
�

最近在加拿大西部的晚志留世早期地 层 中

已被发现
，
与 ��，�人萝石“ 。 和�或 ���反诫

�， ，
刀�

�

��。 “ �����
，

���
���，�

，
������月己���

，

��友��
���
州

��。 ���
，

��������� 及 �，�������� 共生
，
唯缺失 �“ ，二���

属 ��
������，

��
�� � �����

�，
���������在缺失

�“ 、 ��� 动物群的地方
，
如阿尔泰山西北 部的

某些地点
，
于中

、

晚志留世地层中寻获了 ��洲
�



古 生 物 学 报 �� 卷

。 �钾该�
。 ，·

���刀
���，

���������琼斯 ���
���

，

�����在加拿大极区亦发现了本属
。
这样

，

��
。 �

洲��������
，
的分布地区已远远超出了产 �、 �����

的范围
。

综上所述
，
本区 �“ ，����� �啥����

“
组合的 �

属
，

除了大量繁盛的 �训��“ 。
系土著分子外

，

其

余均为北方志留纪大区
，

特别是乌拉尔
一

科迪勒

拉区 ��
������一����������� ����

��

�的常见成员
。

这是识别本组合古动物地理性质的一个重要标

志
。
近年来

，
�“ 。 ���。 的分布地区

，
总被视为

一个独特的生物地理区
，
如称蒙古

一

图瓦 亚 区

����
�八。 ������� 与 哑

����、 ，
�����

、

蒙古
一

鄂

霍茨克区 ����
��� � ���

����，
�����������

，
�����

、

中亚区 ��
�������戒

。 �叽
���，

���斗�
、

北方

大区 �王鸿祯
，
��夕��或图瓦

一

兴安区 ����
��

������� ��������苏养正
，
�����

。
然而

，
从腕足

类属级分析
，

图瓦贝动物群的土著分子所含比

例�只占 ��
�

�多�太小
，
尚不足以据此建立一个

特殊的生物地理区�无论是 ������或 ���������
。

�“ 。 刁��在本区之所以特别丰盛
、

个体数量占有

较大的比重
，

主要由于它对上述地区特殊的生

态环境
，

有着特殊的适应能力
。
类似情况尚有它

例
，

如亚洲志留纪另一个土著分子 �硕峡���’�
，

在

中亚和我国的华中
一

西南地区
，
相当发育

，
常与

北方志留纪大区的 公而户萝犷衬��
，
�口。 ������ ，

����
�

户耐
��，
���夕�����’�，

��������汕
，
����“ 了，��人�’�，

���
�

茗��’� 等共生
，
如若仅根据 ����

。
彭瓜

。
属的分布范

围
，

来确立一个生物地理区
，
显然是不妥当的

。

更有甚者
，

在阿尔泰山区
，

�����咬动�� 还与 介
�

，����� 相伴
。
又如

，
�����，������，� 属

，

广泛分布

于我国的云南
、

内蒙古
，
苏联的中亚地区和澳大

利亚的东部
，
与其共生的腕足类亦常见于北方

志留纪大区
，
如 ������户五。 ，

·

�’�，
����户���脚

，
���

�

翔，�夕���
，

�
�留�������

，
����耘��，

·

��
��，

�����，。���
，
���

�

����碑�召 等
，
若仅基于 乃����抑���朋 属的分布范

围
，

而建立一个独特的生物地理区
，
同样也是不

适宜的
。
上述情况说明

，

腕足动物的某一个属
，

繁衍于某一个区域
，
是它的内

、

外部形态构造
，

对该区生态环境良好适应的结果
。

介二��� 梦
�

�动��� 组合的分布范围
，
与生活环境�包括海底

沉积物的性质在内�和大地构造位置
，

有着密切

的联系
。
因此

，
笔者认为

，
在整个志留纪腕足类

的动物地理区系中
，

这个组合属于北方志留纪

大区的乌拉尔
一

科迪勒拉区
，

代表该区的一个特

殊的生态群落
。

三
、

生态群落的特征

红柳峡剖面的大型图瓦贝组合
，
虽产有丰

富的腕足动物
，

但属群数目不多
，

分异度较小
。

同一层位所含腕足类
，
常仅 �一�属

，
很少超过

�属
。
有些层段只含 �一�属

，

最少的仅 �“ 、 ���
一属

。
海洋底栖动物的分异度这样小

，
再结合

产腕足类地层的岩石性质如砾石与砂岩
，

通常

反映了近岸
、

浅水的生活环境
。
从标本保存的

状况分析
，

两壳铰合的类型占多数
，

有的层段产

特别丰富的 �。 、 ���
，

大
、

小贝体均有
，
表明海

水相对宁静
，
水动力条件较弱

。
但有的层位只

含两壳分离类型的标本
，
如数量极多的 �护�。 �

������’�
，

几乎全部由腹壳组成
，
凸面向上

，

未见

背壳标本
，
说明水体较为动荡

，
贝体经较强水动

力的分选
。
上述情况说明当时海域的水动力条

件并不稳定
，

但以静水为主
，

动水为辅
。
再从沉

积物的性质考虑 � �“ “ ���� �������� 组合只见于

灰质一泥质粉砂岩
、

细砂岩和砂质灰岩
、

甚至砾

岩的灰质胶结物中
，

缺失在泥一页岩或纯灰岩
、

白云岩中的标本
，
直接反映了这个组合栖居的

海域底质特征
。

岩层中普遍含有海绿石
，
说明

当时的水体富含氧气
，
也就指示 ������� 乡�阴

�

��。
组合并非生活于少氧

、

甚至还原的 沉 积 环

境
。
这样

，

本剖面的 �“ 。 ����� ����，��� 组合
，
是

代表一个近岸的海洋底栖生物群落
，

生活在富

氧
、

水动力条件不稳定的浅水中
，

相当于 ������

������的 底 栖 组 合 �一� ��
������ ����������

�一��
。

四
、

地质时代的讨论

�。 二“ 。 动物群 ，

最初发现于苏联的图瓦盆

地
，
由 ����、 阳 ������描述

，
归于志留纪

。
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后来
，

到五十
、
六十年代

，
在阿尔泰山区的苏联

部分
、

西萨彦岭
、

外贝加尔
、

远东地区及蒙古西

部的湖区
，

相继采获了 �、 ����� 动物群的属种

�由于 �“ ，����。 属的分布范围比较局限
，
通常产

出丰富
，

伴生的其它腕足类属的数 目较少
，

故凡

含该属的腕足动物群 都 以 �、 。 “ “ 动 物群称

之�
。
地质时代曾普遍定为中志留世

，

并把 �“ �

。 ����口 属视为 ������� 世的对比标准��皿
�中。

�

���� 与 ����
，
�����

。
然而

，

近�余年来
，
对

�“ 湘���
‘
动物群的时代棣属有着不同的认识

，

主

要是涉及两个旧种—�“ 、 ��� ��庆
口。 左�’� ����

�

������ 与 �
�

�����，�� ����������
的地质历程

。

����年
，
���八��即��舰 与 哑

���。 ������报
道了苏联图瓦盆地 的 丁“ 、 ��� ���友口。 砂�与 牙
形刺 ���，����以人���� ��������

���坛�� 和 ��
�

友
。 �

���� ���“ ���“ �������
�
共生

，

这是 �“ 。 ����� 和牙

形刺伴生的首次记录
。 �

� ‘
���

。衍 的地质历程限

于早志留世晚期
，
大体相当于笔石 ���’������

，“ ，

，“ ，·，��������，
带到 �

�

�
碗娜 带 ������

���
，
�����

��������
，
�������

��� �� ������
，
����� �������

，

����� �� �����
�

���
，
�����

。
这样

，
�

�

���反
。 ，�
友�，’

的时代便不 只限 于 ���������
� ，

而 可 能始 于

��
�� ��二�������� 的中期

。
至于该种的上限

，

目

前尚无可靠的依据予 以肯 定
。
必须指 出

，
��

���
反
。 ，，
友��与 �

�

��������的时代分布
，
是有着早

、

晚关系的
，

前者先于后者
。
它们的历程是否重复

���������
，

尚待证实
。
一般有三种情 况 � 一 是

、 �
反
。 。 ，
反�‘在下

， ����，���在上
，
两者从不混生

，
如

苏联图瓦盆地的埃列格斯特 �助
�及。 �即���� �

哑
���二

，
��������及，������。 ，

�����
。
二是或

者只产 乡�����
“ ，

不见 ��城。 城�’�，

如红柳峡剖面
，

还有我国东北的小兴安岭卧都河 组 �薛春汀
、

苏养正等
，
�����

，
苏联远东地 区 的 若 干 剖面

��
��
呻

����� 与 ����
，
���，��或者相反

，
如阿

尔泰山区的苏联部 分 ���月
����

，
����

，

西萨

彦岭
、

东外贝加尔
、

远东地区的 八、 邸叮���� 河

下游 �枷
�。中����� 与 ���

�，
�����

，

蒙古西部

湖 区 ��
������

，
�����

。
三 是 ���

左
���
左��与

妇朋���� 共生
，
如苏联图瓦盆地的唐努 ����“ �

中����� �

����
，
�����

，

但 �������� 可 延至更

高的层位
，

故仍显示这两个种的上
、

下关系
。
在

苏联的若干地层论文中
，
虽有上述两个种共生

的记述
，

遗憾的是属种名称罗列在厚达千米以

上的地层柱
，
没有指明它们是否产在同一层位

。

当然
，

这里也牵涉到如何认识或区分 。 城。 。 形�

与 �������
。
两个种的问题

。
但就 总 体 而 言

，

���
夜
。 ，�
友��与 ���‘ 。 ��� 确实产自不同的层位

，

而

且
，

后者总是位于较高的层位
，
迄今还未发现相

反的实例
。
��刀���� 与 ���加

�
������ 记述

�������� 的一个新亚种 �
�

����，��� �“ ��‘����亡，�众

������
，

时代为 �
������一������

，

其个体大小与

侧褶数目
，
均介于 ��‘

如。 友“ 与 ����
�

��� 之间
，

轮廓则接近后者
。
这一情况

，
表明 砂������ 的

下限可能下延至 ���������
� 。
综上所述

，
����力

�

��� 的最低层位高于
，
畔如。 友“ 的结 论 是 可 信

的
。
虽说 励

�八‘ 叩��既 与�����。 ������根
据床板珊瑚群�以 凡

，。 �’�� 五。 ��行 为代表�
，

将

时代归于 ������ 早
、

中期的证据似嫌不足
，

但

据苏养正面告
，

在小兴安岭关鸟河中
、

上游北岸

剖面的卧都河组
，

产 �妙川�� 的地层位于始石

燕类的 ��，�’�，
层位之上

，
这对于确定 梦�邵���

的时代是一个重要佐证
。
��瓜

“ ，
以侧褶分叉为

主要特征
，
在始石燕类的演化谱系内属于后期

代表
，

始见于 �朗��沃衍
�
晚期

，
延续到早泥盆

世晚期
。
因此

，
�“ 湘���

。 �啥阴，�� 的始现时间
，

可

能是中志留世晚期
。
关于 �啥助��� 的上限

，
目

前尚无定论
。
最初

，
苏联学者曾定为 ��������

�

中期 �勘
�几。 。����。 与 哑

�����，
�����

，

后

又将其延至 ��������� 晚期
，

但 未 详 述 理 由

��
��八��������

，
��夕��

。 ���
���
������甚至认

为大个体的 �“ ，、 ��� 可延至早泥盆世
。
最近

，

������ 面告笔者之一
，
他在苏联东部地区

，

发现

过一批大型 �“ ，����� 的标本
，
壳体 比 �咭韶���

还大
，
与大个体的 ��人俪���成 共生

，
遂疑其为

泥盆纪的产物
。 ����年

，
�灿

���与 �������同

意 ������ 的见解
，
明确记载 ��

，����� ����川��

的地质历程自 ���������� 至早泥盆世早期
。
由

此看来
，
将 �“ 如���

。
的地质时代限于 ������� 世
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是不适宜的
，

但是否延至早泥盆世仍然是个谜
。

现再根据红柳峡组上部
，
与 �“ 如���� ���“ ��

�� 共生的其它 �属腕足类的地质历程
，
进一步

讨论 �
�

梦��川�� 组合的时代问题
。
这 �个属

大体分为两种类型
，
一是地质历程较长者

，

自奥

陶纪或志留纪延续至泥盆纪
，

包括 ������行��卜
���

，

�����
���

��一���
，
����。 ，��������

�

一琪�
，

���行��，� ���一���和 ��阳��������鱿一以��属�

二是地质历程较短者
，

限于志留纪
，
且主要见于

中
、

晚志留世的 �属
，

即 ������������ ��卜���
，

��
，，�������

��

��
�

一�查�和 �，��。 ，
·

�夕，��“ � �川一

���
。
在上述诸属中

，
��户，��，��户���

，
�，��户入口，����

和 ���二�������� �属
，
均始见于中志留世地层

，

而后两属目前尚未在晚志留世 晚期 的 地 层 寻

获
。

�动 。 ����万�
��
多半见于 ������ 期

，
除 与

�“ 即���� 共生尚有时代争议者外
，

在阿尔 泰 山

区
，

��
�。 ，，户����

��

见于两个层位
，
一是 �

������

晚期
，

一是 ������ 期
，

前者少量产出
，
后者为数

甚多 ���。 二��，
������在加拿大 西部

，

��
��

��������
�，·

亦产于 ������ 期地层中�����
��� ，

����

� ������
，
�����

。
狭义的 ����户������� 始自中

志留世
，

延至晚志留世的 ������ 期
。 �，��。 ，

·

人，�

���“
，
�专指中槽内具一褶

，

背内发育薄刃状主

突起者�的地质历程
，
为早志留世晚期至晚志留

世晚期
。
这样

，
上述腕足类组合的时代

，
以归于

中志留世晚期至晚志留世早期为宜
。

在 ��，����� ���邵��� 组合中
，

迄今未发 现

����城�
，�口 属

，

这对于论证 �
�

�����，�� 组合的

时代亦提供一个重要依据
。
无洞贝族壳表具细

放射线的 ����峡动��
，

是亚洲中
、

东部地区志留

纪的土著分子
。
在我国华东

、

华中
、

西南
，
即从

滇东北经赣西北到皖南的长江流域广大 地 区
，

����城���� 在早志留世中期到中志留世地层中
，

经常发现而且繁多
，
而在滇东的晚志留世地层

则从未采获
。
在哈萨克斯坦

、

阿尔泰
、

图瓦等地

区
，
����峡动�� 常见于中

、

下志留统
，
在确实属

于晚志留世地层中亦未见及
。
有意义的是

，

在

图瓦盆地
，
�耐�峡�

，����龙，����������
��” ，行��

�����

与 �
�

��沃
。 。 交汀 伴生于同一层 位 中

，

却不见

�
�

��’������
���

�八。 �������，
�����

，

相似的情

况还出现在阿尔泰山区 �����
����

，
�����

。
更

有价值的是
，

在图瓦盆地
，
�

�

������绍 的产出

层位高于 �
�

��沃
。 。 及厅 与��加砂

，�’� 共生的层

位 �勘
�八��即���。 ，

�����
。
据此

，
�

�

�����，��

的时代
，

晚于常见于早
、

中志留世的 ����
。
令

，翻

的结论
，

似乎是可信的
。

据上述分析
，
以 �

�

�������� 极其繁盛为特

色的腕足类组合
，
与常见 于 中

、

晚 志 留世 的

����户人。 ，����
，
�����，户�产��

��
和 �，。���人夕����� ��

�

�
�

�共生
，
且位于含 ����。 �

�始见于中志留世晚

期�层位之上
，

再考虑到 �������� 与 ��‘
如。 砂�二

个种的产出层位存在着上下关系� 笔者倾向于

认为 �
�

�������� 组合的时代
，
宜定为中志留世

晚期到晚志留世早期
，
同时

，
由于这个组合不含

�����彭���
，

则属于晚志 留世的 可 能 性 似 乎更

大
。
在红柳峡东南断块中

，
�

�

�������� 组合限

于红柳峡组上部
，

根据所含其它化石
，
可与小兴

安岭的卧都河组 �薛春汀
、

苏养正等
，
�����互

比
。

系 统 描 述

正形贝目����汹� �������������
����

，

����

德姆贝亚目�����
��������������，

����

德姆贝超科 ������������� ����
�����

，

����

德 姆 贝 科 �����
�������

� ���������，

����

等正形贝亚科 ������加�� ������
��� ��

������
，
����

等正形贝属 ����。 �������� �
��������

，

����

等正形贝�未定种 �� ��������
。�

�

�

�图版 �， 图 ，， ��

体小
，

长 �
�

�
、

宽 �
�

�毫米
，

横椭圆形 �铰合

线短于壳宽
，

主端浑圆
。
背壳缓凸

，

嚎顶肿隆
，
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中槽后部窄浅
，
向前迅速加宽

。
壳纹细密

，
以分

叉式递增 � 纹隙窄深
，
前缘处每 �毫米内约有

�� 条壳纹
。

铰齿大
，

齿板粗强 �开筋痕双叶型直长
。
背

窗腔浅
，

主基密聚
，

腕基刃脊状
，
腕基支板与筋

痕周缘脊相联 �筋痕面大
，
近圆形

，

中隔脊窄长
，

超出筋痕区之前缘
。

皱的中央部位 �大致位于壳内腹肌痕之前方壳

面�向腹方显著凸隆
，
两侧壳皱向耳翼展伸

，
壳

表覆以细密壳纹
，
距壳顶 �� 毫米处

，

每 �毫米

内约有壳纹 �一�条
。
假疹细密

，

呈放射状排

列
。

等正形贝 �未定种 ��������枯 叩
�

�

�图版 �，图 �一���

小
，
亚圆形 �铰合线略短于壳宽

，
主端圆

，
侧

视不等双凸型
。
腹壳强凸

，

铰合面高
、

微弯曲
、

斜倾型
。
背壳略凸

，
三角孔为主突起充塞

。
壳

纹密型
，

嚎前 �毫米处每 �毫米内具壳纹 ��一

��条
。

铰齿大
，

齿板发育�筋痕面双叶型
。
腕基刃

脊状
，

腕基支板与筋痕围脊相连
，
筋痕面亚圆

形
，

具中隔脊
。

�阳 �引 ，� 刁又 ‘ �
严

“ �刀 召 刀�刀����优�� ��
·
�� �

�

俐

壳体形态
， � �

·

�

������� ������� � ���� �� ��洲��刀�

，����
����， ��

�
���

�

扭月贝目 ������������� ���������
，

����

扭月贝亚目 �廿�����
������� ����

，

����

扭月贝超科 ����������
���� ���‘

����

薄皱贝科 ����������� ������ ���
�

���
，
����

薄皱贝属 ����� �叩����� ����
�� ，

����

，
�
、
型形薄皱贝 �新种��即����� ��

��
�

��
���� ��

�

���
�

�图版 �，图 ��
、
插图 �， ��

腹壳铰齿粗强
，
齿脊发育�筋痕面大

，

界线

清楚
，
近圆心形

，
肌隔短而细弱

，

背内铰窝板不

甚发育
，

具细弱的中脊
，

体腔区无边缘围脊
。

插图 � 示 �印���，� 二����
�，。 打 ��

�

���

的腹壳内部构造
， 只 �

�

�

������� ������� �� ������

” �称������，

�����七� ��� �� �‘ 洲‘ 心� ‘

��
一

���

体较小
，

体腔区半圆形至亚方形
，
铰合线等

于最大壳宽
，

耳翼略尖伸
。
侧视凹凸型

。
腹壳

缓凸
，
最凸处位于体腔区与拖曳部交界的隆凸

处
。
背壳缓凹

，
与腹壳前方壳面的隆凸相对应

部位最凹
。
拖曳部与体腔区相交约为直角

，
体

腔薄匀
。
壳面具宽

、
近棱角状的粗壮壳皱 �一�

条
，

皱隙等于或常略大于皱宽
，

前部一至二条壳

比较 当前描记的新种以腹壳体腔区前中

部发育隆凸的圆包为主要特征
，

伴以个体较小
，

而壳皱粗疏
、
强壮

，
壳皱隙甚宽

，
壳纹细密等特

点
。
它与图瓦地区上志留统的 ���，���� 动口。 �

占������， ���
� ，�。 ，

��
������� ����心二。

， ����
，

�� 页
，
图版 �

，
图 ��一���的区别

，
在于本新种

个体较大
，
壳皱更强壮

，

壳纹细密
，
更重要的是
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腹壳中前部明显隆凸成半圆形
，
而后者在体腔

区的前部缺失中央隆凸
。

薄皱贝 �未定种 �� �����
��� ��

�

�

�图版 �，图 ���

仅有一枚腹壳标本
。
长 ��

�

�毫米
，

宽 �����

毫米 �凸度平缓
，

铰合线直长
，

等于最大壳宽
，

两

翼极短
。
壳面覆以波状壳皱

，

断续且不规则
，

约

有 夕一�层 �壳纹细密
，
距壳顶 巧毫米处

，

每 �毫

米内有壳纹 �一夕条
。

主要区别在于壳饰性质
，

后者放射纹饰为不等

微型 �
��闪���里� ����������里����

，

前者壳线亦呈

微型
，

但粗细近等
，
壳线间隙宽

。
此外

，
���
����

�

，
���

“
缺失 齿 板

，

��
，
����人咖���� 则 发 育 齿 板

。

�������， 。��� 的地质历程为中
、

晚志留世 ��
���

�

������
一

���������
，

而 ��
，，��户人。 ，���‘ 则 限 于 早

志留世 ��压�����
������

。

薄皱贝 �未定种 �������
��� ��

�

�

�图版 �， 图 ��， ��一��
， ���

��
�

���� �亡户��亡称� �人。 阴��记���� ���
�����

，
月叩��坦��，

��

页
，
图版 �

，

图 �一�
。

体中等至大
，

轮廓横方形 �铰合线直长
，

等

于最大壳宽
，

耳翼突伸
。
侧视缓平凸型

，

腹壳体

腔区微凸
，
拖曳部上具明显的窄中槽

。

腹壳面

上具 �一�� 层窄而低的同心皱
，

两侧向耳翼展

伸
，
皱隙常窄于皱宽 �壳纹细密

，

以分叉式递增
，

粗细近等
，
距嚎顶 巧 毫米处

，

每 �毫米内具壳

纹 �条左右
。

腹筋痕面界线清晰
，
围脊发育

，
仅前部发育

短而窄的中脊
。
背内主突起双叶型

，

具中脊
。

注释 本未定种与 ����曰以�� ������描

记的 �����胡� �����������， 相当接近
，
尤其是他

的图版���
，

图 � 的 标 本 与 本文 图版 �
，

图 ��

的标本几乎一致
，
仅有的区别是苏联的标本筋

痕面更为横宽
。

，
�
、
扭形贝�未定种���

�

叩�
���

���
。�

�

�图版 �
，

图 ��
，
���

体大
，

宽大于长
，

轮廓近半圆形
，

主端略展

翼
。
腹壳顶区微凸

，

向前迅速变凹
，
壳体呈颠倒

型
。
壳纹微型

，
细密

、

宽度近等
，

前缘处每 �毫

米内有壳纹 ，一�条
，
壳纹以插人式递增

，
插人

次数可达 �一�次
。
前缘附近

，
发育密集的同心

纹
，

壳体前侧部三分之一附近常具一
、

二同心

层
，
此处大体与腹壳最凹处吻合

。
内部构造不

明
。

注释 目前无疑归于 ������。二��� 属内的
，

仅有 �种 ��
����� ��� ������

， �����
，

多见于

美国中
、

上志留统
。
��刀、 �� ������曾将加拿

大上志留统 的 ��户������户��� ��

瓜
���� ��������

改归于 及����。 。 川
。
内

，

并将阿尔泰山中志留统

的标本亦定为该种
。
因当前的材料未见背壳标

本
，

腹壳者均系外模
，

故种名难以确定
。
但根据

腹外模的形态特征
，
尤其是具有十分细密的壳

纹
，

表明这些标本可能代表 �，����口，��� 。
的一个

新种
。

齿扭贝超科 �������������
���

��
����

����

小扭形贝科 �����场�������� ��
����

，

����

小扭形贝属 ��

��
。

����

����

比较 小扭形贝类是齿扭贝族中的一个特

殊支系
，

具有三个特点
�
���个体大

，

��� 侧貌

颠倒型
，

���腹肌痕面清晰
。
常见 的 �����

。 �

。 ���� 与 ����，�户������� �且��
���，

����两属的

薄扭贝科 �叩��
�廿����记

��

几
����

，
����

薄扭贝亚科 �����������如
�� ������

，

����

薄扭贝属 ��

��
� �叩�����叩��� �

���

��������
，
����

比较 �印，�，，��户��� ��贾一戍�与 ���，���户
�

‘��‘��户��� ������， ���� ��圣一�孟�在内
、

外形态

构造上基本相同
，

主要的区别是 �������
�。
砂�� 发

育主突起侧叶和铰 窝板
，

���
�������“ ��砂�� 则

缺失
。
与 ����甲��，���户��� ������ � ���

���，
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���� ��受一创�的区别在于 �印��，������� 的壳

线粗细相等
，
�

�，����������户��� 则具有不等微型

壳线
。

埃列格斯特薄扭贝 �������
�

��入��
��������亡� ����������

�图版 �，图 �耳
， ��， ���插图 �， ��

���� �，��户入。 ��� 。 ，� ��
��，�了����入��� ���

�了� ������� ���
�

亡�亡�亡�多���
，
����叹以��，

����
，
��页

，
图版 �

，

图 ��， ���

图版 �
，

图 �
。

���� �����，�，��人�� �矛��，� ��
�����萝

，
�����

，
��月�劝

� �

���月��
，
�� 页

，
图版 ����

，

图 ��，��
。

当前描述的材料全部是腹壳标本
，

内
、

外部

构造形态均良好显示
。
个体较大

，
轮廓亚方形

，

主端有时略呈翼状
，
凸度缓和

，

最凸处位于壳顶

区
，

向前
、

侧方逐渐平坦
。
壳纹密型

，
线纹以分

叉或插入式递增
，
粗细近等

，

离嚎部 �� 毫米处

每 �毫米内约 �一�� 条
，
纹隙窄

，

其间发育同心

微纹
。
壳面后侧部有时具低平的壳皱

。
假疹孔

呈放射状排列
，

相当细密
，

唯肌痕面的两侧甚为

粗大
。

铰齿弱小
，

齿板缺失 � 铰合缘上发育副铰

齿 �筋痕面三角形
，

前界不清
，
侧脊明显

，

开筋痕

大
，
闭筋痕小

，

呈竹叶状居中
，

腹突起发育
，
肌隔

狭窄且短小
。

插图 � 示 �印多。 ，���户为�� ������才��� ����������

的壳饰�离嚎顶 �� 毫米处�
。

������� � ������������ �� �亡��� ‘���夕人��

����亡了�，�� ������‘���
�

‘】、咀贝目 ��了���
��以记

扭 ����
，
����

小咀贝超科 �������
������ ��

��
，
����

孔咀贝科 ���������

�
����� ������

�

���
，
����

孔咀贝亚科 ����������幻。 ��运��
����

�

�����
，
����

盖咀贝属 ����。 ��
�

��
���二�二 �����

时�
，
����

讨论 本世纪初
，
�������

������描 述 了

美国田纳西州早志留世地层所产的 ���二�
口，。

��� 。 人六行 ���
�

��
�

喇。 �� �������
，
���� 和 �

�

，
啥����

� ‘����
�。 。 。

价 �������
， ���� 两新变种

，

并

以它们的背壳发育主突起为主要依据建立新亚

属 ��馆���夕
。 ��。 ，

，

置于 ��夕，�������� 内
，
在新

亚属名下
，
���

���。 将 双
�

���
心����，。 ��“ ��。 人众��

夕

�
。 �� 列在最前面

。
然而

，
���������������

又将 �人夕。 �������� ������ �公�列为 ������入夕�
�

���， 诸种 之 首位
。 ������ ������研 究 了 �

�

留����� 的内部构造后
，
发现该种缺失背壳主突起

构造
，
遂建议修正 �，咭 。 ��夕，�入“ ，的定义

。 ����
�

记� ������则仍以 �
�

。 人众万 娜������� 作为

��咭��勺、 加，
的模式种

，

指出该属应具主突起

构造
。

笔者对由王钮教授搜藏
、

保存在中国科学

院南京地质古生物研究所
、

产自美国印第安纳

州中志留统定名为 ���“ �口“ �� ����五 的标本

进行了系统切面研究
，

发现其缺失主突起构造
。

因此
，
我们相信 心�“ 人口，刁�� 。 人���� 与 左

�

。 左而
��。 ‘ “ ���� 确实不同

，
前者缺失主突起

，
后者则

发育主突起
。
考虑到 ����

��� ������建立 ��。

�，�夕，���， 时
，
只包括两个种

，
不仅 ���������

�

被列在首位
，
而且其背壳内部具主突起这一点

，

�

�，���曰下

辛刃
插图 � 示 �。

娜 。 ，���夕人�� ����。 ，“ �� �������五��

腹壳内部构造
， � �

�

�。

������� ������� ������� � ���������� �� �‘ 夕阳“ 犷口

�人�� 亡��召�‘万�� ���了������
�
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亦已被 ������� 指明
，
因此

，

将 �
�

������������
��

���

作为 �������夕，���， 的模式种是妥适的
。

������ ������认为
，
由于 �

�

留人�，�’� 背内

缺失主突起
，

被 �������������归于 ������人夕�
�

��“ ，
的其它具有主突起的标本应属于另一个志

留纪属 ���������� �议而
���� ，

����
。
然而

，

都

具备主突起构造 的 ���������� 和 ����‘ ��，�����

在外部形态上是不难区分的� ��������二��
，
的

侧区壳褶粗强
，

隆槽较发育
，

窄
、

深
、

槽内恒具一

条壳褶
，

隆上 �条 � 尸眯��二��� 的壳褶细多
，

槽

隆宽浅
，

槽内隆上具多条壳褶
。
它们之间更重

要的差别在于内部构造上
。
据 ����������

，

��
，

��页�的最新研究
，
������������� 发育一洞开

的背窗腔
，

铰板分离
，
没有隔板状突起

，

而 ��
��

��
，
���

口
的铰板在后部联合

，

将背窗台部分盖覆
，

并发育一隔板状突起
，
在前方与主突起联合

。

无论在外部形态或者内部构造 上
，
����。 一

乃�������� �����������即�，
����均 与 ��叮

��人夕，
�

��
“ ，
相同

，
后者建立在先

，

前者应予废用
。
还需

要指出
，

存在着以下的可 能 性� 如 若今 后 对

������抑����
，
模式种的进一步研究

，

查明在同一

聚居群中
，

相同个体的主突起构造有明显的变

化范围
，
即有的缺失

，

有的微弱
，

有的发育
，

则需

重新修定 �，亡����夕。 �人�， 的定义
。

区
，

嚎部突伸
、

弯曲�背壳凸度亦平缓
。
腹中槽

、

背中隆良好发育
，
均始于嚎前

，

中槽前端呈舌状

突伸
，

中隆不高强
，

侧壁陡平
。
壳褶简单

，

侧区

具 �或 �条
，

槽内 �条
，

隆上 �条
。

腹内齿板短 �背内具薄板状主突起
，

铰板分

离
，
发育隔板槽和中隔板

。

擂图 � �纪罗动夕
。 �滩。 ����时���行

���������� 横切面图
， � �

�

�。

����������� ������� �� ��巴�‘ �人夕刀�人“ 了

�

叮
���君刀，介 ����������

�

盖咀贝 ��
�

埃尼塔种 ��
�����������

��
�

认奋�������
� ���

�������

�图版 �，图 ��一���

安嘎西盖咀贝 ��
�����少��入。

�

������
�
���

� ����������
�图版 �， 图 �一��插图 ��

���� ��亡�亡犷�夕称��“ ， �亡�亡勿�������‘， ��� ���萝
， ���

�
�刀����

�

。 ，，�，
，
����曰坦�日，

��一��页
，
图版 �， 图 ��一��

。

���� �，馆
亡
动�刃

�为“ ， 夕刀��汀尸那介 �����” ��� ，
������������

�

萝�
一 。 � ��

� ，
图版 ��

，
图 ��一�

。

���� ����亡犷入�二�人�� ‘ ，�����，���
，
����

，
���一��� 页

，
图版

��
，
图 ��一��

�

���������动夕。
��“ ， ���‘ ��。 。 了介

，
�
����，

��� 页
，
图版 ��，

图

��一��
， ��一��

， ��一��
。

���� ��叮。 五�， 。 五�’ ， �

心
�����“ ，，

西北地区古生物图册
，
新疆

维吾尔自治区分册�一�
，
�� 页

，
图版 呼�

，
图 �一��

图示标本宽 巧
�

�
、

长 ��
�

�
、

厚 ���毫米
，
亚

三角形
，
最大壳宽位于中部偏前

，

铰合线弯短 �

侧视近等双凸型
。
腹壳缓凸

，

最高处位于壳顶

��
�

���� ��叩
。 �入�” �五“ ‘ �月蔺����月对‘ �����州���

，
只�����沮��，

��
，
�� 页

，
图版 ��

，
图 ��。

仅一枚标本
，

长宽分别为 ��
�

�与 ��
�

�毫米
，

厚 ���毫米 � 轮廓亚三角形 �侧视近等双凸型
，

腹壳缓凸
，
最凸处位于近中部

，

咏小
、

几乎直伸
。

腹中槽始于中后部
、

窄浅 �背中隆低矮
，

亦较窄
。

两侧各具 �条细壳褶
，

槽内 �条
，

隆上 �条
。

比较 本种在大小
、

轮廓
、

槽隆的发育程度

以及褶饰特征上均与 �����动” 动。 动�����
�
��� 相

似
，

后者产于图瓦盆地的上志留统
。

无洞贝目 �������� ��
�，
����

无洞贝超科 �������
�� ����

�����

��肠�
�
��

，
����

板螺贝科 ����印�����
�

������
，

����
， �

��
��

�

��������
，
����

图瓦贝亚科 ����
��加�� ��走���氏

����
， �

��
��

�

�� ������
，
����
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图瓦贝属 ����。 �。 口。 ���� ���
��

������
，
����

模式种 �������� ���
左
。 ，了
左��’ ����������

，

����
，
��页

，

图版 �
，

图 �一 ��。

体小至大
，

模宽
，
轮廓半圆形或半椭圆形

，

铰合缘直
，

长等于或小于最大壳宽
，
主端圆或突

伸
。
侧视平凸型至近等双凸型

，

腹壳凸度大于

背壳
，

嚎直伸到斜倾
，

铰合面发育
，
具胶合腹窗

双板
。
腹中隆

、

背中槽发育
。
全壳覆以简单

、

圆

形的壳线
。
壳质无疹

。

腹内铰齿强
，

齿板缺失
，
筋痕面大

、

椭圆形
。

背内主突起粗大 �腕锁简单
、

联合
，

后方发育一

刺状物 �高锥状的腕螺指向背壳中部
，

腕环可达

��圈
。

比较 �、 。 �口 是无洞贝族的一个特殊 支

系的代表
，

以长的铰合线
、

发育的腹铰合面
、

胶

合窗双板和粗大的主突起为主 要特 征
。
它与

���
口

����� �甜
，
���� 的区别在于后 者 的 贝体

小
，

轮廓长卵形
，

壳面覆以棱角状的壳褶
，
腕螺

旋圈松少
。
��，�己��� 与 �����，�� �����������

�

��
，
���� 的区别是后者贝体呈强双凸型

，

腹壳

铰合面不发育
，
更无腹窗双板

，

背内腕螺顶端相

向延伸
。

时代分布 中国新疆
、

大
、

小兴安岭
、

内蒙

古东北部 �阿尔泰山区的苏联部分
，

图瓦
、

西萨

彦岭
、

外贝加尔东部及远东 �蒙古东部和西部湖

区
。
早志留世晚期至晚志留世早期

，
是否延至

早泥盆世尚待验证
。

别的可超过 �。
腹咏小

、

近直伸
，

铰合面发育
、

近平坦
、

直倾型
，
三角孔被胶合窗双板覆盖

。
背

壳凸
，

铰合面缺失
。
腹中隆及背中槽发育

，
均始

于壳顶区
。
中隆后部呈窄脊状

，

前部宽缓
，

槽底

呈 �型�整个贝体中部较隆厚
，

边缘及耳翼附近

扁薄
。
壳线多而简单

，

一般具 ��一�� 条
，
也有

超过 �� 条的
，

最多达 �� 条
，
前缘附近

，

�� 毫米

内具壳线 ��一�� 条
，

壳线间隙小于线宽
。

腹壳铰齿粗强
，
齿板缺失

，
筋痕面宽大

。
背

内主突起强壮
，

双叶型
，
弯向背方并伸入腹壳顶

腔内�具中隔脊
，
筋痕面深�腕螺指向背壳中部

。

图瓦贝 ��
�

拉可夫斯基种 �“ 砂。 ����

��
�

�
���口�盖成 ����������

�图版 �� ，
图 �一��

大型图瓦贝 �“ 口。 �
��� 砂����

�。

���
������丫

�图版 ��， 图 ��一���

�，�丫 ���，����� ��������
，
��������，

��一�� 页
，
图版 �，

图 ���图版 ��， 图 �一�
。

���� ��，����� ���
�，���，

�月�期�月����牙
，
��页

，
图版 ��，

图 ��一�夕
。

���� ��，����� �‘�口。 ���，

西北地区古生物图册
，
新疆维吾尔

自治区分册�一�
，
�� 页

，
图版 ��

，
图 �一�

。

体大
，
不等或近等双凸型�体横展

，

铰合线

直长
，
主端尖伸

，

壳宽与壳长比为 ���
�

�至 �
，

个

��
�

�����’’ 扩����二 ���及
。 ，，
及菇��

���” ��� ，
����曰川��，

��一

��页
，
图版 �，图 �一��

。

��
�

������
，����� ，��反

�“ 及‘�
，
�抑

�
叨

�，
��

，
��页

，
图版 ��，

图 �。

��
�

���� �“ 夕����� ���及
。 ，，
及厅

，
�几�阳�“ ����只

，
��一��页

，
图

版 �，
图 �一��

。

��
�

������
，����� ，��

及
。 ，，
左花

，
������

，
��� 页

，
图版 ��，

图

��一��
�

��
�

������
，����� ，��及。

，�
天��

，

西北地区古生物图册
，
新疆维

吾尔自治区分册�一�
， ��页

，
图版 ��，

图 �， �
。

仅一枚保存较为完整的个体
。
长

、

宽
、

厚分

别为 ��
�

�
、

��
�

��� �
、
���毫米

，

横圆形
，
侧视腹

双凸型 � 铰合线微短�� �于最大壳宽
，

主端钝

圆�� �
。
腹壳缓凸

，

嚎小
、

微弯曲
，
铰合面直倾

型
、

较窄
，

窗双板发育
。
中隆始于壳顶区

，
后部

窄脊状
，
向前逐渐扩宽

，

脊顶凸隆
。
背壳微凸

，

铰合面缺失
，
中槽宽深

，
前舌阔圆

。
壳线简单

，

全部约 �� 条
。

比较 当前的标本与图瓦盆地 丁
�

、 ‘
如。 友�’�

的标本比较接近
，

但两者的槽隆形态有一定的

差异
。
更重要的是本文记载的标本发育直倾型

的铰合面
，
与 �

�

����
�介召 相同

，
而与�� ��沃

。 “ �

沃�� 不同
，
后者的铰合面通常是弯向背方

，

呈正

倾型�苏养正
， ��� ��

，

故暂定为它的近似种
。
当

前的标本与 �
�

岁������ 亦较相近
，
两者的区别

在于新疆的个体小
，

宽长的比值亦较小
，
壳线数
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勘
四�
幽

�� 癫���

砍

耀瓢
�� �叹‘ �已�

���

插图 � �������。 石��天��
�。 ，‘� ��

�

�� 、 �

的连续横切面图
， 义 �

�

��

���������� ������ �������� �� �“ 口配��‘ 占碑�左
��。 ，，�， 、�

�

���
�
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目少
，

铰合线似乎较短
，
又未见尖伸的耳翼

。
这

样
，
当前标本的最后定名尚待积累更多的化石

材料
。

巴里坤图瓦贝 �新种��“ 。 ��
���

��
�盖。 ，����� ��

�

���
�

�图版 �� ，
图 ��， ��， ��一��

，���插 图 ��

描述 体大
，

通常壳长在 ��一�� 毫米
，

壳

宽在 ��一�� 毫米之间
，

近等强双凸型 �横椭圆

形
，
宽长比值在 �

�

�一�
�

�之间�铰合线直长
，

略

短于或等于最大壳宽
，

主端钝圆或近直角
，

无尖

伸的耳翼
。
腹壳强凸

，

嚎小
、

略弯曲
，

铰合面发

育
、

近直倾型
，

具窗双板
。
背壳凸度亦强

，

铰合

面缺失
。
腹中隆

、

背中槽均十分发育
，

腹中隆始

于壳顶区
，

狭窄而高凸
，

隆顶呈圆脊状 �背中槽

向前方明显加宽
、

加深
，

槽底呈 �型
。
壳线简

单
、

阔圆
，
间隙明显窄于线宽

，

全壳具壳线 ��一

��条
，

前缘附近每 �� 毫米内有 壳 线 �一�条
�

同心纹发育
，
近前缘处密集

。

腹内铰齿粗强
，

无齿板
，
筋痕面大

。
背内主

突起粗壮
、

双叶型
，

强烈弯向腹方并伸人腹腔

内
，

中隔脊低粗
，
达壳体中部�腕螺可达 �� 圈

，

顶端指向背壳中央
。

比较 在贝体大小
、

壳线数目和腕螺圈数

等方面
，

新种与 �
�

���翻��
召
相似

，

但新种的宽

长比率较小
，
侧貌强双凸型

，

主端钝圆或近直角

状而缺失尖伸的耳翼
，
壳线阔圆

，

前缘处每 ��

毫米内仅具壳线 �一�条
，
又腹中隆狭凸

、

显著

的高出于侧区壳面
，
背中槽宽深

、

槽底呈 �型
。

达些特征均与 �
�

������
。
不同

，

后者的主端常

呈尖伸的耳翼
，

宽长比较大
，
壳线更细密�前缘

每 �� 毫米内具壳线 ��一�� 条�
，

隆顶 为 棱脊

状
，
槽底常呈 �型

。

�
�

��‘
如。 交��与本新种的轮廓相似

，

但后者

体大
，
两壳凸度强

，
壳线数 目多

，

壳线宽圆
，
腹铰

合面近直倾型
，

两种不难区分
。

������� �� ������
，
����

无窗贝超科 ����������� �
，
���

，
����

小双分贝科 �������������������
，
����

‘
�
、
双分贝亚科 ������������� �

�����，

����

准双分贝属 �
�����拒衬����� ����

，
����

巴里坤准双分贝 加云对
����� ���������奋�

�����

�图版 ���， 图 ��一��
， ���插图 ���

���� �。 ，“ �￡。 � ���天
��。 。 “ � �

·

�����
，

西北地区古生 物 图

册
，
新疆维吾尔自治区分册�一�

， ��� 页
，
图版 朽

，
图

�
、
�。

贝体中等
，

轮廓长卵形
，

铰合线弯短 �主端

浑圆
，

最大壳宽位于贝体中部
，

最大壳厚位于体

中偏后 �侧视近等双凸形
。
腹壳凸隆和缓

，

咏强

烈弯曲
，

缺失中槽
。
背壳前方壳面稍隆凸

，

前缘

呈直缘型
。
壳面光滑

。

腹壳内茎腔发育
，
腹筋痕深陷

、

狭窄为齿板

所限
，
肌痕前界不清楚

。
背壳具平伸

、

分离的铰

板
，
后者被一腕棒槽支撑�中隔板长

，
约等于壳

长的三分之二
。

插图 �� 示 �“ ���” � ���天
��‘ ” ‘�‘ ������ 的

壳体轮廓
， 火 �

������� ����� ������� ��� ‘ 行了��移� ���天��心和 ‘�� �����

石燕目 ����任����� ������
，
����

无窗贝亚目 ������������ ������
，

比较 �。
价痴

� ��城
���，��， 与 材

�

用����
������相似

，

区别在于本种的轮廓呈长卵形
，

最
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大壳宽位于中部
，
中槽

、

中隆不显
，

前缘近直型 �

�
�

，�

��� 的外形呈圆五边形
，
最大壳宽位于中

前部
，

槽隆在前缘显著
。

准双分贝�未定种�材云
�亡����� ��

·

�图版 ���，图 �， ��一���

壳体适中
，

长宽近等
，
轮廓为亚圆形至圆五

边形
，

最大壳宽位于贝体前中部� 侧视缓双凸

型
。
腹壳嚎强烈弯曲包掩背缘

，
铰合缘短而弯

曲
，
主端浑圆

。
中槽始于壳面中部

、

浅宽
。

前缘

呈缓和的单褶型
。
贝壳具低宽的中央隆凸

。

比较 当前记载的未定种与 �
�

���如�胡后

不同点在于个体较大
，

轮廓横圆形
，

壳宽大于壳

长
，

前缘呈和缓的单褶型
。
新疆的这个未定种

与捷克斯洛伐克波希米亚中
、

上志留统 的 �
�

。 劲 。 ������议
，
���� 相似

，
区别在于新疆的标

本个体较大
，

中槽宽浅
，

前缘呈和缓的单褶型 �

而捷克斯洛伐克的标本个体较小
，

中槽窄深
，

前

缘呈浑圆的单褶型
。

页
，
图版 � ，

图 ��一��
�

��
�

���� ��， 。 。 了户����
�� 户。 ��，�人。 ，左

�����
���外����

，

�����
�

��，
�� 页

，
图版 ����， 图 �一��

。

��
�

����了�。 。 �，
对

，��
。 ， 户，��、 人。 �左��

，

西北地区古生物图册
，

新疆维吾尔自治区分册�一�
， ���页

，
图版 朽

，
图 �。

腹壳高凸呈锥状
，

嚎近直伸
，

铰合面高强
、

略弯曲至近平坦
，
几近下倾型 �三角孔洞开

，
发

育孔缘脊
。
背壳缓凸

，
最高凸处位于壳面中部

。

腹中槽
、

背中隆发育
，

均始于咏顶
，
向前迅速增

宽
，
槽浅

，

槽底阔圆
，

隆缓凸
，
隆顶亦浑圆

。
侧褶

简单
、

褶隙较浅宽
，
侧翼具 �一�条

。
微纹饰由

细放射纹及同心纹组成
。

腹壳齿板薄长
，

内窗板发育
。
背壳主突起

块状
，

顶端锯齿状 �腕棒支板缺失
，

铰窝板强壮
、

很发育
。

比较 本近似种与苏联图瓦盆地中
、

上志

留统所产的 �
�

����，�人。 ，交��’ ���
���������

，
在壳

体形态
、

轮廓
、

侧貌
、

槽隆发育程度和侧褶数目

等方面均相同
，

唯最大者壳宽可达 �� 毫米
，
而

苏联的标本最大者壳宽仅 �� 毫米左右
。

石燕亚目 ����流
���加� ������，

����

弯石燕超科 ��������� ����������
，

�，�， ������

弯石燕科 ��������
�
��

�
��

�让��
，
����

������

弯石燕亚科 ��������� �����
�����

，

���� ������

唐努石燕属 ����� 介
������

�����

�������
，
����

唐努石燕�未定种��口������对��� ���

�图版 ��，图 ���图版 ���， 图 �一��

注释 ���，����’ ����� 的科的归类尚未 最 后

肯定
，

本文暂从原说
，

将它置于弯石燕 科 �����
�

��������
�

�����
，
���。�

。
但弯石燕科从不发育

像 ���
。 “ ，
������

，
所具备的腹壳内窗板这样的构

造
。
因而

，
此属通常的归类观点是需要质疑的

。

贝体较大
，

壳宽�� 毫米
，

壳厚 ��
�

�毫米 �轮

廓亚三角形
。
腹壳高凸呈锥形

，
咏尖伸

，

铰合面

三角形
、

微凹曲
、

斜倾型 �三角孔狭窄
，

中槽宽

圆
。
背壳缓凸

，

中隆低平
，

始于嚎前
。
壳面覆以

间隙宽深的简单壳褶
，
每侧约有 �一�条

，
微纹

饰具细的壳纹及同心纹
。

比较 当前描述的标本个体较大
，
与 介

��

，��户����
�� ��

�

���������友
��类同

，

唯铰合面斜倾

型而不呈下倾型
。

唐努石燕 ��
�

彼得申科种 �������
一

污��� ��
�

����
�����如�����

��������

�图版 ��，
图 ���图版 ���

，
图 �一�

，�， �， ���

���� �砂厅�
。 ， ����布�。 。 左。 正��

���” ���，
����曰山��，

��

窗孔贝超科 ������������� �����加�，
����

窗孔贝科 �������记���
� �������

，
����

窗孔贝亚科 ���������加�
�

外�����， ����

郝氏石燕属 ����。 矛无叨�

������ �����
�

����
，
����

� 郝氏石燕�未定种�石忘叨
�刀触左硅���，

�图版 ��， 图 �一��



� 期 张梓欲等� 新疆巴里坤地区志留纪的大型图瓦贝组合 ���

岌�
月�二�

邀燕
夕

望资
， ‘

侧黔率 《 罄铆

雀墓于弓多

����

插图 �

������� ���

示 ��。 ， 。 ，
�����

�， ��
·

户。 �������左
�����

���������的背壳横切面图
， � �

�

乡

������ �������� �� � ������ ����� �� ��。 。 �，
��万�

�� ��
�

夕。 ��，�人。 ，友
�����

���������

体很小
，

壳宽仅 �一�毫米 �横圆形
，
铰合线

直
、

略短于壳宽
，

主端圆�侧视不等双凸型
。
腹

嚎小
、

微弯曲
，
壳顶区隆凸

，

向前
、

侧迅速倾降�

中槽始于咏顶
，
至前缘处呈缓舌突伸向背方 �侧

翼具 �条宽棱形的壳褶
，

宽度与间隙近等
。
背

壳缓凸
，

中隆狭脊状
，

两侧各具 �条壳褶
，

其宽

度略小于中隆
。
微纹饰不明

。
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、
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�

��������
，
�

�

�
�，
����� ������

���� �
��

������ ���� ���

����� ������址��一������� ���
�

����
�

����
�

�

����
�，
����二 幼

�

�����
，

�
�

�
�

�
，

皿� �
�����，�

�

�
�，
����� ��，

·

��������

�� 山� ��厂�� ����说�� �������� �����
�

����
�

��
�

�

�伽
�

�

即既
�

���
�，
����

��耽��
，
�

�

�
�

��� �������
，
�

�

�
�， ����� ��������

�����������
�

� ���场刀�， �
�

���
�

�
� �����

�� ������������������
� 一

���������
一

�����血
�

��� ����
�

��
，�����

，
��

�

��一��
�

������
，

� �
， ����� ��������� 肌� ��幼�】����� ����

��������
�

�����
�

�� ��������
�

皿� ��������
�，
�

�

一

��������
�

��吹�， �
�

�
�

�
�

皿� �
�������

，

�
�

�
�，
����� ���

�

������� ���衍���份��
�
��� ���刀�� ������哪 扭

切� ��������
��� ����� �柳�����一即倪

�

�却
�

����������
� ，
��

�

������
，
�

�，
����� �夕��叩艺�� ���

���� ������� ����
�

���公丸� ��� ��������
��士����� 价

��������
�

�

一

�������������
，

劲���
�

��������
，
�

�

�
�

��� �����认 �
�

�
�，
����� 吸

。 �����
�

�����������
�

����������
� ， 一

人��
�

�
�，
���

�

�����毛
��

，
�二 ����� ����址����� �� 伍�

枷�价��
�

������侧�����
�� �� 伪印�

���曲汕�
�

一��
�
����了

五����面��。 以�忱卯恤 ������诚
��� ��韶��

，

器
�

��������
，
�

�，
����� 确

��� 盆‘ �‘召艺伽“ ����
，
����

���
�山��训��

，

公��
������� 纽 ��� �������� ��

��� ����
皿乙

�� �� ��刀���� �������
� 一

��〕�全
�

����
�

�还�
，
�������

�

��
�



��� 古 生 物 学 报 �� 卷

��比��� ，
�

�

�， ����
�

�
�

�。

肌� ������
，
�

�

丑
�

�
，

����� ���� �������� ��� ����� �������� ����
�

������
，
���������� ��� �����甄��� ���� ��了��

·

������� ��� ������ ������
一

�����������������
·

���
� �� ������

，

��
��

�

���
�

��
�

�����
， �

�，
����� �翻‘儿舰名�乞，扩群 �￡劣。 九‘ � � �

��
�������

������
�
叮

������� ���� ��� ���� ��� ���������

�� ���
����� �����

，

������ ������
� 一

����
·

�
�

�������
· ，
�����

�

�����
，
�

�，
����� ��� �������� ��������

�� �����犷几夕拜
�

。 �，�一�������������
，

�����
�

����
，
�

�

�
�

��� �����
，
�

�

�
� ，
����� � �

�������’ �
��������� �� ��� �������� �、 ‘公����� ����������

���
��
一�

������，
��

，
��

�

���一���
�

�
�������

，
�

�

�
、
����� ��

�������� ��� ������� 且���
�

������
� �������������� ���

� ，

��
�

�几�朋
�“ �湍

只，
�

�

�
�

����� � 俄
��
撇份������ ��刀。 水��

��� 只 ����’���������� ��������������“ ��阳 全双澎�
·

���� ��
���������

�
�一几�几����

�

水��
��月，

�
�

�月�八“ ������汀
，
�

�

�
�

����� ��
��月��叭曰 �” 月��习一

��曰
，

�袱���阳�� �����刃����� ��月印���几��“ ���叨��

��以���胎
，
��

，
��

�

����
�

����皿������只
，
�

�

�
�

� ����阴�，
�

�

及
� ，
�����血

。叮��
�

����中�只 ��几���一���目
�

���几
� “ ���中“ �

� ，
�

�

�助��砚��益 �
�

�
�

� ��月���� �
�

��
� ，

���斗� ���的�
，

��������八。
。
���

������中�
� ��月��� 灿功

�一

��
，月�

���仓 �����耸 ��几�����
一

��
�

肠
�

���刀
� “ ���中

�

�浦��
�

�万八�刃
� ，
�� ����

，
���

�

��月����
，
�

�

��
� ，

����� ��������及曰
� ���������中�只

��几��� ������� 灿招
只一 《 �������

，
�����助

�

��几����
，

�
�

��
� ， �
��

，月��，

�
�

�
� ，

����� � ��������
�

中�� � ��������肋� ��月��� ��八���� 灿��
兄一��

�

��
�

���几
� “ ���中

�

�����
�

��八�汀
� ，
�月

�

����
，

����

�“ ��中���助
�

�
�

�
�

� ����
，
�

�

�
� ，
����� ��几���它���，

�������一����及��》
，

�����朋
�

耳����田�日 �
�

�
� ，
����� �习刀���益�柑

� ����只���八扮 ���
�

��月�� � ���议一��
�

�����几吠��益���“ �
�

��
�

「����年 �月 �日收到
，����年��月修改�

�������� �������� �������� �������

��������������� ��� ������ ����
，

������������ ��������

����� ��
一
���

�丑�夕‘洲�乙 ‘ �咖娜傲� �肠，公印诫夕 全�咖
，
�坷刚

夕�

���� ���
一

��

��。 叼艺兀� �斗�云￡奴云� �� ‘ ��如�， �佩� ���‘ �佩古����，，
�����饥落� 名艺，落。 ��

������
一

����

�丑
�口艺。 儿��召����夕‘��乙 �肠，公�，艺件夕 ��哪

，
�‘叼勿九夕�

��������

��� �，‘刃�
·

。��� ����外苦�� ������� �� �������
�

����� �� �
�

�匆��云�� ��� �� ���� ����� ����

����� �肠公����� �����
，
����� ��

��现
���� ��

����
一
��������啦�

�

��� ��脱�����由 ���������

�� ���� ���
�� ���� �������������� ��������� ��

��� �������� ���������������� �����
�����

�

����� �� ��� ���������� �� ������������ ���
�

����� ����� �� ��� ���������
�

��� ��������� ���
�

������那 ������� ���������
，

迈������������
����

�

���� �

姗
�

����� � ������������ ������������

���� ��� ��� ��即����� �� ��� � ��夕才��侃
” ��

，���
�饥裕 ��� �、 。 ����� ��无。

·

��二�钻
�

��� ���、���

�����
����������� ���

��
������� ��少�衫���乙�

�� 叭℃���� �����五
‘秒�‘��� ������ �� ����������

�

�������� ��������� ���� ���� ��� �����

���� ����� ���������
� ��������� ����� ����

�倪�����
，
����������

� �� ������ ����， ���������

�������� �����
一

���
�

��
�

���� ����就��� ������

�� � 九��� ����� ��������� �
�

����� ����一�
���

��� �
�

��� �����
一
�����

�

�� �� ���������� ����

��� �����
�

��� ����� ���� ���啦流
�������� ��

��������� ��� ������脱已。那 ���������
，
������ �

�������
��、 ������ ��� ��

���� �、 ������艺�� ���

“ ���云姗
�犷�‘�” �

��� ����� ����
， �����

���� �

�������
�阳 ������

， �������� ������ �� ����姗
�

������ ���������
， ���妙������� ������������

���� ���������� ��������� ��� ���������� �����
�

���� ����端 �������� ����
�����，��

�

� ������
�

����� ������������� ������ ��� ��� ������肛�
�

��������� �� ��
��� �� ����

一

���
�

�
�

��� ���������� ������ ������ ��� �
�

��夕��
�

��� ���������� ������� ������落�
，
��尹���件�

，
�才��

�
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���砚‘ 乙��
，
���才��云，

·

���落�
，
�������鱿，‘��，‘�

，
��”

�

，，�夕��汀�，
，

��、 ��乙�乙�� ��� �����公�，�
，
�� ����

�

���� �� �，‘，，����� ��，���
�

��������� ������ ���

������ ��

溯
�������� �� ������ ������������� ���

������������� �����
， ������������ ��� �������

�

����������� ������ ����� ���恤 ��
，����� ���

�������
，
�����������

，
����、 ���� ���� �����

�

���� ���锐勺����� ������
�

���� ������� ������ ��
，

�� ������，
��������� ��� �������������� �����

��������� �������� �����������������
，
�����

������
，
�����

�

���
，
��

，
���丑�

， ��� ��� ������
�朗����� �������� ����� �� ��� ��������

����，

���、�� ������� ，
��� ��������� �����������

���
�� ������� ��� ��盯��

��� �
���

����� ��比�

少�妙����� ��’������ ������� � ���” �’�夕�， �������
�

��众
，
�该�����对�

，
�。 儿云��外���牡�，

��尹���凡�
，
��即��

，

������夕下��
，

叮�，·拓����
，
�万咐��

，
���夕落可

�� ���

����林�
�

���� ������� �缸
� ��� ������� ���

���� ��� ������ ����������� �� ��� ����� ����
�

���� �����
�

��砚二、 ��介扩。 � ��� �������� ���
�

������� �� �� ������� �� ��� ��血� ���� ��

�
，倪，，�����

，
�

�

�
�

�����
���

，
����

������
，
�������

�

�����
，

��������
，
���

�，
��� ��� ��、�

，
��� �����

��、
�

��� ��� ����� ���
二
�就 �������

，
����

，

。 �� ������ ������ ���� ��。 。 ���� ��视�����

望��，，。�尹葱�扩�
� ���� ������ ��� ���� �� ���

���� �������� �����
「

���� ������������ ������
，

��������� ������
，
����� �士 �� ���������� ����

刃。 �不��落��抚饥 �� 玩��公�落“ 饥
，
�公�梦” ‘���，嘛

，
��乙�

�

尹该。 �
，
仔�����二����

，
��无扩���

，，��
·
��尹

，
��、�落���

�，，

��� ��，
·

，夕。坛���
�

������ ���������� ��������

���二。 �尹介扩�
� ���二 ��� ��������

二 ���� ���
�

������� ���� ��、 。 ，招夕饭�详�
� 瓜二�二落����� ���

�������� ���� ������� 伍
� ������� ���������

。 ������������������ ���
���� �������

，
�����

�� ������ �������� ���� ���，尹。 艺��� 了
��

」

�
，

万���
�

儿���鱿，‘��锐� �����，‘���
，

��
�云�才�互�钻 �����杯����

，

�����，
·

人夕件��，‘� ������殆
，
��叨�乙��乙�� ��

�

����对
�

娜居��� ������� ��
����，

����
，
�

�

���一����
�

望姗��‘��落�����， ��二����� �� ��� ���� ������

����������� �� ���� ���� �钻������
�

��������
�

����
� ��������

����� �������
������ � �������

人溢肠 ������������� �

�
��� ����� ������� ��

���� �������� ���祝 。 �����
�

������ ���������
�

������ ������� ���� �� ����� �������� ��。，�����

。 ����� �� ���� �����、����� ��� ��������� ����

�� ��� �������� �������
一

������� ������ ��

��� ����
��������� ����� ������� ���� �� ���

���������� ��甄
。 �����

�

�������，
���� ������

���

������������� �� �韶� � ����
� ������罗�����

�正�
」
�� �������� ��

��
�� ��� �������� �� �

、����� �����玩 �����
�

�
� ��� ��������切 �����

������� ����������� ���倪 ” �己��� �� ����
一�������

�啦� ����������� ���� ���� � ���������� �
���

�

�������� ������� �� ��� ����

���
�� ����������

工�������
一

��记����
��二 丑祀乡。 �， ��� ������� ����

�� �址�� �，‘” �。乙�� ���
征

� ���� �����珍��� ��

���� �� ��� ����� ���即��
一

������� ������ ��

��� ��������
�

������ �����
， ��� ���� ��

�
�，

������������������ � ���������� �����
�������

�� ������������� ���� 伍� �塔��� �� ��� ��就

����胶� ������。 。 �位���� �� ������������� �����
������� ���“ ������ �������� ���� ����� 召��艺��

�

尹��犷协 ������
���� ������ ���� ��������

�，���
�

����� ���������� ������� ���
，
�� ��� ���������

�� ��������� ���� �� ���玩� �������� 物
” ��
沥

��� ��������� ��� ��������� ���� ����� ���
�

��加
一

�������� �������

��� �
�

�落夕�件�“ � 豁�������� ����� ����
�

����� ��������� �� �招 ���� �叨����� 扭�� ��

�������������� ��������� 刃������� ���������

�����
���� �� ��� ����� ����

������

�
��� �����

�����
�

����� ������
，
�

�

��������认��
，
���

������ ������� ���������
�

��� �
����

� ���
�

������ ������ �，�� ��������� ���������� ������

����，
��

，
����� ��� ���

，
����

，
�

�

��
� 全，。。 ��乙

��
，
�����、才���瓜�，

叮�

嘛�该二�
，
少�，” 忆“�介汀��

，

��������怜��
，‘�， ��夕亡��们�

，
��叨�������

，

介
������

�

才。 �������
，
����介下���

， ��� �，戚
�

�

��� 。云 ��
�

������
��滋���� �

������ ��� �� ���
�

�������

���������
�

����������� ��� �� �������� ���现
���������������� ��运 ������ ��� �� ����� ��

�����������
， ���������

， ����� ����址�����
， ��
叨�

����� �������
，
�� �� ���������� �� ��

现���
� ����

��� �
�

�匆�” ��
�一

������� 九���� �� ������������

����
，
��������� ����� ����� ��������

� ���

�
����

� ����
�
����， ��� ������� ��� ���� ���

�
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� ����

�����
，
��� 即��� ���� ��

���血 ����山 仆� �
�
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��

����������� �� �� �� ������ �
������ �� ���

�

��� ���
�

���
�� � ��

���
，
�����
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图 版 说 明

除注明者外
，
其它所有标本均产于新疆巴里坤哈萨克 自治县红柳峡

，
上志留统红柳峡组 �总采集 号 为 ��� �

�一����
。
全

部标本保存在新疆地质局区侧大队
。

图 版

�一�
�

��亡�拌����五“ 了 � ” ����亡” ‘�了 �����哪���
�

腹
、

背
、

侧
、

前 火 �
·

�� 采集号� �，
登记号� 火 ���

�

���
。

�， �
�

介。 ，�入萝， ��
·

�

背
，
腹 又�� 采集号� ��

、
��， 登记号� 又 ���一���

、

���
�

�一��
�

�了。 犷�再�了 ��
�

�

�
�

背又 ���一��
�

背
、

后
、

侧 丫�� 采集号� ��
，
登记号 �

����
一
���

、
斗��

�

��， ��一��
，��

�

�巴���亡 ” � ��
�

�

��
�

背冰 �
， ��

�

背内火 �
�

�，��一��
�

腹内模�侧
、
腹

、

前�

� �
�

��

��
�

背火 �
�

��采集号� ��， 登记号 �丫 ���一���
、
月��

、

斗��
、
��斗

。

��
�

�己��此。 ‘ 。 ‘ 。 ���犷

而
� ��

�

���
�

背 � � ��
���钾����采集号� ��，

登记号� 火 ����

���
�

��一��
�

��馆旷抑
刀�汤陇

��
�

�刃�才�扮刃��� �����外���

腹
、
背

、

侧
、

前丫��采集号� ��
，
登记号� 又���一���

。

��
�

�����亡刀 ‘ ��
�

�

腹� �� 采集号� ��， 登记号� � ���一呼��
。

��， ��
�
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�

腹外模 火 �� 采集号� ��，
登记号� 又���

一
���

、
�夕�

。

��， ��， ��
�
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�

腹内膜只 �
�

�， ��
�

腹又 �
�

��采集号� ��，
登

记号� 又���一���
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���
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。

���
。

�一�
�
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腹
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侧

、
前

、
背 � �� 采集号� ��
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登记号� ����

一
���

。

��， ��， ��一��
， ��

�
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·

��
�
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�
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一���� ��，

��一��
�

前
、

腹
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背
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��
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