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托莫特壳类 ��
���������在我国的发现

袁 充 兴 章 森 桂
�中国科学院南京地质古生物研究所�

在研究贵州的金沙古杯组合
、

川北的仙女

洞古杯组合�均与凉水井古杯组合相当�的古杯

类和酸处理标本过程中
，
发现共生有许多其它

动物化石
，

如软舌螺类
、

似软舌螺类
、

单瓣类
、

腹

足类
、

腕足类
、

海绵和一些分类位置不明的化

石
。

其中
，

托莫特壳类 ����������
�

�和弗米奇壳

��，���辰“ 。
等

，

在我国尚未有正式报道
� 。
它们

的被发现
，

对于解决我国与世界其他地区早寒

武世早期地层的对比
，
提供了新的证据

。

���������类分布范围不很广
，

最早发现于

西伯利亚地台早寒武世托莫特阶 ��
���������

。

其后
，

在斯堪的那维亚半岛和澳大利亚英格兰
、

中亚和蒙古等地也有发现
。
此类生物大部分生

存于寒武纪最早期
，
少量可延续到中寒武世早

期
，
中寒武世早期以后

，

迄无可靠的报道
。

西伯利亚地台区的 ����������
，

现被归人

几。 二���。 与 �����川
召
两属的九个种中

，
大部

分分布于 ��������� 的 ��
咬��

�印����， ��������‘

带与 �
�

�������，
一

材
�
护
��人。 �。 �“ 二�

�
���召 带

，
少数

在 ������卿��人。 � �，‘����������
一

��左����
��� ���。 带

，

少量可达 ���������� 阶的下部
，

仅一个种分布

在 ���������� 阶的 �
�����。 带中

，

共生的各门

类化石很多
，
不一一详举

，

据 ������� ������

所应用的资料
，

在中亚小卡拉陶地区 �������益

�����叼�
，

相当于 �

一
上部的丘拉克陶

层 ���二�
�������。 二����上部 ��

顺
�
层中

，

产有 ������������ ���
�

�� ��
�

���
�

�
，
�����������

���
�

����
�

���
�

��
，
��，己����召 ��

�

���
�

与其共生

的有 �夕����人����， ，��������，�� ����
� ，

��
��������

矛���� “ �� “ ��
��

� ，
了

�

������
���八 ���

��
�

�
，
�����

�

弄。 ����� “ ，����
�，·

��， ��
��

� ，
�人���亡������

，
�����人���

��。 ，������ ����
� ，
�刀���

，·

二������ ��
�

���
�

�
，
�

�

��
�

���
�

��
，
��������� ��

�

等
。
蒙古西部 ��

�����
�

��������� ��� ������
一

���剖面的 ������汤 组

了�友石�人��
。 �����

一

�‘ 左人
�，���� ���，� 动物群中含有

了��二 。 ��。 ���
�

石���介� ��������
，

共生的化石还有

��左万����
� ����� ����

� ，
���������，�，， ���“ �，���，

��
��

� ，
�����，���， �，�’�������� ����

� ，
���乃�才“ ����

可
。 ���， ����

�

等
。
�������� 等 ������认为是

��
� ，“
朋

�
梦
���“ ，

带和 �
�

�’�������’� 带下部的

典型组合
。
另据 ������� ������报道

，
同一

地区 �朋������ 组之上 ��即��� 组下部产 ��动
�

。 ���。 ��
�

���
�

与 �����亡��。 ��
�

���
� ，

共生有

��������� ��
� ，

��
�������� �� ��

�

����刀刀��� ��
��

� ，

�夕
����人����， 阴括�。 ， ��������

，
���即��宕人���� ��

�����

��
��

� ，

材
��������。 ��

�

及 ������人����介
� ��

�

等
，

并将其划为 ������ 阶下部
。
在斯堪的那维亚

仅有 �������召 去���介� ��������
������一种

，

见于 ���二��，“ ，�地区下寒武统 ���������“ 人���万

带
。
据 及

������ ������分析
，
此带相当于西

伯利亚 ��������� 阶上部
。
近年来

，
在澳大利

亚也发现了此类化石
，
�������������描述了

����夕��� �
�
��
与 �

�

� ��
�

二种
，
����夕��。 �

�
��

产于南澳大利亚弗林德斯山脉 ����
����� ������

的 ���� 灰岩与 ����
��������灰岩

，

相当于 �����

������所划分的组合 �。
��认� 的组合 �中

，

除

�
蒋志文����。�报道云南晋宁王家湾梅树村组的八道湾
段中产 ��二。 。 。 ，�

�

何廷贵 ������手良道四川峨眉高

桥灯影组麦地坪段中有 �。 二��动����
���� 罗惠麟等

������报道云南晋宁王家湾偏头山剖面中谊村段中产
��二���人。 ��� ��

�

�，��，�������
�，二�

�

他们的报道仅是

化石名单
，
未见描述

。
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古杯类外还有三叶虫 ��
，“ ￡介形。 、

腹足类 �时
一

�� ��
� ，
��夕刃

，

时代大致为 �

�
����� 晚期至

���，���。
、

剐
���’ ���� 、

��。 ，。 ���召
、

软舌螺类 ������
一

���������� 晚期
。
据 ������� 等 ������报道

，

����
、

似软舌螺 ������加“ 。 、

腕足类
“
斌��

���’���’’ 英国沃里克郡的 ���二���
‘ �以袖 及

����
��

，

��

��人�����‘ ��
�� 、

疑 问化 石和 ����
��������

、 ��
�

左
����，，

左
�� ����

� ，
�

�

��
�

����� ����
� ，
���������

�����������万�
，
����� ������认为相当于西伯利 �������交

�� ����
�

产于 ���������组 ����
凡

��

亚 ���������� 阶下部
，

饰水 ������则认为 段
，
伴生有 ��

�����，�。 ��
�

户人����户，�����
，
了。 ，�������

相当于 ��������。 阶
。 。 ���，���。 � ��

�

见于新 ��滋��
�。 行 ��������

，

��
���������� 二����， ������部

，

南威尔士西部
，

时代为中寒武世早期
�
的石灰岩 叙朋

召梦爪 。
��厉汕�召

����
� ，

����心
�沉， 。 。�

�

之中
。
另外

，

新南威尔士最西部 ����� �
����� ������ �����

���
�

，
�������沁

� ��户�����行�
������

，
�

�

火山岩的灰岩夹层中也有 ���，���
。
发现

，

它 。 ‘ ��������“ ，
���������

，
�

�

即�
万形。 �������

，

与 �人�刀�亡���痴 及腕足类等共生 �伽水
，
������ �

�

占。 ，�人�����万， ����
���
�
��

�

�
�

�，��。，动�，��

澳北区 �������� 盆地早寒武世的 ����
����白 ����

�

�及 ���“����� ��，口����
， ����

��� ，

认为其层

云岩中产有 �

二������ 和 ���如瘫
，

与 �、 ����’ 如 位可与西伯利亚地台 ��������� 阶中部或 �
�

��
�

和 �����������’ � ��
�

共生 ��
�����

，
��������

���������� 带相对比
。

表 � ���，
���

�

���
、

���
二������ 及一些其它化石在西伯利亚地台上的分布

����
� ������������ �� ��份�多�人亡���， ���������� ��� ���� ����� ��吕���� � � ��阮���� ��������

�

��������������� ����
��������

������� ���� ����� ���� ������� �
���

才才���刃 ��夕�多入“ ���������������

�����“ 刀�����宕入“ 了了了了了了了了了了了了了了了了了了

���抽扩亡亡夕形人“ 了了了了了了了了

����介衍
��夕��五“ 了了了了了了了了了了了了了了了了了

���矛�考���夕�多五“ 了了了了了

�
�

�������

����脚�护���口�入亡��“ �����������������������

���介��才滩亡����������������

������己名��五亡����������������������������

����阴���““““““““

�����犷亡�������������������������������

刀刀刃��盯廿���������������������

���叮口“ ‘ 左口��召召召召召召召召

����解仍 。 ��“ ��份��口刀�““““““““

���
�

左。 二��娜及萦矛矛矛矛矛矛矛矛矛矛

���
�

��阴
‘‘‘‘‘‘‘‘

���
�

二�刀�名���������������������������

了了
�

�刃�“ ��了���������������

���
�

�矛��犷。 份�������������������������

���
� ‘�” 伴���������������

����卿廿。 产�坛 �即�
�匆 ‘左

� 。。。。。。。。。。

··

�
�
��脚���������������������������

����，���加��口 衍��‘。 ���“ ���
�，二 ���������������

��
���“ 卜�

�

�“ 。 。���才� 带
。

�
澳大利亚的下

、
中寒武统划分与我们不同

，
它的

“
中寒武统下部

”
含大量 尺心�斤石坛

，

应相当于我国下寒武统上部
。
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������加“ 。
的分布更窄

，
仅见于西伯利亚

地区 �阿 纳 巴地盾 西 北 坡 的 科 图伊河 ���

��四的
、

埃里切奇卡河 ��
�

��������
、

弗米奇

河 ��
�

如
���� 流域

，
雅库特东南的马亚河

��
�

��的 流域以及勒拿河下游的哈拉乌拉哈

������
二����等地��

�������� 早期
。
据 ����

�

���� � �������� ������报道
，
纽芬兰东南部寒

武纪三叶虫之下的 月�������。 。 ���动����“ ，
组合

中产有 ��，���人���。 ��
� 。��，����

����，
，

他们认为

此组合可与西伯利亚地台的 ��������� 阶相对

比
。

我们的样品采自贵州金沙岩孔下寒武统明

心寺组底部与川北旺苍镇安下 寒武 统 仙 女 洞

组
，
均相当于沧浪铺阶的 ���洲舒

。
带

。
在金

沙
，
与之共生的古杯类有 ��、 彻耐��朋��召

方。 乃召
�

。 ���� ����
，
�������夕���“ ， ���

� ，
��

�������入�� ���
· ，

��
�“ ”
��卿

��乃�， ���
� ，
��而

���夕���“ ， ���
�

�称金沙

古杯组合�
，

其上产三叶虫 几
���������动�

。 叩
� 、

�����人。 留�� ������ 等
。
在旺苍

，

其下产三叶虫

�“ 刀�����������， 夕�刀刀������� ��
、
��������人�� ��

�

�’�������� “
���� 等

，

与其共生的为仙女洞古杯

组合
，

有 ��
�����������

、
����卯卿

��人�，
、
�厉��印

�

�����
、
��” ���印��人����，

，

共生的还有其它化石 �

才。 �占�����。 ��
� 、

刀�� 。��。 。�
�

�
����扮“

���
��

�

�
、

�������� ��
� 、
������几���终��

�

友
����交

。 ，���
�������

�

�
、

�����动��� ��
� 、
��召��勿�左��� ��

� 、
�人夕刀介������

��
·

等
。
这个含 �������魂的动物群中

，

���������
�

�五�，、
����刀��夕��左“ ，、

��
��，
��印

��人��
、

�������夕��
�

人“ ，、
��������������

、
��������������“ ，、

���阴 。 �

���
、
��脚���人����

、
�” ��������

、
��阴 。���

、
��������

、

����“ ������
、
����������

、
������������ 和 �����

�

以����。
等属

，
均可见于西伯利亚地台的 ����

�

����� 动物群 � �������
���口

、
���������。

、
�，， 。���

和 �������� 仅见于 ��������� 的 ������印�����

，���口�������
一

丁�左
，������ ����� 带至 ��

左��
���

����，

��������， 带的下亚带 ���留�������� ������，� 带 �

��勿名

确
���“

、

�����动��� 仅限于 ��������������
�

������人“ ，
在 ��������� 晚期可能已开始出现

�见表��
。
在这个动物群中

，

唯一未在西伯利亚

地台出现的属是 ��，�，，����
“ ���。

，

它可能是地

方性的属
。 �

由上可见
，
我国西南的这个动物群

显然与西伯利亚地台 ��������� 动物群有密切
�

关系
，

其时代与 ���������� 期也相当接近
。

化 石 描 述

托莫特壳科 ��

���
������ �������������

�

����

托莫特壳属 ����。 �云������ ��
�����

��四
���

，
����

模式种 �����口 ��������� 场
�����������

�� ������� �� �����
��������

，
����

特征 壳体由不对称或对 称 的 形 态 不 同

的几种磷质骨片组成
，
壳面上一般具横向纹饰

—生长层与生长线等
，

有些壳面还具放射脊
，

与生长层交织成网格状
。

讨论 ��“ 年 �������
���众 建立此属

时
，
称为 ��。 。 ， 。 ，

后发现此名已被占用
，
��

���
�

�
�� ������改为 ����

���� 。
��，，���’ 。

的分类

地位
，

争议颇大
。
������水。 ��诚 ������将其

归入 ���������而����� 目的 ��������������� 中
，

����� ������接受了这个观点
。
在这之前

，

������� ������认为与此相似的一些骨片是棘

皮动物的一部分
。
��

����

�� ������作了详细研

究
，

认为 ����������� 应归人他建的 ��������，

户��
。
目

，

并认为这类动物与环节动物最相似
。

这个意见为 �
���������所支持

，
�������������

反对
。
�������将 �。

�
������� 科归于节肢动物

门的甲壳超 纲
、

蔓足 纲 ����������
�

�
、

完 胸 目

���
��������的茗荷儿形亚 目 ��

����������
�

�
，

并认为此科包括 了。 二柳����
、
�，�， 。���

、
����夕���

三个属
。
与 ��用��“ � 最为相近的是 ��� 。 �����

，

有无必要分为两个属
，
还须进一步研究

，
�������

� ������������就曾将 �
�

�����
��
归人 �����

�己����

迄今所知
，
西伯利亚地台 上 已 描述 过 的

��，。 口

��� 有 �平种
，
即 �

了
�

“ ，���，幽 ���
������������

，
��石� 分布

于 ��
�

沼朋
召幻 。 。 ��� �沼’��‘

带一 �
�

介，

�
��
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材可
��人���

����

���
�� 带 �

�
�

�。
洲��招 ��

������
， 、

���� 分布 于 �
�

。 圳坛��， 带 �

�
�

������。 。 ���
��

���，
���� 分布于 �

�

，������行 带一 口
�

�����’���一�
�

����
�
���。 带�

�
�

友
。习。 。 ，

友方 ���
��

�

�
，
���� 分布于 ���

�

������ 阶与 ���������� 阶下部�

�
�

户���� ���
��

�

�
，
����分布于 � ，�������，

带一 �
�

��，��。 ��
�

扭。 �

�
���� 带 �

�
�

万。 。
�� �������

。 ，
����分布于 ����������

价的 ���
���。 带 �

�
�

�����凉���
��

�

�
，
����分布于 �

�

�����’�“ ��

�
�

扭��
�配�召 带 �

加上瑞典的 �
�

����比� �������� ������
，

共

计 �个种
。
已描述过的 ��������� 只有 �个种

，

均见于西伯利亚地台
，

即 �

�
�

卯
�
��。 ，

友。 ���、
� ，
����分布于 ���������

阶
，

可能达 ���������� 阶底部 �

�
�

�����
孟公��� ��

�����
�，

���� 分布于 �
�

，
��“ 坛�行 带

。

�、 �����既诚 与 饰
。���比助 ������描

述了 ��������� 的三个新属
、

六个新种
。
他们

在�
��������

。
下归人三个科及二个 亚 科

，

即 �

���、��������三��� �������������
，
����������������

��
��������

���
，
����������������� ���

�����������

����������
，
����� ������������ ������������� �

���即
�����

，
��������������� ����������

��� � ���
�

�������
，
�����

六个种的分布是 �

�������” �� 人������ ���
�

�

�� ���������� ������
，

分布于阿尔泰山区下寒武统 ����川�����
脯 层�

������� ，�，���’������ ��
��

�

�� ���
�

������
，
丁�、 ���

��������� ����
�

�� ���
�

������
，
�

� ，�，沁������

�主��
�

�� ���
�

������
，
丁

�

宁“ 。��，� ��
��

�

�����
�

������
，

和 �
�

�，
·

��。 。 ����，
����

� 。 �
��

�

������
，

均分布于库兹涅茨阿拉陶中寒武统 如
������浦

阶下部
。

笔者认为
，
��������戚 与 饰

��������
的分类是不可取的

。
从我们的材料夹看

，

至少

�
·

��‘����
�

����
，
�

，

��户�
�，召招 是仅代表了生物

体骨片的几种形态
，
不能分别建属建种

，
尤其是

除 �
�

����。 外的五个种
，

产地与层位均相同
。

�������� 将 ����
���� ������� 的骨片依形

状分成二类� 帽状骨片 ����
���，��������与鞍状

骨片 �
�������� ���������

，

分别代表同一生物体的

不同部位
。 �������������认为 ����夕��� �

�
��

的骨片可以分成 �种不同的形态 � 即 �个钝锥

状
、

两侧对称的
，
�种三角状扁平而不对称的和

�种尖锥状
、
不对称的类型

。
我们的 �

�

�’�’ 。 加
�

。 ‘台 的骨片可分成 �大类
， �种形态不同的类

型
。

���� ������ 在他的插图中示意地表 示 了

��“ 。 “ “ 切� �讼���“ 。 各个壳片在动物体中的排

列位置 �插图 ��
。
壳片一般对应地分成右旋�或

右弯�
、

左旋 �或左弯�
，

壳片形状随所在位置不

同而不同
。
位于内侧的多呈钝锥状

，

位于外侧

的多呈尖锥状 �尖锥状的生长角又有大有小
，

一

般地来讲
，

位于后方的生长角小
，

前方的生长角

大些
。
我们这个种的各种不同形态的壳片几乎

可以用与此相同的模式来解释
� 生长角小的尖

锥状壳片
，
如型 ��

，

可能位于动物体的后部�生

长角大些的尖锥状壳片
，
如 ��

，

位置可能靠前

插图

�����
����

�������

��“ ， “ ��‘ “ �‘�人�，“ ， 的骨片排列略图
。

�据 ����
， �����

���� ��让����� � �����’ 脚 “ ���
亡了 ���五���沉

�������� � �� ��������� ���� ������，�

�丘
�� ����

， �����
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些 �钝锥状的壳片
，
如 ��

，

位于动物体的内侧�

两侧对称的
，
如 ��，

可能位于动物体的前部
。
由

此可得出二点结论 � ① 我们的这些材料
，

支

持了 �������� ������和 ����������的看法 �

�
�������� 类可能是一 类 两 侧 对 称 的 后 生动

物
，

动物体能分出前
、

后端
，

它的背部具左右

对称的叠瓦状壳片
，

这类动物很可能属环节动

物� ②�������� ������把 ����������� 放在

�主������叩�
����

目中
，
而 ��

。 ， 。 寿才“ 却属 �
�
��

���

����。
目

。
我们的材料进一步证明此二目有密切

的关系
，

二者可能就是同义名
。
因为我们建立

的这个种
，
从壳片的类型组合上与 ����������

�

目的 尸
�

�讼肠��， 相似
，

而每一个具体的壳片又

与 ��������������
目的 ��，，����

、
���亡�����

很相似
。

分布时代 中国西南地区
，
西伯利亚

，

中

亚
，

北欧和澳大利亚 �早寒武世
。

‘

金沙托莫特壳�新种���������

���
������奋� ��

�

���
�

�图版 �， 图 �一� 图版 � ，
图 �一�� 插图 �一��

由 �种形态不同的骨片组成
，

骨片少数呈

两侧对称
，

多数不对称
，

可区分成左旋与右旋
。

根据壳饰的不同
，
一般可将每个骨片区分成四

个壳面
，
即 �

、
�

、
�

、
�面�插图 ��

。
�面一般最

插图 � ��。 二 ���� ��。
，入。 。 ‘ �

��
��� ���壳体示意图

。

按相邻两面之棱分成壳面
，
并展示在平面上

，
分别用字母

表示
。
约 又�几

��������� ������� �� ��� �������� ����功优���� �若�了人�亡刀价
·

��
���� ���

�

�������������� ��
， �， �， ���

������
� ��� ��� ���

����� ，�������
�

长也最坚厚
，

弯曲度也最大
，

其上有 �一�条粗

大的放射脊
，

脊在壳的前端可影响到壳的内表

面
，

新增的放射脊一般由分叉而成
，
少数呈插人

式
。 �面除放射脊外

，
还有明显的成横向排列

的生长层
，
生长层对内表面无甚影响或影响不

大
。
生长层与放射脊交织而成为叠瓦 状 结 构

，

类似于网格
。 �面两条侧边之间的夹角称为生

长角
。
根据环节动物

、

节肢动物的一般模式
，

我

们认为 �面处在背面
。 �面是 �面右侧较窄而

又短的面
，

其弯曲度小于 �面
，

一般仅有皱纹状

的生长层
，
生长层的排列同 �面

，

从侧面看来成

扇形排列
，
有时在 �面上也可见到有细的放射

纹
。 �面位于 �面左侧

，
一般与 �面相交成一

尖锐的弧形棱
， �面较短且薄

，

有时折向腹面并

轻微向内腔凹陷
，
面上仅有扇形排列的生长线

。

�面紧挨着 �面
，

在其右侧
，

是折叠到腹面并有

时紧贴在 �面内表面上的一个狭小的面
，

上面

有细的生长线
，

斜指壳顶�见图版 �图 ��
，
插图

��
，

有时 �面特别发育
，

成为最大的面
。

依据 �面与 �面相连与否
，
可分成 �大类

，

每一大类中又可依据对称与否
、

弯曲度与各个

面的特征而详分如下�

型 �—�面与 �面不相连接
，
四个面不围成一

个封闭的内腔�

型 ��—�面弯曲度大
，
生长角小�

型 ��—�面弯曲度小
，
生长角较大 �

型 ��—似 ��
，
但 �面上具放射纹�

型 ��—似 ��
，

但 �面大 �

型 �—�面与 �面相连
，
构成封闭的中腔

，

壳

体除 ��� 外均为尖锥状�

型 ���—�面大
，
面上的生长线由相交成

��
”
的两个部分组成�

型 ��—似 ��
，

但 �面最大
，
无凹缺

，

生

长线不分成两个部分�

型 ��—壳成扁带状�

型 ���—壳呈钝锥状�

型 �

一
壳呈两侧对称的尖锥状

。

型 �� ��
��� ����图版 �

，

图 ��一�
，
插图 ��

—壳体弯曲强烈
，

近壳顶处弯曲更甚
，
侧看具
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典型的抛物线形轮廓
。

壳窄而长
，
生长角约 ��

”

一��
。 ，

属锐角型壳
，
壳的最大宽度为 �

�

�毫米
，

长 ���毫米
。 �面明显

，

占壳宽的 ��，
，

上有 �

一夕条放射脊
，

分布间距与褶曲程度不等
，
自右

向左间距逐渐变窄
、

褶曲程度由强变弱�新增的

放射脊以插人式形成
。
�面上的横向纹饰为生

长层
，

生长层与弧形的前缘平行
，

放射脊与生长

层构成叠瓦状结构
，

类似网格
。
�面窄

，

仅占壳

�
�

���
，
�咭

�

斗一���相比
，

侧视有些相似
，

但后

者是个具凹面与凸面的锥状体
。

型 �� ��
��� ����图版 ��

，

图 ��一
��插图 ��

—与型 ��
、
�� 的区别是本型壳弯曲轻微

、

坚

厚
，

生长角约 ��
。 ，
可见壳长 �

�

�毫米
、

最大壳

宽为 �
�

�毫米
，
�面较窄

，

仅占壳宽的 ���
，

高出

于其它壳面
，

上有 �条放射脊
，
�面较薄

，

上面

除分布生长线外还见有 �条放射脊
。
�面发育

良好�图 ��
，

紧贴在 �面上
。

型 ����
��� ����图版 �图 �� 图版 ��

，

图

��一��插图 �
，
��—壳较小

，
壳顶尖

，
生长角

约为 ��“ ，
最大壳宽为 �

�

�� 毫米
，

壳长为 �
�

�一

�
�

歹毫米
，
�面仅有 �条放射脊

，
�面窄而不显

，

腹面的 �面与 �面发育良好 �插图 ，�
，

随着壳

体的增长
，
�面逐渐贴近到 �面的内表面上

，
与

插图 � ��。 二��矛� 夕，� ，��。 。 ��� ��
� �� ���

��
�

背侧视 � ��
�

腹侧视
，
约火 ��

�

宽的 ���
，
上仅有横向纹饰—皱纹状生长层

，

对壳的内表面无影响
，

从侧面看
，
�

、
� 两个面

的横向纹饰排列成扇状
。 �面最短

，

位于 �面

的左侧
，

向腹面折叠
，

两个面的夹角为锐角
，

构

成尖角状弧形弯曲的棱
，

其长度略等于壳长的

一半
，
此面略向内腔凹曲

，

上面密布着扇形排列

的生长线
。 �面位于 �面的右侧

，

宽为 �面的

一半
，
呈狭窄的条带状贴在它的内表面上

，
上面

布满着不均一的细生长线
，
近交界面处

，
生长线

发育快
、

间距大
，

远交界面处
，

生长线发育慢
、

间

距小
，

最后并拢为一线束
，

斜指壳顶上方
。
与

��，二���口 ���户����
，。 �

�������
，
���� 相似

，

但

后者弯曲度大
、

生长角更大
、

放射脊仅 �一�条
。

型 ������� ����图版 �
，

图 ��一
�� 图版

�
，
图 ��一��夕�—与型 ��相似

，

区别是本型

壳较宽
，
生长角约为 朽

。
一���

，

也属锐角型壳
，

壳的最大宽度可达 �
�

�毫米
，

壳长 �
�

�毫米
，

壳

的弯曲度较小
，

壳更坚厚
，

新增放射脊为分叉

式
，
�面较宽和长些

。
与 ��印

�

���������
，
��夕�

，

插图 � ��，二���� ��，�人�。 ，，�， ��
��� ���

腹侧视
，丫 ��

。

插图 多 �。 。 。 �万� 万。 了人。 。 ， ��，

��
���� ���腹侧视

，���
。

插图 � 了。 ，“ ����

扛
� �五�� 。 ，�� ���

��� ���

背视
，丫��

�

型 ��
、
�� 相比

，
�面特别大

。
与 �

�

��。 介助面

钾
��趾们。 、

�‘戏��毗
。，威

�

����
，
��

�

����
，
���

�

���
�

左
����留�

反“ ��
�������

，
����

，
�

�

���
，
���

�

�一���在生长角大小
、

网格状壳饰等点上相似
，

但我们标本的 �面上放射脊更粗壮
，

数 目更少
，
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典型的抛物线形轮廓
。

壳窄而长
，
生长角约 ��

”

一��
。 ，

属锐角型壳
，
壳的最大宽度为 �

�

�毫米
，

长 ���毫米
。 �面明显

，

占壳宽的 ��，
，

上有 �

一夕条放射脊
，

分布间距与褶曲程度不等
，
自右

向左间距逐渐变窄
、

褶曲程度由强变弱�新增的

放射脊以插人式形成
。
�面上的横向纹饰为生

长层
，

生长层与弧形的前缘平行
，

放射脊与生长

层构成叠瓦状结构
，

类似网格
。
�面窄

，

仅占壳

�
�

���
，
�咭

�

斗一���相比
，

侧视有些相似
，

但后

者是个具凹面与凸面的锥状体
。

型 �� ��
��� ����图版 ��

，

图 ��一
��插图 ��

—与型 ��
、
�� 的区别是本型壳弯曲轻微

、

坚

厚
，

生长角约 ��
。 ，
可见壳长 �

�

�毫米
、

最大壳

宽为 �
�

�毫米
，
�面较窄

，

仅占壳宽的 ���
，

高出

于其它壳面
，

上有 �条放射脊
，
�面较薄

，

上面

除分布生长线外还见有 �条放射脊
。
�面发育

良好�图 ��
，

紧贴在 �面上
。

型 ����
��� ����图版 �图 �� 图版 ��

，

图

��一��插图 �
，
��—壳较小

，
壳顶尖

，
生长角

约为 ��“ ，
最大壳宽为 �

�

�� 毫米
，

壳长为 �
�

�一

�
�

歹毫米
，
�面仅有 �条放射脊

，
�面窄而不显

，

腹面的 �面与 �面发育良好 �插图 ，�
，

随着壳

体的增长
，
�面逐渐贴近到 �面的内表面上

，
与

插图 � ��。 二��矛� 夕，� ，��。 。 ��� ��
� �� ���

��
�

背侧视 � ��
�

腹侧视
，
约火 ��

�

宽的 ���
，
上仅有横向纹饰—皱纹状生长层

，

对壳的内表面无影响
，

从侧面看
，
�

、
� 两个面

的横向纹饰排列成扇状
。 �面最短

，

位于 �面

的左侧
，

向腹面折叠
，

两个面的夹角为锐角
，

构

成尖角状弧形弯曲的棱
，

其长度略等于壳长的

一半
，
此面略向内腔凹曲

，

上面密布着扇形排列

的生长线
。 �面位于 �面的右侧

，

宽为 �面的

一半
，
呈狭窄的条带状贴在它的内表面上

，
上面

布满着不均一的细生长线
，
近交界面处

，
生长线

发育快
、

间距大
，

远交界面处
，

生长线发育慢
、

间

距小
，

最后并拢为一线束
，

斜指壳顶上方
。
与

��，二���口 ���户����
，。 �

�������
，
���� 相似

，

但

后者弯曲度大
、

生长角更大
、

放射脊仅 �一�条
。

型 ������� ����图版 �
，

图 ��一
�� 图版

�
，
图 ��一��夕�—与型 ��相似

，

区别是本型

壳较宽
，
生长角约为 朽

。
一���

，

也属锐角型壳
，

壳的最大宽度可达 �
�

�毫米
，

壳长 �
�

�毫米
，

壳

的弯曲度较小
，

壳更坚厚
，

新增放射脊为分叉

式
，
�面较宽和长些

。
与 ��印

�

���������
，
��夕�

，

插图 � ��，二���� ��，�人�。 ，，�， ��
��� ���

腹侧视
，丫 ��

。

插图 多 �。 。 。 �万� 万。 了人。 。 ， ��，

��
���� ���腹侧视

，���
。

插图 � 了。 ，“ ����

扛
� �五�� 。 ，�� ���

��� ���

背视
，丫��

�

型 ��
、
�� 相比

，
�面特别大

。
与 �

�

��。 介助面

钾
��趾们。 、

�‘戏��毗
。，威

�

����
，
��

�

����
，
���

�

���
�

左
����留�

反“ ��
�������

，
����

，
�

�

���
，
���

�

�一���在生长角大小
、

网格状壳饰等点上相似
，

但我们标本的 �面上放射脊更粗壮
，

数 目更少
，
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两条明显的棱
。
�面位于 �面的对面

，
上面密

布着细的生长纹
，
平行于前缘的圆弧状生长纹

指向壳顶
。
尖角锥状壳体之顶角约 ��

。

一��“ ，

壳长约为 �
�

�毫米
，
最大宽度为 。

�

�毫米
。

比较 此新种与 �。 二，���
。
其它种的区别

显然�新种壳体有成角锥状的
，
有不封闭成锥状

的
，
成角锥状的也多数为尖角锥状�而其它的

����
口��详 多为角锥状

、

生长角较大
、

可区 分

成凹面与凸面二个部分
。
和一些生长角小的类

型
，
如 �� �

面�����
， 、
了

�

��
�

等相比
，

我们的

标本壳饰强
。
从图象上看

，
�������� ������的

�� 户��，。
��

�

���
，
���

�

�一��似也不是个封闭的

锥状体
，
和我们的型 �相似

，
但它的 �面等不凹

向内腔
，
与此新种不同

。
和 ���。 翻召

����
口留沃、

������������� ������相比
，
此新种放射脊不及

它强
。
与 ���’����� ���� 相比

，

�� 可二 的壳饰

与此新种不同
，
它的放射脊分布不局限于一个

面
，
同心状的壳饰较弱

，
它的型 �一�� 与我们

的型 �在生长角小
、

壳体弯曲等方面相似
，

但区

别大
，
澳大利亚的标本都成角锥状

、

同心状的壳

饰细而密
，

与放射脊不构成网格状结构
。
�

�

�

��
�

的型 �与我们的型 �颇相似
，
区别在于我们

的型 �不成角锥状
。

������������������
��

�
������������与我们的

型 ��很相似
，

所不同的是我们的标本个体小
、

未见到其中的隔板
。
��

。
戒

“ �。 。 汀��。 行 ����
� 。 �

份�������� 与我们的型 �� 在咏部弯曲
、

表面壳饰

等方面相似
，
但 �� 个体小

、
未闭合成一锥状管

，

与型 ��
、
�。
相比

，
在闭合成锥状管

、

表面装饰

方面等相似
，

但在个体大小
、
�面大小上有不

同
。 了

�
����������� ����

�
�� ���������� �它与 �

�

������’���，众 很相似
，
主要在壳饰

、

断面形状上不

同�与我们的型 ��
、
��� 也相似

，
区别也在个体

大小
、
�面大小和断面形状等方面

。

产地层位 贵州金沙岩孔� 下寒武统明心

寺组底部

拉氏螺科 肠
�������������

������二������， ����

弗米奇壳属 ����。 矛����������

��
��
��

��叮
�

��
，
����

模式种 ����������� ���
�����“ ���

��” “ ����
�

����������
，
����

特征 个体小
，
�一�毫米

，

具有薄层状锥

形壳
，
壳壁上有很细的平行弯曲的层理

，
壳顶伸

长变尖
，

通常成为针状
。
壳的内外表面光滑或

细粒花纹状
，
具有微弱的横向波动

。

讨论 此属的分类地位未定
，

放在此科是

暂时的
，
它与 ���阳

口。 �胡
。
的区别较大

。
此属

是代表一个动物的整个壳体
，
或仅仅是生物体

的一部分
，
根据现有资料还难予判断

。
它也可

能是牙形刺 ���������� 或拟牙形刺 �����
�，�

�����
，
与织金壳 �入������� ��

��
�一����的区别

较大
，
�乃萝护初�，�� 是钉状壳体

，

由盘状体与刺体

构成
，
而 �口，���肠�

。
是带刺的漏斗状壳体

。

时代分布 西伯利亚
，
中国西南地区和纽

芬兰�早寒武世早期
。

岩孔弗米奇壳 �新种�矛��汗��
����

���盖。加���� ��
�

��叭

�图版 �， 图 ��一��

壳体小
，
�

�

�一�
�

�毫米
，
不对称

。
基部明显

地扩大成漏斗状壳
，

其形状不规则
，

近于卵圆

形
，

长径 �
�

�� 毫米
，
短径 �

�

�毫米
，
漏斗部分的

高度等于壳长的 ���
，
为 �

�

�毫米
，
壳高为 �

�

��

毫米
。
壳壁很薄

，
壳之内外表面光滑

，

壳顶拉长

变尖
，

延伸为刺状
，
稍微向一边弯曲

，

从壳顶上

看
，
它偏向基部漏斗状壳体的一侧

。

比较 本种以漏斗状的锥壳
、

顶部刺状与

�
�

��加
。 ��������

�加 。
相似

，
区别在于后者漏斗之

横断面为圆形
、

基本上对称
，
壳顶长

、
弯曲大

。

何廷贵所列的 ����
�

�����
，

图版 �� 图 ��与我

们的种及 �
�

动�“
。 刁动�

�����。 口
的差别很大

，

恐

难以归人一个属中
。

产地层位 贵州金沙岩孔� 下寒武统明心

寺组底部
。

参 考 文 献

罗惠麟
、
蒋志文

、
徐重九

、
宋学良

、
薛啸峰

， ����� 云南晋宁梅



�期 袁克兴等� 托莫特壳类 ��
���������在我国的发现 ��

树村
、
王家湾震旦系一寒武系界线研究

。
地质学报

，
��

卷 �期
， ��一��� 页

。

袁克兴
、

章森桂
， ����� 华中

一
西南区早寒武世古杯化石

。

古

生物学报
， �� 卷 �期

， ���一��� 页
。

般继成
、
丁莲芳

、

何廷贵
、

李世麟
、
沈丽娟

， ����� 四川峨眉一甘

洛地区震旦纪地层古生物及沉积环境
。
四川人民出版

社
。 ���一���页

。

蒋志文
， ����� 云南晋宁梅树村阶及梅树村动物群

。
中国地

质科学院院报
， �卷 �号 ，

��一�� 页
。

��������
，
�

，
����� ��

� ����� ���门〕���� ������ ��饥
�

。 �才诞�一五�亡��‘�，
�

，

���
，
���一���

�

��������，
�

�

乙 �����五��
，
�

�

�
� ，

����� ��� �� 〔 ������� ��

��������������� �� ��� ���叭 ����� �������� ��

彻���������� �脚���������
，

�� � ����������� ���

比� ����丑� �������桩。 ���吕�������幽
�� 出� ���

�

��’��� ��
���� ���� �

�

�
�

����������
�� ���

�������� ����
�

����
� ，
����

·

���� ������ ��一���
，

�
�

��
�

�������
，

�
�

�
�

�
� ，
����� �面�夕倪�

， � ��� ����� �� 伍�

�����������
� ���� �������� ������ 恤 ��

�

����
�

了，�� �����耽
��， 已�������

��一氏���曲��
��

�

��恤
�，

��
， �

�

�一��
�

�������
，
�

�

�
�，
��
杭��

，
�

�

�
�，
� ����

‘

��，

�
�

�
，
�����

�� ��� ���� 卜
��

��������
一

����� �拙����� ����
�

曲�����
������卫 ���

�����������一����
�

���
�，
���

�

���
，
��一��

�

�������
，

�
�

�
�

� ���计�
，
�

�

�
�，
����� �����������

�
舰

�

耐���� 恤
� �

����� ��功����刀 “ ���
一

��幻����� 么��� ’ ，

��
�

�
�

��� ����
��� �昭�

��� ��� �
���������砚��

·

���一
��

��� �印��
� ��� ��� ��叩�� �������������

�” �������
�� ���� ������三�五 �了���� ����

，
�

�

�
�

���助恤��� 吐 伍� �������� 伽
��

，

����
�，
��拼
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�

��一��
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��������
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�
�

�
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����刀 ，

�
�

�
，
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�
�

�
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�
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�
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，
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，
��

�
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�

� 助
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，
�

�

�
� ，
����� ��������

·

���
一

������肌 �����
、

即�� �叱
�

���� 纽 ��

���
��通一����

�

���
�

��一��
，

����
，
�

，

�
� ，

����� ��双饥 ‘ �云才�吕 ��� ��� ����������
�

�� �������一������玩��
，
�

， ��
�

���一���
�

��让
，
�

�

��
，
���������

〕��� ���� ����� ����� �����

�
��昭 �

毗 ����� �����
���� �������������

一���
�

场
。 �，�

取
�

，，
���一

，

���灿了
�

，

����
�

�����
，
�一��

�

�
�

���
�

�

�
�

�
� ，

泌
������

，
�

�

�
，
����卜 �

�

�
�

凸 �����，

��
����� ����了 �������� ��� �����������������

�廿就一������，
������ ��������， ���伍��� ������

�

�� ���恤一����
�

����
�

���
�

���������
，
��

，
���

，

���

一���
，

���� ��
�

�功君 � 励肋� ���
一

���
，
����� ��能����� �����

���刀 ������� ����上� 还 ��������� ��认� ��� ���

����纽��� ��
� ����瓦� ����� �����������

一

恤�
�

����� �������� ����� �却
��� ��� ��� ������

���������������������� �� ��� �������� ���
�����

�，��，
�

�

�
�

�������即� �� ��� �，������� ����
·

�叮�
�，
����

一

���� ������ ��一���
， �

�

���
�

���
����

，

�
�

�
� ，
����� 助

。 以������中“ 兄 � �” ��即” 以。

�
外几��盯� �“ 袱���� ��

����分 �����刀朋
�

���的
�

����邓���中�只 ��水�即�
��

���“ 只 “ ���向�� 八���

��刀只氏
一

��
����，��只

伪
�

�����
一

���阳刃��湘只 �������

���刀�加
��祀月�以�只 ���刀。花叱以�只 �����八呱

“ 月，

���皿曰
，

����
，

伦正的
“
�����

” ，
����朋

�

改�
�

�一

��
�

��山叨��，
�

�

��
� ，
����� � ������� � ��几�����加�“ ���

�

�。 益 ��������淡��� �卫�习川������” ��朋� 。期。 袱明” 众

�“ ����叨益 �二��中叩��
�

�� �的二�������
咖

。 ，

��月����几���只 ��水���� 脱����只 ���
��“ � 八” 刀��

���� ��改。叨一������， 《 ��外
》 �

巴�
�

���一���
�

川肠����米���心�
，
�

�

�
�

� ����������
，
�

�

�
� ，
����� ��

�

�
毗 即

�军�������
“
众�舰

�
���叭���一��几���

��

双��
��刀，

���
，
口�

，

��一��
�

��硼
�，
��

�

�
� ，
刀��������，

�
�

�
� ，

�������
，
�

�

��
� ，

���山�
���，

�
�

�
�，
����如�

�。 ，
�

�

�
�

� �����“
�

��，
�

�

�
� ，
����� ��������从���恤

， � 中����
。 “ 、

��阳 此���“ 汀 ����卿
��� ���

�

�����
一

�“ ��
� 一

��邓蹄
“ �一

��
�

���刀
�

���中朋
� ，

伽血�
���� �行八即����，

��

����
，
叮�

�

��一��
，
��

�

�田����，
�

�

��
�

� �月����狱�民�“ 认
，
�

�

�
� ，

����� �“ ����

���，���枷
， � 中���

� ��水�，� ���������� �����，只一

���仄�
��

一

��
�

���月
� ，
�� ����

，

�����
， ���

�

��一

��
�

������氏 �
�

��
�，
�月����水�民阴�

，
�

�

�
� ，
��月劝��，

�
�

�
� ，
��������

，
月

�

�
� ，
���几��

，
�

�

�
� ，
��月几��

，

�
�

�
� ，

����刀泊�
，
�

�

�
� ，
月��阳���，

�
� ，
洲山��” �，

�
� ，

��从����
，
�

�

�
� “
众加�

��，
�

�

八
� ，
�������

�
帕

��

�心益
只��� 只 即��几��� 月

服
��汤 ���月�反班 ���印” 习一

���及曰 ��� �������
，

�����
�

�������
，
�

�

��
�，
����� �����以� 几。 此����只 � ������只

�

�� �������从从 ���几��“ ���‘ “ � ������
� 》水饭仅����，

《 ����》 �

���
�

��一��
�

�����年 �月 �� 日收到�
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��������� �� ��� ��从����� ����� �� �� �����

���� ��
一

云�� ����� ���
一

���

���丸�咖夕 �” 习么江“ 君� �� 心阳了。卯
�” ���了���” ��乙叩，，

�����他 �‘件‘���

�����理

��� ����������� ������� ��������� �� ����

����� ���� ��������� ���� ��� ����������

��附
����� �� ������

，
������� �������七 ���

��� ���������� ��������� �� �
�������

，

������� �������� �� �� �����
，

���� �������

��饥哪。 才艺�
，
��哪落�������， �落���云����

，
少����之。

�

�����
，
��饥�乙乙�， ������乙�

，
����舫���乙��

，
�” �����

�

名��
， ���

�

�� ����������� ���� ���� ����������
�

�����
�

�� ��� �� �������
，
��� ��饥饥。 云仇 ����

�

��� ���� ����� �� �� ���������� ���� �������
�

�������� �� ��� ���扭����� ����� ����� ��������

�������� �
��� ������

�

���二� ��� �����

������
， ���� �������� ���� �� ��� ����� ����

�� ��� ���������
��昭�，

��� ��血 ������ ���

��饥落才������
，
��饥饥 。 云落�

，
�坛尹�������

，
����，。���

�

�帆 ���，����， ��饥����， �，���，���� �����饥���
�

�对�云����讹 ��� �������� �� ��� ��������������

伪����� �� ��� ���������
�

�� ���� �� �����

�������
，
���� ���� ������ ���������� �� �����

诚 ��� ��������� ����� �� ��� �������� ����
�

����
， ���������� ���������������

�

��� ��������� ������� ���� ����� �����
�

����� �� ��� ����� ���������� �������� �� ���

�������� �������
�

������
�，

��� �����班����

�������� �� ���������
�

��� ����������� ���
�

����� ������� ������ 一 ��饥饥
��公�

，
����外�乙协

��� ��艺��苦公�
�

�����、 �云如，��， 习。 外��际 ���

��，���� ��������������� ������������ ������
��� ��� ���������� ��� �������
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图 版 说 明

全部标本保存在南京地质古生物研究所
。
标本均采自贵州金沙岩孔下寒武统明心寺组底部

，
采集号为岩金

一 �底
。
所有图

影均未加润饰
，
由邓东兴

、
胡尚卿同志摄制
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