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新疆库鲁克塔格早寒武世古杯类

章 森 桂
�中国科学院南京地质古生物研究所�

新疆库鲁克塔格早寒武世 古 杯 类 早经 报

道
，

可惜标本丢失
，
未经详细研究

。
作者于 ����

年
，

随新疆地质局前寒武纪地层专题研究组前

往该区
，

在他们的大力协助下
，
于莫合尔山北坡

采获早寒武世化石一批
，

其中除古杯类外
，

还有

三叶虫
、

腹足类
、

单瓣类
、

腕足类
、

软舌螺等
，

本

文着重报道古杯类和它的地质意义
。

一
、

化 石 层 位

本区寒武纪地层
，
历经 ����������一�����

、

胡冰等������
、

张 日东等������研究
，

下统称西

大山组
，

命名地点即莫合尔山北面的西大山�插

图 ��
，
化石有

“
三叶虫 尸�������� “ �、

尺��������

，
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等
， ��

、
形古海绵 尸��，�������’ � ，

腕足类 ��������

等
” �岩性为

“
底部磷块岩

，

中部黑色隧石层 �上

部薄层石灰岩
”
�张 日东等

，

第 �页�
。
����年

我们在莫合尔山北坡 实 测 了 剖面 ���一���
、

����
，

其中的下统岩性如下 �

上覆地层� 中寒武统莫合尔山组

—
整 合

—��� 暗灰
、

近黑色薄一中层含泥质泥岩
，

夹团块状灰岩 �� 米

��
�

灰色薄一中层状页岩
，
夹泥质及黑

色灰岩
，
含少量海绵骨针 ��

口。 护叩户
���

�� 米

�
·

暗灰
、

近黑色厚层灰岩
，
底部黑

、
黑

灰色薄板状微晶灰岩与泥质灰岩互层
，
含 古

杯类 ��������夕��人�， 二 �左�。 五�。 。 。 ，�，
，
�

�

��，�，一

己月了�了
，
�

�

��
� ，
����刀���夕��人�了 ��

� ，
���“ 了了��少

�

��五� ‘ ��
·

及尸���” �
，
三叶虫碎片及腕足类 �石���

���� ��
·

�� 米

��
�

浅灰色厚层砂质灰岩 �钙质砂岩� �

� 米

�
�

灰绿色基性火山岩
、

凝灰岩 � 米

�
�

黑一深灰色薄层硅质岩
，
夹少量泥质

灰岩透镜体 �� 米

�
�

灰绿色基性火山岩 �� 米

�
�

暗灰一近黑色薄层硅质岩出露厚

�� 米

�
�

灰色厚层状凝灰岩 �
�

� 米

�
�

黑色薄层硅质岩 �
�

� 米

�
�

灰绿色块状基性火山岩 ��� 米

�
�

磷块岩 �
�

� 米

�
�

黄褐色夹灰黑色硅质岩 � 米
������

一假 整 合
���� ��

一

下伏地层� 震旦系汉格尔乔克组

现根据岩性与所含化石
，

将下寒武统分成

两个组 � 上部 ���一�� 层�仍称西大山组�场刁
，

以碳酸盐岩为主
，

底部含丰富的多门类动物化
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石
，
在本区内厚 ��一�� 米 �下部 ��一�� 层�称

西山布拉克组 �场���
，
为新建地层单位

，

由硅

质岩与火山岩组成
，
下部含磷

，
在本地区该组厚

度变化较大
，
薄者仅 ��米

，

厚者百米以上
，

甚至

二百多米
。

古杯类产于西大山组底部
，

除在剖面线附

近采有古杯类外
，

在剖面之西约 �公里的相当

层位
，

见有一紫灰色砂质灰岩透镜体
，

亦含丰富

的多门类动物化石
，

除古杯类外
，
还有三叶虫

、

腹足类
、

腕足类
、

单瓣类
、

软舌螺
、

多射海绵骨

针
、

亲缘关系不明的动物化石及疑问化石
，

详细

名单如下 �

古杯类 � 才����������“ ， ��
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���三叶虫 ����介，�。 ��
�，
�

���������人�“ ��石�������

��� �� ��� �叩
�

���
�

�
，
����������人�����， ，。 �����

�“ ��，�’� ��� �� ��� �
��

�

���
�

�
，
�����人��������

，�乃‘��������行 ��
� �� ��� ��

��
�

�� ��
�

���
�

�
，

�����������户�� 友
���
友�
���，��� ��� �� ��� ��

��
�

�� ��
�

���
�

�
，
尸����无�����户�� ��

� ，
�����友

��‘。 �����

�
爪

，。 ��� �� ��� �
��

�

���
�

�
，
�人���交

。 “ �� 之�����’ ��

，��，��� ��� ����� �
��

�

���
�

�
，
�����反

。 “ �� �����人�
�

������ ��� �� �认 �
��

�

���

��腹足类
� 凡�

���
�

���。 万�，�人���，��， �位 �
��

�

���
�，
�

�

��
� ，

份����
�

，���� ��
�，
��‘�������� ��

�

� 腕足类 � �������� ��
� ，

�，，
·

������� ��
� ，
���“ �

���� ��
�

� 单瓣类 � ��，������

�����
������行 �。 ， ��

�

���
�，
�

�

��
�，
��������’� 二 。 ���

�

��，‘���
孔

， ��
�

���
�，
�

�

��
� ，
��，��爪。 ���

��
�

�

软 舌螺 类� �����，��
��

�，
��������人���

���

�� �

过去限于化石的采集与研究程度 的 不 足
，

认为古杯类与三叶虫 ����������，，
天�����人�“ 等

共生
，

一直将这一含古杯层
，
与华中一西南区的

天河板石灰岩对比
，

时代为早寒武世沧浪铺期

末期
。
从现有资料来看

，

这个结论应予修正
，

理

由如下 �

�� 在本区所见的古杯类均为规则古杯
，

以

筛古杯类
���������

�

面�为主
，
与天河板组的�全

是不规则古杯�截然不同
。
华中一西南区早寒

武世古杯动物群可分为 �个组合
，
它们与三叶

虫带之间的关系如下
�

天河板古杯组合
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

一
相当于 �

���户�������。 “ ，
带 �

鹰咀岩�或金顶山�古杯组合
· · · · · · · · · · · ·

……

相当于 ����阴 “ 。 ���，
带 �

凉水井�或仙女洞�古杯组合
· · · · · · · · · · · ·

……

相当于 �������。 带 �

笼竹寺古杯组合
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

……

相当于 ��������人�。 带
。

本区的古杯动物群以
����访����山��� 为主

，

并有少量 ����，�即��人�八 尺�������夕�功��、
尺。 ，���

���������
，
与这 斗个组合的面貌都不一样

。
最

早的笨竹寺古杯与最晚的天河板古杯组合都没

有 ���������������
，

中间的凉水井与鹰咀岩古杯

组合
，

除有大量的 ��������������
�
外

，
凉水井古

杯组合还以
�
�����������

�
为主

，

而鹰咀岩古杯组

合既有不少 ���������������，
又有很多不规则古

杯的种属
，

如 �������������
、
���，，��卿��八�� 等

。 ‘

从古杯类的角度看
，

本区的古杯动物群
，

接近于

鹰咀岩与凉水井古杯组合
，

但又有所不同
，

这或

者是由于时代不同而不同
，
或者是时代与这二

个组合中的一个相同或相近
，

但因地区不同而

面貌有差异 �因环境不同或生物地理区不同弓�

起�
，
或是二者兼而有之

，
这有待进一步研究证

实
。

��本区与古杯类共生的三叶虫
，

并不是原

来认为的 ���������。 �
、
������人�。

，

它们与天河

板组 ��
�����������

“ ，
带的三叶虫迥然不同

，

唯

一相同的属是 ������召 �按
� ������凉 是一个

地域上分布很广
、

时间上延续颇长的三叶虫
，
遍

及亚
、

澳
、

美
、

欧诸洲
，

在下及中寒武统均可见

到�
，

其它三叶虫大都是我国华中一西南地区所
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有
，
如 � �以

��“ 价人��“ �，
见于川东北一陕南东

部一带鹰咀岩组的中部
、

贵州泪潭一瓮安一余

庆一带金顶山组的下部
、

湖北称归水井沱组上

部以及新疆柯坪地区 肖尔 布 拉 克 组上 亚 组 �

“ 。 从���。 见于川东北城口地区鹰咀岩组的中

部
、

贵州凯里
、

余庆与黄平变马冲组的上部
，

它与

����
����������’�。 同是 �

���������人������
一

�����反
。 �

耐。
动物群的主要分子

。
此动物群分布在华中

一西南地区的东部
，

很可能由于沉积环境的不

同
，
在滇东与川西没有此动物群

。
按地层层位

来看
，
����

���������泪。 一

�方。 或口“ �口 带等于或稍

高于滇东的 ���户���，·

����� 带
。
� 。，�������方�� 还

见于鄂西水井沱组
、

黔北与黔中金顶山组下部

至明心寺组
、

黔东变马冲组
，
时限比较长

，
从与

�，��，���
、
����������， ����������共生至与 �

���二
�

刁���人����亡�
、
�人���左

���。 等共生
。
由此可见

，

含

古杯层中的几种三叶虫
，

都是 �以���������
���。 �

“ 。 。 �和
“ �� 动物群的分子

。
从三叶虫来看

，

含

古杯层相当于 �
���，�己���乃����。 一

�����友
���� 动

物群或 �����
。 “ �����

�
带

，
为沧浪铺期中期

。

��其他门类的化石
，

不少是所谓 小 壳 化

石
，

因研究不够
，

难以确切提出时代意见
，

但其

中有不少属
，
从寒武纪最早期就开始出现

，
如

�����������
、
�����������

、
�������柳

、
�动。����

综上所述
，

古杯层的时代为沧浪铺期中期
，

具体地讲
，

其层位大致相当于华中一西南区的

������������� 带或 �
����������，�����

一

��。 。 �交
����

动物群
，

接近于鹰咀岩古杯组合
。

二
、

化石的地质意义

�
�

古杯动物因其结构与生活方式等方面的

原因
，

要求某些特定的环境条件
，
如浅海

、

温热
、

海水清撤
、

含盐度正常
、

供氧充分
、

水深数十米
。

在早寒武世的某段时间内
，

华北动物群区扬子

亚区的一些地区�华中
一
西南区的东部�

，

恰好符

合这些要求
，

于是在这些地区的下寒武统
，

就有

含古杯层出现
。
因此

，

古杯是华北型动物群及

其生活的那种环境的标志
。
本区下寒武统出现

古杯类
，
表明本区的动物群性质是华北型

，
当时

本区的沉积环境和华中
一

西南区东部的 沉 积 环

境相类似
。
本区早寒武世三叶虫动物群与华中

一
‘

西南区东部的川东北一陕南东部 �如城口一紫

阳一带�
、

黔中�如循潭梅子湾�以及新疆西部的

柯坪地区的很相近
，
同产古杯与 ���������动���

�

�����。 。 或洲�‘ 动物群
，
故有理由认为当时本区

与扬子海盆相通
，
向西又与柯坪地区相通

，
同为

浅海陆棚区
，

印度
一
太平洋的海水从扬子海盆经

天山海槽
，
可能达到中亚 �据报道

，

中亚发现

有古盘虫类三叶虫 ���������� ��讼川��行 �����

�现已改为���亡����诩， ���二������
，

是我国华中
�

西南区特有的三叶虫
，
如鉴定无误

�，
那就是一个

很好的例证
。

�
�

库鲁克塔格地区早寒武世古杯类和 ���
�

�������人���刁�，
一

�人���友
���口 三叶虫动物群的存在

，

说明早寒武世本区动物群是与华中
一

西 南 区 相

似
，
与同是天山南缘的柯坪地区相似

，
同属华北

类型
，
与甘 �肃�

、

新 �疆�交界处的北山
、

新疆

西部博罗霍洛山等区的东南类型动物群性质不

同
。
从纵的方面来看

，
本区早寒武世动物群是

华北类型
，
和晚寒武世时本区是东南类型绝然

不同
，

与中寒武世时本区是混合的过渡类型
，

但

偏向东南型的情况也不同
。
正因为如此

，

本区才

成为寒武纪过渡类型动物群的典型地点之一
。

�
�

所采古杯类
，
大多见于西大山组底部

，
暗

灰一近黑色薄层灰岩所夹的紫灰色砂质灰岩透

镜体中
。
透镜体长 �一�米至 �一�米

，
厚 �

�

�一

�
�

�米至 �米
。
透镜体富含古杯类

、

三叶虫
、

腕足

类等
。
古杯类的保存状况不理想

，
完整者极少

，

有些破碎很厉害
，

成碎片状
，
共生的其它化石

，

如三叶虫
、

腕足类等也不完整
。
化石呈分散状保

存在岩石中
，
与层理不平行�见图版 �图 ��

，

分

布也不稳定
，
沿走向变化极快

，
数米内即可由含

化石极多变至不含化石
。
化石在岩层中排列杂

乱无章
，

如盘状古杯的杯尖
，

可朝上也可朝下
，

这些表明当时当地的环境变化大
、

水体动荡
、

化

石经过搬运
，
非原地埋葬 �同时也表明当时本区

的环境与华中
一

西南区东部的环境大同小异
，

两

处都是适合古杯生长的浅海陆棚
。
不 同 的 是 �
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华中
一
西南区当时更适合于古杯类的生存

，
种属

与数量都很多
，

有时甚至富集成礁
，
环境较均

一
，

古杯类分布的面积广 �而本区
，
当时水体较

动荡
，
环境不均一

，

变化迅速
，
大部分地方并不

适合古杯类生长
，

即使发现有古杯类
，

但也不十

分繁盛
·，

不能形成礁体
，

除了莫合尔山北坡外
，

其它地点都未见其踪迹
。

所见古杯类残体
，

显系

由它处搬运而来
，

然而从某些比较脆弱的盘状

杯体破碎不甚来看
，

沉积处可能与盘状杯体生

长的环境相距不远
。
据 水���

�二�� ������等

研究
，

盘状杯体大致生活在水深 ��一�� 米的浅

侮中
，

故可推测本区当时也处于这个深度相仿

的环境中
。

工作中得到新疆地质局胡冰总工程师和前

寒武地质专题研究组
�

的大力支持
，
王文武同志

磨制薄片
，
张富田

、

袁留平摄制照片
，
绘图室

同志清绘图件
，

朱兆玲
、

林焕令
、

刘第墉
、

余汉同

志分别鉴定三叶虫
、

腕足类
、

腹足类和单瓣类化

石
，

袁克兴同志悉心修改文稿
，

作者谨向他们表

示诚挚的谢意
。

三
、

系 统 描 述

描述的全部标本均采自新疆库鲁克塔格地

区莫合尔山北坡下寒武统西大山组底部
，

描述

与图版说明中
，
产地层位均从略

。

规则古杯纲 ��������� ��������
，
����

阿雅斯古杯 目 ������������� �������

���������
，
����

阿雅斯古杯科 �������������� �������

�� �������
，
����

杯体的骨骼主要由内
、

外壁及隔板构成而

且壁孔简单
。

时代 早寒武世
。

讨论 ���斗 年 �������� 将这一类古杯分

为 ��
��������记�� 与 ���������������� 两个科

，
其

主要区别在于前一个科的内壁孔多
，

多于 �列

�指每一个隔板间
，
下同�

，
后一个科的内壁孔

为 �列
。 ����年 ����参考 �������� 的意见

，

将此类古杯分为两 个科 � �������������
�
包 括

��
���卿��人“ �

、
��

�������人����，
、
����������������，

、

�������卿�，八�八 ������卿��人“ � ��
�����印�，石����，

�
，

乙
�

�乙
�����印��人���

、
�

�，���印�，���
、
������

�����

夕����，
、
����卿�了��，

、

介
���印��人“ 八 �������卿�，���

、

�“ �����卿��人��
、
��印��人�， 等 �� 个属

，
������

�

���
������。 包括 �����，����幼 “ ，、

���
����������八

��。 友�
，�����人“ 八 ���夕�������“ �

、
����，����‘人“ 八

����������口��“ ，
、
����刀�����了�“ 万

、
����邝����人“ ，、

���产�卿�����
、
�“ ���’���夕�，��� 等 �� 个属及 �个

打问号的属 � ���户�卿����，
、
������夕�����

、
����

�

�������。 ����朋
�
������对苏联的 ��

�����������

作了系统整理
，

他的方案如下 � ����正�������� 下

分二亚科 � ����������山访��
亚科包括 ���������

�

��“ �
、
���夕��人“ ，、

���“ �����
�了���

、
��������夕����八

�����夕�了���
、
�，���夕�����

、
�������夕�����

、
�

�����
�

“ ��’�����“ ， 、
��，�����夕�，�“ 八 �����������夕��人�� 等

�� 个属
，
���

����������� 亚科包括 ��
����夕�‘���

、

���人����，��人心���，、
天���，，��，�场����� 等 �个属

，

这二个亚科的区别在于隔板孔的多少
，

前一亚

科隔板孔多
，
后一亚科隔板孔少或无

。
我们认为

用壁孔的多少来作为划分种
、

属的依据是恰当

的
，

作为亚科甚至科一级的分类依据则欠妥
。
例

如
，
我国发现的 �������印����， ���叮��。 ‘�� ���� 、

�
� ，厉�扮�胡��� ����

�西南地区地层古生物手册
，

��一��页
，

图版 �图�
、
�与 �一��

，
外壁薄

、

孔简

单
，

内壁加厚
，

内壁孔大
，
�列孔

，
壁间室内侧两

角圆滑等特征
，
均符合 ���“ ，

��������� 的定义
，

应归此属无疑
。
但此二种

，

前者隔板无孔
，
后者

隔板仅在靠近外壁处有 �列孔
，

按 �叩��二 的

分类就该归入 ��
���守������� 的 �����‘�印�从 ‘ ����

属中
，
这显然是不合理的

。
我们的意见是暂不

在科一级水平上加以细分
。

阿尔丹古杯属 ����� ���云���少�����

�������
，
����

模式种 ������，��人。 � ，�， 。 ���’����� �������
�

�
共同参加采集化石与测制剖面的

，
有新疆地质局科研所

李政沫
、

高振家
、

李永安
、

彭昌文
、

钱建新
、

新疆大学朱诚

顺及地质科学院地质所马丽芳同志
。
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���，
����

单体
，
杯体锥状至近圆柱状

。
外壁孔简单

，

孔 �一�列 �内壁孔大
，
也简单

，
孔 �列或更多

。

隔板多孔
，
孔成纵行排列

。

讨论 这个属是 ����二
� 于 ���� 年建立

的
，
建立这个属的目的是为了把隔板上孔很多

的那些种同 石�����
“ ���� 中那些隔板上孔少�仅

�一� 列�甚至无孔的那些种分开
。
自 ����年

������� 和 ������� 建立 ��
����夕����， 属后

，

一

般都将两壁与隔板都为简单孔 的 古 杯 归 人其

中
，
种的数 目很多

。
把 �����卿以加

，
从 脚瘫

�

������
，
中分出

，

有一定意义
。

分布时代 亚洲
，

欧洲
，
北非

，

北美和澳大

利亚南部 �早寒武世
。 、

些不平
，

在一些隔板的相对处可见到纵向的沟
，

但大多数隔板的相对处并未见沟
。
外壁薄

，

厚

���毫米
，

孔 �一�列
，

孔径 。
�

��一�
�

�� 毫米 �内

壁较外壁稍厚
，
为 �

�

��一。
�

�� 毫米
，

孔 �列
，

孔

径 �
�

��一 。
�

�� 毫米
，

比外壁孔大
，
从每个孔的下

缘向内向上伸出一个小刺
。
壁间不宽

，

直径 �
�

多

毫米时约为 �毫米左右
，

壁间仅有放射状排列

的隔板
，
厚 �

�

��一�
�

�� 毫米
，
隔板孔多列 ��列

或更多�
，
孔径 �

�

��一�
�

�� 毫米
，

新生隔板以插

入式生成
，
隔板较稀

。
中腔中空完整

。

比较 本标本以隔板较稀
、

外壁表面有起

伏为特征
，

与 �
�

����，“ ， ������
�，

���� 比较接

近
，

但我们的标本隔板更稀
，
内壁孔小且具小

刺
。

贝尔浮德阿尔丹古杯�比较种�

���泛��
�少���，�� ��

�

��肠
�

��
�����������

�图版 �， 图 ��

个体小
，
锥状

，
直径可达 �

�

�毫米
。
外壁较

薄
，

厚 �
�

��毫米
，

孔 �一�列
，

孔径 �
�

�� 毫米
。

内壁较厚
，
�

�

� 毫米
，

孔 �一�列
，

孔径 �
�

�� 毫

米
。
壁间不宽

，

直径为 �
�

乡毫米时为 �
�

�毫米
，

壁间仅隔板
，
隔板具孔多列

，

孔径约 �
�

�� 毫米
，

隔板直
，

中部较薄
，

向两端稍加厚
，

放射状排列
，

直径为 �
�

�毫米时有隔板 �� 条
，

新生隔板以插

人式生成
，

新生隔板颇多
。
中腔中空

、

完整
。

讨论 描述标本因隔板孔多列
，

内
、

外壁的

壁孔简单
，

内壁孔 �一�列
，
外壁孔 �一�列

，

故

归人 才��翻�����左。 中
，

和 才
�

���，

����� 最相近
，

主要差别在本标本内壁厚
、

内壁孔稍大
、

外壁

表面没有起伏
。
此外

，

本标本和 �� ‘���
���

口��“ ‘

�������
，
汉

� 。����， ������� 也较相似
，
区别在于

注
� ，��，��，����， 的个体稍大

、

内壁孔大
、

中腔相

对较大
，
�

�

����� 的外壁孔大
、

内壁加厚更显
。

寻常阿尔丹古杯�比较种��������������

��
�

�����。
口 �������

�图版 ��， 图 ��

杯体小
，
直径可达 �

�

�毫米
。
外壁表面有

壮古杯属 �����

�������������

�������郎�，
����

模式种 ��������夕�，�“ ， �������� ���吧��
�
�

����

单体
，

锥状至近圆柱状杯体
。
外壁孔简单

，

孔 �一�列 �内壁孔亦简单
，
孔大

，
边缘可具刺或

」

檐
，

孔 �列�少数 �列�
。
隔板多孔

，
交错排列或

成不规则的网状分布
。

比较 在 水�哪
����� ������建立 尺砧

“ �

����夕����， 的同时
，
��几��八服 建立了 �������

�

�����“ 一属
。
在一段时间内

，
二者被一些人认

为是同义名
，
�。 ，仰�����，入�� 较少为人应用

。
笔

者以为此二属虽有不少相同点
，

然而也有重要

区别
� �“ 彻����以加

，
的隔板向内壁加厚

，

致使

壁间室的内侧角圆滑 ��动
“ 口口������� 的隔板不

‘

加厚
，

壁间室的内侧角大致为直角
。 ���

“ ，勿以

，�从 。 �
与 �������夕。 �人“ � 的区别主要是 ����，，��

������
�

的内壁加厚明显
，
且在大 多数情 况 下

孔 �列
，
而 才��阴 口����左。 的内壁不加厚

，

内壁

孔 �列或更多
。
我 们 发 现 �������印��人�，

与

���邵 。����加
�
之间有些过 渡 类 型

，
如本 区 的

���“ ����夕���“ � ��
·

友
������

，
�

�

��
�

���������，�行
，

蒙古
、

图瓦
、

库兹涅茨阿尔太等地的 �
�

动阴���
�

。 。 后
、

赤塔地区的 �� 砂偷动�
，

它们的内壁明
、
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显加厚
、

隔板不加厚
，

据此应归 ���������川��
‘ �

但它们的内壁孔为 �列或更 多 �动助��动。 后
、

左
�“ �动�为 �列

， ��
�

��������。 ���
、 ��

�

左
，�����为

�一� 列�
，
与 ���

“ 口���
�动、 的定义矛盾而与

���，戊��跳。 ，
的定义一致

。
我们以为内壁孔的

数目与内壁的特点相比
，

内壁特点在分类上的

意义应大些
，
因而这些种应置于 ���“ “ �����人“ ‘

中
，

不应该像 ����。 。 � ���夕��那样放在 ����
�

。 ��，���“ � 中
。

分布时代 亚洲
、

欧洲
、
北美和澳大利亚

，

早寒武世
。

卡干壮古杯�比较种���石
����������� ��

·

�����������坛 ����������

�图版 �， 图 ��

标本保存不够完整
，

外壁薄
，

厚 �
�

肠 毫米
，

具简单孔 �列 � 内壁加厚
，

厚 �
�

��一 。
�

��毫米
，

孔 �一�列
，

孔径 �
�

��一�
�

��毫米
。
壁间比较

宽
，

直径 �
�

�毫米时为 �
�

�毫米
，
壁间仅有隔板

，

隔板厚 。
�

�巧一�
�

�� 毫米
，

中间稍薄
，

隔板多孔

���列�
，
孔径 �

�

�� 毫米
。
中腔中空

、

完整
。

讨论 如上所述
，

本标本是 ��占“ 了���，�动 “ ‘

与 ����������加
，
间的过渡类型

，

形态 上 颇 似

�
� ‘
加叮��’ 二。 �’�

，

但本标本的内壁孔更多
、

中腔

稍大
。

克鲁辛壮古杯�比较种�������������。 。

��
�

盖、 ��滋 ���������

�图版 �， 图 ���

标本数件
，

杯体呈锥状
，
直径可达 �

�

�毫米
�

外壁薄
，
为 �

�

�� 毫米
，
孔 �一斗列

，

孔径 �
�

�� 毫

米 � 内壁加厚
，
厚 �

�

�毫米
，
孔 �一�列

，
孔径

�
�

��一�
�

�� 毫米
。
壁间较窄

，
�毫米左右

，

中仅
·

分布有放射状排列的隔板
，
隔板薄

，
�

�

��一。
�

��

毫米
，
有向两壁变厚的趋势

，

隔板孔多列
，

孔径

�
�

��一���� 毫米
，
直径为 �

�

� 毫米时约有隔板

�� 条
，

新生隔板以插人式生成
。
中腔中空而完

整
。

比较 ������� ���� 年建立此种时是放在

才�
��，’�夕����， 属中

，
����年他又改归 ���������

�

动 “ ，
属

。
我们认为此种内壁明显加厚

，

内壁孔

�一� 列
，
壁间室的内侧角不成明显的圆滑状

，

应改归 ����，，��夕�，�。 ，。 我们的标本与该种相

比
，
区别在于我们的标本壁间更窄些

，

内壁孔

�一�列
。

壮古杯�未定种��������即����� 。�
�

�图版 �， 图 �， ��

有数个个体
，

保存都不很好
。
杯体锥状一

近圆柱状
，

直径可达 �毫米以上 �中腔中空
、

完

整
，

可达 �
�

�一�毫米
。
外壁保存不好

，

情况不

清
。
内壁加厚

，
�

�

��一�
�

�� 毫米
，

孔 �一�列
，

孔

径 �
�

��一��� 毫米
，

孔缘向上向内伸出小刺
。

壁间较窄
，

中仅有放射状排列的隔板
，

隔板孔多

列 �在 �列以上�
，

孔径 �
�

�� 毫米左右
，

直径 �

毫米时有隔板 �� 条以上
，

分布较密
，

新生隔板

以分叉式生成
。

比较 与已知的�
��。 ，。 ‘ ” �方��各个种都有

一定区别
，

但标本又不理想
，

暂作未定种处理
。

圆角古杯属 �����

��
��������

����

����时�
� ，
����

模式种 ��，�����，�，��� ��，��‘ �‘， ��������
，

����

内
、

外壁均具简单孔
，

内壁加厚
，

内壁孔 �

列�少数 �列�
，
隔板直

，

向内壁增厚
，

致使壁

间室的内侧角成圆滑状
，

隔板与外壁都具多列

孔
�

分布时代 亚洲与北美�早寒武世
。

圆角古杯�未定种���
������������ ��

·

�图版 �， 图 ���

杯体锥状
，

直径在 �
�

�毫米以上
。
外壁薄

，

厚 �
�

��一�
�

�� 毫米
，
�一�列孔

，
孔径 �

�

��一�
�

��

毫米 �内壁加厚
，
为 �

�

��一�
�

�� 毫米
，
�一� 列

孔
，
孔径 �

�

�� 毫米
。
壁间较窄

，
直径 �

�

�毫米时

为 �
�

�毫米
，

内中仅有放射状排列的隔板
，
隔板

薄
，
厚 �

�

��一。
�

�� 毫米
，

向内壁明显加厚
，
直径

�
�

，毫米时有隔板 �� 条
，

新生隔板既以插人式

生成
，

又以分叉式生成
，
隔板多列孔

，

孔径 �
�

��
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一���� 毫米
。
中腔中空而且完整

。

比较 本标本以内壁孔 �一� 列
、

中腔较

宽
、

隔板很薄
、

新生隔板既以分叉式又以插人式

生成为特征
，
与其他一些 尺��“ ����夕��人�� 都不

同
，
因材料有限

，

暂作未定种
。

筛古杯科 ���������������� ������，
����

杯体的骨骼主要由内
、

外壁
、

隔板与横板构

成
，

壁孔为简单的孔或孔管
。

时代 早寒武世
，

中寒武世���
。

筛古杯属 ����。
��

�����卿
����

��������
�，
����

模 式 种 ��，�����，�动“ � ，“ �口 ��������� ，

����

单体
、

锥状至盘状
，

内
、

外壁都具简单孔
，

具

带孔的隔板与横板
。

讨论 本区的 �����������加
，
虽被 分成 �

个种及 �个未定种
，

但它们大体上有许多共同

点
，

如内壁加厚
、

隔板有向两端加厚的趋势
，

横

板平直
，

不很密
，
这些使它们与 � 。 ‘

加���
‘
���加

，

的一些种
，
如 �

�

友
。
及
���������������

������
，

�
�

���，��� ���������� ������
，
�

�

�����’�“ ������
�

����� ������
，
�

�
��

�

����
��������

，
�����相似

�但它们的横板相差甚远�
，
与其它筛古杯不同

。

��打， 。 �������了 二�������， �������� ������ 的

内壁也加厚
，

但它的横板
、

隔板都极密
，
隔板孔

更多更密
，
这说明本区的筛古杯有其地方性的

特色
，

特色的另一个表现就是呈盘状
、

喇叭状的

杯体很多
。

分布时代 亚洲
，

欧洲
，

北美洲
，
南极洲

，

北

非与澳大利亚 �早寒武世
。

薄
，

仅 �
�

�� 毫米
，
�一�列孔

，

孔小
、
椭圆状

，

孔

径 �
�

��一�
�

�� 毫米 � 内壁厚于外壁
，
厚 �

�

��一

�
�

�� 毫米
，
�一�列孔

，

内壁孔圆形
，

相邻两列交

错排列
，
孔径 �

�

�斗毫米
，

从孔的边缘向内向上

伸出小刺
。
隔板排列均匀而密

，

可达 �� 条以

上
，
隔板稍薄于外壁

，
为 �

�

�� 毫米左右
，

隔板孔

小于内壁孔
，

为 �
�

�� 毫米
，
新生隔板以插人式

生成
。
横板分布均匀

，
间距大约为 �毫米左右

，

在弦切面上可见横板与隔板交成长方形
，
两边

之比为 ���一���
，

横板孔等于或稍小 于 隔 板

孔
，

两隔板之间有 �一�列横板孔
，

横板厚于隔

板
，
为 �

�

�� 毫米
。
直径 斗

�

�毫米时壁间宽 �
�

�毫

米
，

随直径的增大
，

壁间所占的比例变���
。
中腔

中空
，

在上部很宽大
。

比较 本种的一个特点是呈喇叭状
、

形状

特殊
，

和 ��������夕����� ��了及
。 ，� �������� 一样 �

另一特点是内壁增厚
，
这一点与 �

�

���左
。 讨 不

同
，

而与 �����
。�����洲

，
的不少种相似

，

但它的

隔板与横板密度都不及那些种大
。

图版 � 图 �所示的标本
。
其横板与隔板

所成长方形两边之 比 为 ���
，

故定 为 �
�

���
�������

��

耐
，。
图版 �图 �� 所示的标本在内壁

加厚
、

内壁孔 �一�列 且具小刺
、

杯体形状等方

面同本种一样
，
故定为 �

�

���
����，��

�，��，
�

莫合尔山筛古杯�新种���
�����仁������

���
���

加
������ ��

�

����

�图版 �， 图 ��

喇叭状筛古杯�新种������ ����

��
������

���� ��
�

��认

�图版 �， 图 �， �， ���图版 ��，
图 ��

有数个个体
，

个体较大
，
杯体呈喇叭状

，
即

近始部处成圆锥状
，

而后加速变宽
，

中腔大大扩

大
，

变成盘状
，
直径大的可在 �� 毫米以上

。
外壁

杯体呈宽锥状
，

杯体宽与高都在 �� 毫米以

上
。
外壁薄

，
仅 �

�

��一�
�

�� 毫米
，

外壁孔小
，

圆

形
，

孔径 �
�

��一�
�

�� 毫米
，
�一�列 �内壁厚于外

壁
，

为 。
�

��一�
�

�� 毫米
，

孔 �列
，
大于外壁孔

，

孔

径 �
�

��一�
�

�� 毫米
。
壁间较宽

，

杯体直径 斗毫

米时宽 �
�

�毫米
，
壁间仅有隔板与横板

，
隔板

直
、

放射状
，

中间薄向两端加厚
，

厚 �
�

��一�
�

��

毫米
，
直径为 �毫米时约有隔板 �� 条以上

，

新

生隔板以插人式生成
，
隔板具孔

，

孔径 �
�

��一

�
�

�� 毫米 �横板平直
，

分布不均匀
，

间距可相差

好几倍
，

如近的相距 �
�

�毫米
，
远的为 �

�

�一�
�

�
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毫米
，

横板几乎与隔板等厚
，

具孔
，

孔径 �
�

��一

�
�

��毫米
。

比较 本种以内壁加厚和 �
�

�
��叻��

�

二众

相似
，
形状上相近

，
和其他 ��、 �，�����加

‘
不同

。

与 �
� ‘
������

。 ，�打 之区别隔板较稀
、

横板间距

不等
。
本种横板间距变化很大

，
是很独特的

。

新强筛古杯�新种�〔 �召����叮������

滋找成“ ������
� ��� ��叭

�图版 ��， 图 ��一
��图版 ��，

图 ��一��

杯体近圆柱状
，
可见到的最大直径为 斗

�

�毫

米
，

高在��毫米以上
。
中腔较窄

，
直径为 �

�

�毫

米时为 �毫米
，
中空而完整

。
外壁厚 �

�

�� 毫米
，

不随个体生长而加厚
，

孔 �一�列
，

相邻两列孔

为交错排列
，
孔径 �

�

��一�
�

�� 毫米
，

在扫描电子

显微镜下可见外壁孔为漏斗状�图版�
，

图 �一
��

，
外 口大而内口小

，
从这些图像上还可见到在

外壁上除了这些大的孔以外
，
还有一些更小的

孔分布在孔间
，

小孔的 直 径 在 �
�

����一�
�

����

毫米
，

这些小孔的分布没有明显的规律性
，

功能

如何
，
也难以确定

。
想来是起通气

、

通水的作

用 �内壁厚于外壁
，

厚 。
�

�毫米
，
壁孔 �一�列

，

孔径 。
�

��一�
�

�毫米
，

在孔的边缘上具小刺
，

向

上向内伸人中腔
。
壁间较宽

，

直径 �
�

�毫米时为

�
�

��毫米
，
直径 �

�

�� 毫米时为 �
�

�� 毫米
，
直径

�
�

� 毫米时为 �
�

�毫米
，

壁间仅有隔板与横板
，

隔板成放射状排列
，

隔板薄
，

向内
、

外壁稍加厚
，

在两端更甚
，
隔板厚 �

�

���一。
�

��多毫米
，

隔板多

孔
， �

孔径 �
�

��一�
�

��
，

相邻两列为交错排列
，
新

生隔板多数以插入式形成
，

少数以分叉式生成
，

隔板密度中等
，
杯体直径为 �

�

�毫米时具隔板
，

直径 �
�

�� 毫米时有 �� 条
，

直径 �
�

�毫米时见

�� 条�横板薄
，
为 �

�

�� 毫米
，

分布极稀
，
间距大

于 �
�

�毫米
，

横板平直
，
约有 �列孔

，
孔径 �

�

��

一���� 毫米
。

比较 本种以横板平直
、

极稀
、

隔板在两端

加厚
、

内壁加厚为特征
，
与其他 ����，

���
�动“

相区别
。
除横板外

，

本种很像 ���人。 ，���，��人��

君������ ����������
，
�

� 。 “ ����行 ���������� 等
，

但它们的横板不同
。

和硕筛古杯�新种���
������

�����

入��“���戚� ��
�

��叭

�图版 ��，
图 ��一��

近圆柱状杯体
，

杯体表面有纵向褶皱
，

直径

可达 �
�

�毫米
，

中腔宽
，
壁间窄

，
随着个体的增

大
，
壁间宽度变化不大

，

直径在 �
�

�毫米时壁间

宽 �
�

�毫米
，

直径在 �毫米时壁间宽也近 �
�

�毫

米
。
外壁薄

，
厚 �

�

��一�
�

�� 毫米
，

具孔 �一�列
，

孔径 �
�

��一�
�

�� 毫米 �内壁加厚
，
厚 。

�

��一�
�

�

毫米
，

孔 �一�列
，

孔径 �
�

�一�
�

�� 毫米
，

孔的

下缘向内向上伸出一小刺
。
隔板多孔而薄

，

厚

。
�

��一�
�

似 毫米
，

孔多列 ��列以上�
，

相邻两列

交错排列
，
孔径 �

�

��一�
�

�� 毫米
，

隔板自外端向

内逐渐变薄
，
到近内端时又趋变厚

，

新生隔板以

插人式生成
，

分布较密
，
直径 �

�

�毫米时有隔板

��条
，

直径 �毫米时有隔板 铭 条�横板较薄
，

。
�

��一���� 毫米
，

稍向上拱
，

拱曲中心在中央
，

分布密度中等
，
间距也近似相等

，

为 �
�

�一�
�

丁毫

米
，

横板孔大小与隔板孔相仿
。

比较 如 果不 考 虑 横板
，

本 种 与 不 少

�����，��夕��人�� 相似
，

内壁增厚
。
本种 和 �

·

������，
����行 相比

，
在杯体近圆柱状

、

隔板两端

厚中间薄诸点上相似
，

不同在于本种中腔大
、

壁

间窄
、

横板较密而且稍上拱
。

塔里木筛古杯�新种���
�����叹������

����
的几���密召 ��

�

�。 认

�图版 ��图 ��图版 ���， 图 �，��一��

有数个个体
，

杯体呈圆锥一圆柱状
，

最大直

径在 �毫米以上
，

直径为 �毫米时中腔 斗一�
�

乃

毫米
，

中腔中空
、

完整
。
外壁厚 。

�

��一�
�

�� 毫米
，

具简单孔
，
孔 �列

，

孔径 �
�

��一�
�

�� 毫米 �内壁

厚 �
�

�一�
�

�� 毫米
，
大大厚于外壁

，

壁孔 �一�

列
，

孑�径 �
�

��一。
�

抖 毫米
，

相邻两列之间为交错

排列
，

孔的边缘向内向上伸出短的小刺
。
隔板薄

而多孔
，
厚 �

�

��一�
�

�� 毫米
，
与外壁相近

，
隔板

孔在 �一�列以上
，
孔径 �

�

�� 毫米
，
直径 �毫米

时具隔板 ��一�� 条
，
新生隔板以插入式生成 �
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横板较薄
，

约与隔板等厚
，
分布密度中等

，
间距

大致相等
，
为 �毫米左右

，

横板稍向上拱
，

拱曲

中心在中央
，
横板也多孔

，

孔径 �
�

� 毫米左右
，

两相邻隔板之间有 �一�列
，

在弦切面上可见隔

板与横板相交成长方形
，

两边之比为 �一斗��
。

比较 本种粗看起来与 ��。 ‘ 。 ��洲‘ �

州
“ �

占���。 �������� 有点相似
，

但后者横板孔不成圆

形而是长椭圆形
，
两个隔板之间有 �列

，

内壁孔

上具盖
，

而新种的横板孔为圆形
，
两个隔板之间

有 �一�列
，

内壁孔无盖
。
与 �

�

��洲����� 相

比
，

本种隔板较稀
、

无明显向两端加厚的趋势
，

横板更密而且横板孔大
。
与 �

� �动��’�鳍胡功 相
比

，

本种隔板没有明显向两端变厚的趋向
，

横板

拱曲而密
。
与 �

� ，����
面

， ������
��，

���� 相

比
，

内壁都明显加厚
，

外壁孔 斗列
，
区别在于我

们的种横板稍上拱
，
间距大略相等

，
密度小

，
隔

板孔列数少
。

图版 � 图 �所示标本颇似本种
，

但无横切

面
，

暂定为 �
�

���匆��。 朗，�，
·

库替克塔格筛古杯�新种���
������“ 从。 �

�“ �“ 盖�������� ��
�

���
�

�图版 �，
图 �

、
��一��

锥状杯体
，

中腔稍大
，

杯体直径在 �毫米以

上
，

在约 �毫米时中腔可达 �毫米以上
。
外壁

厚 �
�

��一�
�

��毫米
，

孔 �一�列
，

孔径 �
�

��一�
�

��

毫米 �内壁增厚不明显
，

厚 �
�

��一�
�

�� 毫米
，

简

单孔 �一�列
，

孔径 �
�

��一�
�

�� 毫米
，

从孔缘向

上向内伸出小刺
。
隔板薄而多孔

，

厚 �
�

��一�
�

��

毫米
，
孔多列

，
孔径 �

�

�乡一。
�

�� 毫米
，
直径约 �

毫米时隔板 �� 条以上
，

新生隔板以插 人 式 形

成�横板几与隔板等厚
，

多孔
，

孔径 �
�

��一一��

毫米
，

横板向上拱曲
，

拱曲中心近内壁
，

横板较

密
，
间距为 �

�

�毫米左右
。

比较 本种的内壁加厚不显
、

横板拱曲
、

较

密
、

拱曲中心近内壁
，
与本区其它 ������������。

区别显然
。

筛古杯�未定种 �� ��
����������。 ， 。�

�

�

�图版 ��， 图 ��图版 �
，
图 ��

数个个体
，

杯体锥状
，

中腔稍窄
，

直径 ，毫

米时中腔为 �
�

�毫米
，
直径为 �

�

�毫米
。
外壁较

厚
，
为 �

�

��一�
�

�� 毫米
，

具简单孔 �一�列
，
孔径

�
�

��毫米左右 �内壁厚于外壁
，

厚 �
�

�一�
�

�� 毫

米
，
具列 �列�极少数时为 ��

，

孔径 �
�

��一�
�

��

毫米
，

从孔缘向内向上伸出小刺
。
隔板较稀

，

直

径 �
�

�毫米约 �� 条左右
，

直径 �毫米时也有 ��

条左右
，
隔板多孔

，

孔径 �
�

�� 毫米
，

新生隔板以

插入式增加
，
增加较迅速 �横板密度中等

，
上布

满不规则排列的圆孔
，

孔径 �
�

��一�
�

�� 毫米
。

因无好的纵切面
，
无法与其它种详比

，

暂定

为
��

�

�
。

筛古杯�未定种 �����
，����叹�����， 。�

�

��

�图版 �， 图 ���

杯体直径 �一�毫米
，

中腔 �一���毫米
。
夕卜

壁厚 �
�

��毫米
，

具孔 斗列
，

孔径 �
�

��一�
�

�� 毫

米 �内壁厚 �
�

� 毫米
，

具孔 �列
，

孔径 �
�

��一
�

�

�� 毫米
，
孔缘向内向上伸出小刺

。
隔板较密

，

多孔
，
孔径 �

�

�� 毫米
，
直径 �一�毫米时有隔板

�� 条左右
，

新生隔板以插入式生成�横板较密
，

上分布有圆孔
，
孔径 �

�

��一�
�

��毫米
。

本标本不同于其他种
，

但又缺乏纵切面
，

定

为未定种
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图 版 说 明

本文所描述的所有薄片和标本均存放在中国科学院南京地质古生物研究所
，
标本都采自新疆库鲁克塔格地区莫合尔山北坡

下寒武统西大山组底部
。
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