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西藏普兰涕松上新世抱粉植物群

曹 流
�中国科学院南京地质古生物研究所�

月� 言 公
巴

�袍柑样品号
，

�

��工�口

发��了�尸

�
���������卜�‘�

中国科学院的西藏高原综合科学 考 察 队
，

于 ���� 年夏季
，

首次在西藏阿里地区进行多学

科考察
。
南京大学地理系王富葆

，
在喜马拉雅

山脉西段北坡孔雀河流域的涕松 褐 煤 露 头剖

面
，
采集了 巧 块抱粉样品

，

赠给笔者研究
。
经

过分析
，

其中 �块样品获得抱粉化石
，
种类繁

多
，

含量丰富
，

地质时代属于上新世早
、

中期
。

这一抱粉植物群对探讨西藏高原的古植被
、

古

气候和古地理的演变
，
以及喜马拉雅山脉的上

升问题
，

提供了重要资料
。

抱粉样品的处理由黄凤宝分析
，
照片由毛

继良拍摄
，
插图由徐宝瑞绘制

。
抱粉属种承我

院植物研究所张金谈鉴定
，
文稿承王富葆提出

宝贵意见
，
均在此表示感谢

。
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公 �

公 �

舀 �

包 ��

�� 口 巨互习 �戛到
渴煤层 粉砂层 粘土层翔屿粘妮

一
、

涕松褐煤的地层剖面

涕松在行政区划上
，

属于阿里地区普兰县

赤德浦公社
，

剖面位于孔雀河西岸
，
东经 ��“

、

北纬 �����
，

的地方
，
海拔高度为 �����米

。
由

于露头在河谷盆地揭露不多
，

样品难以取得
，
褐

煤露头地层剖面的厚度仅 �米左右
，
现将岩性

自上而下简述如下 �

�
�

现代表土层
，
厚 ��一�� 厘米

。

�
�

黑色褐煤层
，
厚 ��一�� 厘米

。
抱粉样

品号 �和 � 。

�
�

棕黄色粉砂土层
，
厚 ��一�� 厘米

。

�
�

灰黄色粘土层
，
厚约 �米

。

�
�

白色粉砂土层
，
上

、

下均有薄层泥炭
，

厚度 。一��� 厘米
。
抱粉样品号 �和 夕。

�
�

粉砂土层
，
夹粘土和褐煤块

，
厚约 �

�

�

插图 � 普兰县赤德浦公社涕松褐煤露头剖面

�������
�

� ��� ������� �������� �� ������ ��

������
，
������

米
。
抱粉样品号 �和 ��

�
�

青灰色粘土层
，
含介形类化石

，
厚度约

�米
。
抱粉样品号 ���

�
�

褐煤层
，
厚 �� 厘米

。

�
�

粉砂土与粘土层
，
厚 �米左右

。

二
、

抱粉植物群与植物垂直分布带

涕松剖面的化石抱粉
，
主要是从褐煤

、

粘土

和粉砂土层分离出来的
，
经过初步鉴定

、

分类和

统计
，
共有 �� 余科

、

近 �� 属
、

���多种的抱子

和花粉 �表 ��
。
其中旅类植物的抱子有 �科

、

�� 属
、

�� 种
，
裸子植物的花粉有 �科

、
�属

、

��

种
，
被子植物的花粉有 �� 科

、

�� 余属
、

近 ���

种
。
另外

，
还有一些不能鉴定的抱粉

。
涕松抱
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粉组合既种类繁多
、

含量丰富
，
又混杂多种植物

成分
，
主要特点如下

�

�
�

含有一定种类和数量的亚热带蔽类植物

的抱子
，
如水龙骨科 ��

������������� 的瓦韦属

�����
，��“ ，

�
、

伏石旅属 ��
��二��人夕��

�，�
、

丝带

旅属 �������二��
“ ��

、

骨牌旅属 ���������’��
�

。 ��行�
、

水龙骨属 ��
�������� 。 �

、

崖姜属 �乃
��

“ ���卿，�����
、

星藤属 ���
�，

·

�，。 ��“ ，�和盾藤属

�万
。 ��护�

，����
�

，
膜旅科 ������

�����������

�的

瓶藤属 ��
�，��砧

�了人���
，
骨碎补科��

������������

的小膜盖旅属 �刀
����，������和阴石旅属 ��

� �

。 �，�
�

，

凤尾旅 科 ����
�三������� 的 凤 尾 藤 属

�����打�等
，
一般多为陆地中

、
小型附生植物的

属种
，

附生在森林树干或者岩石上
，
反映了一种

亚热带森林植被带的存在
。
抱子含量 �一��多

，

平均含量占抱粉总含量 ��
�

��
。

�
�

裸子植物花粉的含量 ��一��多
，

平均含

量占抱粉总含量 ��多
。
其中松 科 的 冷 杉 属

�刀占����
、

云杉属 ���
���

�
、

雪松属 ��
���“ ，

�和

罗汉松科 ��
�������������

、

柏科 ��
�����������

�

以及麻黄属 ���触���� 的花粉
，
种类不是太多

，

其百分含量一般也不太高
。
但其中松属的各种

类型花粉比较多
，
例如乔松 ���

��� �������人�滋�
、

相似高山松 ��
�

��
�

介。 ，�� 和松属 �未定种 ��

���
，“ � ��

�

��
、

松属�未定种 �����
� “ ， ��

�

��
、

松属�未定种 �����
� “ ， ��

�

��等
，
含量也比较

高
，
约占抱粉总含量的 �，�

。

�
�

被子植物花粉中
，

含有一定种类和数量

的亚热带常绿阔叶林带的植被成分
，
主要的花

粉类型以栋属 ��
“ ��川�

�
、

栗属 ��
�������

�
、

青

冈属 ��夕
�������。即

����
、

拷属 ��
��，�，�户�介�和

冬青属 ����
�

�等为主
，
还有杨梅属 ��夕

�����
、

枫杨属 ��，������，��
、

木兰属 ��
口�������

、

山

竹子属 ��
����，���

、

悬铃木属 ���
�，���，

�
、

械

属 �搜
���

�
、

桑橙属 ��
���“ ���

、

构属 ��
��“ ，�

，�，�‘���
、

臀形果属 �约�����
、

黄牛木属 ��
���

。 ����动
、

瑞香属 ����方
� 。
�

、

十大功劳属 ��
��

人�����以及谏科 �����������
、

芸香科 ��
������

���
、

山茶科 ���
�������

、

大戟科 ��
����������

�

��
�

、

金楼梅科 ��
��������������

、

蔷薇科 ��
��

�������等
。
约占抱粉总含量的 ��多

，

其中壳斗

科 ����������的花粉约占抱粉总含量的 �� 多
。

�
�

阔叶落叶的木本植物成分的花粉
，

也有

一定的数量
，

包括桦木科 ������������的桦木

属 ��
。 ，����

、

恺木属 �月�
� “ ，
�

、

棒属 ��
�，·

���，
�

、

鹅耳枷属 ��
�，

·

���“ ，
�

、

榆科 ����
�����

�
、

漆树

科 ��
������������

�的漆树属 �尺人
�，
�

，

杨柳科

��
����������和胡桃科 ��

������������ 的胡桃属

口
“
岁邵口 等

。
花粉含量约占抱粉总数的 �� �

。

�
�

以菊科 ��
����������

、

葵科 �����
�����

�

������和禾本科 ��
��������

�为主的草本植物

花粉含量丰富
，

特别是菊科花粉种类繁多
，

还有

觅科 ���
������������

、

石竹科 ��
������������

�

��

�
、

旋花属 ��
�，，��，“ ��，�

、

唐松草属 ��人
���

�

������
、

荃菜属 ���
����

、

百合科 �����
������

、

寥科 ��
���即������

�和豆科 ��铭
���������等

。

花粉含量一般为 �一�� 务
，

甚至有的样品 的 百

分含量达到 �� 多
。
平均含量占抱粉总数的大约

���
。

在这仅 夕米厚的剖面中
，
含有 ��� 余种的

抱粉组合的一些特点是 � 这一抱粉组合既含有

亚热带植被成分
、

暖温带植被成分
，

又含有温寒

带的植被成分
。
这种混杂多种植物成 分 的 特

点
，

是无法用一个植物水平带来解释的
。
这一

抱粉组合的混杂面貌
，
明显地反映出植物垂直

分布带的存在
，
它正是孔雀河河谷不同地势高

度植被带所形成的
。
由于河谷纵深狭窄

，

不同

地势高度植被带的抱子花粉
，
相当部分将漂落

到河谷的底部
，
即使主要漂落在原地的分散抱

子花粉
，
也随着地表的沉积物

，

被雨水或河水携

带到河谷底部
，
同当地河岸附近或沼泽地植被

带的抱粉混在一起
，
沉积下来

。
涕松抱粉组合

的混杂面貌
，
可能就是这种原因

。

根据涕松抱粉植物群的这些特点
，
孔雀河

的河谷或某些地段稍微宽阔的地方
，
可称为河

谷盆地
，

其植物垂直分带可能存在有以下的植

被景观 � 常绿阔叶林带分布在河岸
、

河谷沼泽

地以及附近的山坡地
，
主要以常绿壳斗科的栋
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属
、

青冈属
、

栗属
、

拷属和冬青属等为优势树种

组成
，
还有木兰属

、

悬铃木属
、

臀形果属
、

相似云

南山竹子 ��
������� ��

�

��留�

�
、

谏科
、

芸香科

和大戟科等常绿乔木植物以及雪松属
、

水松属

���护��，，���“ ��
、

罗汉松属 �尸
。 、 ����户���

、

相似

土杉 �尸����
���“ ， ��

�

����
��如���� 和泪杉属

��������
。 ，�等常绿裸子植物的针叶树种

。
其

中也夹有少数阔叶落叶树种
，
如山核桃属 ��

��

����
、

枫杨属和枫香属 ��������，��
，
�等

。
在

河谷盆地底部的河岸溪边湿地
、

沼泽地和坡地

林下
，

还生长着凤尾藤科的相 似 贵州凤 尾 玻

��介
�方 ��

·

�留‘ �人。 留��，�，�
、

卷柏科 ����
��谊��

�

������� 的相似伏地卷柏 ��
�����，���� ��

�

�
���

��

瓜���以及一些禾本科
、

菊科
、

黎科和豆科等草

本植物
。
在常绿阔叶林中

，
树干或岩石上面

，
还

附生着两色瓦韦 �乙��加
�“ � ��’������

、

相似伏石

旅 ��
��，叩�，���� ��

�

，����户�，���，�
、

相似崖

姜 ��
，。 ���勺 。 ���� ��

�

����，��，
�

、

盾藤 ��
����

�

沙
���了 。 ，�、 ，

�
、

丝带藤 ��
�夕，���。 ，�“ � 。 ‘夕动�

�

�，���
、

相似水龙骨��
�
��户

���。 。 ��
� ，
��
�，
汹。 �

、

瓶旅 ��
�，��砧

�，���� �“ �
������

、

相似美小膜

盖旅 ��
���口。娜

‘ ��
�

�����
�

�� 和鳞叶阴石藤

�刀
“ �。 厅矛加石司

召

�等亚热带附生型蔗类植物
。

这些常绿阔叶林带及亚热带附生型藤类植物的

存在
，

说明当时的气候是炎热和湿润的
。
在常

绿阔叶林带之上的河谷盆地的坡地
，

分布着大

片的常绿阔叶和落叶阔叶混交林带
。
除河谷盆

地底部的栋属
、

青冈属
、

栗属
、

拷属和冬青属的

森林树种外
，

还生长着杨梅属
、

械属
、

构属
、

桑

橙属等常绿树种
，
以及胡桃属

、

恺木属
、

桦木

属
、

鹅耳杨属
、

漆树属等阔叶落叶树种
，

组成了

常绿阔叶和落叶阔叶混交林带
。
林带中也生长

有少量的雪松属和罗汉松属等常绿针 叶 树 种
。

林下还生长着常绿
、

半常绿和落叶灌木或小乔

木
，

其中有黄皮属 �。 召“ 、 。 �
、

酒瓶叶属 ���
“ �

��
�。 ���

、

十大功劳属
、

瑞香属
、

黄牛木属
、

拎属

�反��
�
�

、

搜疏属 �。 �������
、

叶下珠属 归��卜

坛。 人�了�和腊瓣花属 ��
������后�等

。
森林树

干上的附生型藤类植物还是很繁茂的
，
除河谷

盆地底部的那些种类外
，
在林下或岩石旁

，
还生

长着相似短羽凤尾旅 ���
��云 ��

�

���，��
�����

、

相

似粗糙凤尾蔗 ��，���， ��
�

������ 等藤类植物以

及禾本科
、

石竹科和菊科等草本植物
。
在常绿

阔叶和落叶阔叶混交林带上部的山坡地
，

分布

着阔叶落叶针叶混交林带
。
阔叶落叶的主要森

林树种为桦木属
、
恺木属

、

蒙 自恺 木 ���二
，

。
印����，�，�

、
效���了 ��

�

友
����人�，��� 、

棒属
、

鹅耳

杨属
、

相似千金榆 ������。 二� 。�
�

��������
、

胡桃

属的相似野核桃 �����翻
， ��

�

��动����打�
、

相似

胡桃揪 ��
�

��
�

。 朋�，� “

��
、

相似胡桃 ��
�

��
�

������
、

柳属 ��
�����

、

山毛棒属 ��
���，�

、

榆属

����
“
劝 等和云杉属

、

冷杉属
、
金钱松属 �乃卜

���������
、
油杉属 �兀

����。 。 ����
、

松属
、

乔松
、

相

似高山松
、

桧 ��
“ ，
����

“ ，
�等高山针叶树种

，

组

成了阔叶落叶针叶混交林带
。
林下还分布着马

醉木 ���
�
����

、

忍冬属 仁
口，

一��
、

相似西藏

金银花 ��
。 ，����� ��

�

��������� 等小灌木树种
。

林下
、
岩石或土壤上生长着蹄盖旅属 �水���‘�

“ ��
、

相似尾头假蹄盖蔗 ������������ ��� ����
�

，“ �，�

�
、

卷柏属 ��
�����

�����
、

鞘舌卷柏 ����
��

梦。 �召 ，
���、 ���和凤尾藤属等藤类植物

。
林下

的草本植物以菊科
、

葵科
、

禾本科等为主
。
河谷

盆地上部为高山灌丛草甸
，

灌丛的主要成分为

小孽属 ��
��乡�����

、

杜鹃属 �尺人
�����������

、

马

醉木属
、

忍冬属和麻黄属等
。
草甸以各种类型

的菊科植物
，
例如篙属 ����

��‘����
、

线叶菊属

臼“汀口如。 �
、

翠菊属 ����价
�护人“

�

�
、

鬼针草属

����
���

�
、

紫苑属 �注
，���
�

、

千里光 ��
�������

、

菊属 ��人卿
��，，人。 ����

、

牛劳属 ��
����‘ 。 �

、

黄

鹤菜属 ��
��

呼
�
�

、

苦芭菜属 ��
�，动��

�等
，
以

及禾本科
、

菠科
、

觅科
、

石竹科
、

百合科
、

寥科
、

豆

科
、

旋花属
、

花葱属 ��
�����，�“ ，�

、

荃菜属
、

唐

松草等组成
。
在灌木林下

、

草甸中或岩石上
，

还

生长有卷柏属
、

蹄盖荻属等藤类植物
。
涕松抱

粉植物群所反映的植物垂直分带
，
同目前我国

西南地区 �云南西北部和四川西南部��
，
���一

�
，
���米山区的植物垂直分带的植被景 观 相类

似
，
在喜马拉雅山脉南坡的印度

、
尼泊尔境内
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�
，

���一�
，

���米的山坡上也有类似的植物垂直

分带
。
由此可见

，

涕松抱粉植物群的形成同喜

马拉雅山脉的上升是紧密关连的
，
一定数量和

种类的草本植物的出现
，

不但由于地势的上升
，

而且同地史时期的气候有了某种改变有关
。
可

见在当时涕松抱粉植物群的沉积时期
，
就已经

成为一个水平地带和垂直分带紧密结合的自然

地域单元了
。

三
、

抱粉植物群的地质时代

在北半球
，
一般从上新世开始

，
抱粉植物群

的基本面貌是 � 草本植物花粉在抱粉组合中突

然增多
，

不仅种类较多
，
而且占有一定的百分含

量�菊科花粉种类繁多
，
大网胞类型的花粉开始

出现
。
化石抱粉的属种同现代植物的 属 种相

近
。
涕松抱粉组合的面貌

，
反映了这一基本特

点
，
例如草本植物花粉含量较高

，
平均占 ��多

，

个别样品高达 ��多�菊科花粉属种繁多
，

有黄

鹤菜属和苦芭菜属的大网胞类型花粉 的 出现�

化石抱粉的属种同现代植物的相近
。
这些特点

说明了涕松抱粉植物群为上新世
，
而不象中新

世的面貌
。
动物化石提供的依据

，
也证明了这

一点
，
例如在青灰色粘土层所产介形类化石

，

经

黄宝仁
、

杨恒仁鉴定
，
含有 ����

口���人��。 ，��动�
�

��，
、
�

�

��，��������，�
、
�

�

����，�。 ���
、

口�
��人����

�

���， ��������
、
��刀�������� ��

� 、
��������夕������

�，�
扫�等属种

，
时代为上新世

。
这些属种在我

国柴达木盆地
、

新疆和苏联吉尔吉斯上新世地

层都有发现
。
从沉积物的性质和岩性方面的对

比看
，

涕松剖面同吉隆盆地卧马组的下段是一

致的
。
再从抱粉方面分析

，
涕松抱粉组合中松

属的花粉类型较多
，

还含有云杉属
、

冷杉属
、

雪

松属
、

罗汉松属花粉及许多旅类植物的抱子
，

这

同以松科花粉
、

藤类植物抱子为主的吉隆盆地

卧马组下段砂砾岩层中抱粉组合很相近
。
卧马

组下段位于三趾马化石层 �逢蒂期�下部
，
时代

属早上新世
。
涕松抱粉组合中还出现了具大网

胞类型的菊科黄鹤菜属
、

苦首菜属的花粉
，
是特

别具育地层意义的
，
因为大网胞类型的苦买菜

属 ���
���劣�花粉

，

是从上新世开始出现的
。
吉

隆盆地下段地层含有 ���
��� �����。 打 的大网

胞类型的花粉
，
这种花粉同涕松剖面的黄鹤菜

属和苦芭菜属的大网胞花粉
，

在形态上是很相

近的
，

可能属于同一时期的产物
。

涕松抱粉植物群
，
同西藏 日喀则地区南木

林县当宗盆地早
、

中上新世的当金堂组和才多

组的抱粉组合�宋之深
、
刘金陵

，
�����

，
也有许

多相近之处
，
当金堂组的抱粉组合是以具双气

囊的松科花粉占显著位置�占 斗�多�为特征
，

草

本植物花粉也占有一定的百分含量��� 多�
。
松

科花粉的各种类型以及抱粉组合的基 本 面 貌
，

同涕松抱粉组合还是近似的
。
才多组除相似当

金堂组抱粉组合外
，
另外还见到罗汉松粉属

、

胡

桃粉属
、

菊科
、

菠科等花粉
，
这一组合也是以具

双气囊的松科花粉占优势���一” 多�及草本植
物花粉的广泛分布���一�� 多�为其特征

。
这一

抱粉组合的基本类型和面貌
，

也是同涕松抱粉

组合相近的
。
涕松抱粉组合同当金堂组和才多

组可能也是同一时期的沉积
。

同上面一些抱粉组合略有区别的
，
是涕松

抱粉组合的混杂面貌
，
以及较多亚热带植物成

分的出现
，
这可能与印度洋的季风很容易顺河

谷从南面吹进
，
因而出现亚热带的植物成分就

是正常的了
。
再如郭双兴������对四川西部高

原上新世植物群的研究结果
，
德昌县昔格达组

植物群有 斗科
、
�属

、
�种

，

其中多数为常绿阔

叶植物
，

代表一种中亚热带的常绿阔叶林带
，

同

现代四川西南部的自然环境相差不多
。
时代属

上新世
。
从涕松抱粉植物群的面貌可以看出

，

昔格达组植物群的科属成分
，

多数在涕松抱粉

植物群中也有出现
，
这说明孔雀河谷的常绿阔

叶林带
，
同四川西部安宁河谷的昔格达组植物

群是相近的
。

涕松抱粉组合与我国希夏邦马峰的野博康

加勒层�徐仁等
，
�����和云南洱源三营煤系植

物化石层 �陶君容
、

孔昭震
，
�����的抱粉组合

相互比较
，
相近之处也是不少的

。
凤尾藤属

、

卷

柏属和水龙骨属等旅类抱子的存在 �松属
、

云杉
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表 � 西截普兰涕松剖面抱粉分析统计表

����� �
�

������� ��� �������� ������� ��� ������ ��
���� ���� ��� ������ ������� �� ������ ��������

军军言

吸巡巡
��� ��� ��� �

……
��� ��� ����

���巴����月亡��� 口���” �名��� ��� ����������� ���

���亡����几���� ��
�

刀����刀������� ����������� ���

���亡����月亡��� ��
���

��� ��������� �����

����人夕����了�� ��
�

��多亡月 “ ������� ��� ����� ����� ���

����称���占。 了亡人止� �“ ���“ ������ ����� ������� ��� ���

���不。 尸行 ��
�

左。 。 ��人。 。 。 ，，�，， ������� ������� 斗斗

���
�

��
�

��。 。 ��
������ ��� ������� ��� ��� ���

���
�

��
�

��巴�������� ��� ��� ��� ��� ���

����己��了 ��
���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

凡凡
亡�����夕刀 ���� ��

�

���� 刀 �刀了了 ��� ��� ��������� ���

���忿人夕，·

�“ � ��
··

��� ��� ������� ��� ���

����
���了���“ 嫩 �� ” �才�示�用用 ����� ��� ��� ����� ���

���亡��亡��了��“ 了 。 粉��“ 了了 ��� ��� ����� ����� ���

�������了�亡��� ��
。
�“ ��人�‘‘ ����� ��� ��� ��� ��� ���

����’ 阴��� 仇�
����公��� ����� ��� ��� ����� ���

���亡切功���夕��“ 叨 ��
�

份�‘ ���人夕���功功 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���亡��了���了 ������犷犷 ����� ��� ��� ��� ��� ���
�������������������

一一 �������
��������� ���

���亡�������份份�宕�了 ��
�����������������

����夕脚 。 ��己刀�“ 阴 优�夕��人��� “ 邢邢 ����� ��� ��� ��� �����

����������“ 斑 ��
�

刀��� ���“ 功功 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

����������������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�������� ��
�����������

����� 及及

�����������了 ��
���

��� ��� ����� ��� ��� ���

������������ ��
� ，” �����人夕����� ����� ��� ����� �����

����刀 “ 了 ��
�

��� ��� ��� ��� ����� ��� ���

����刀 �了 ��
�

��� ���� ���� ���� ��� ��� ���� ����

����” �‘了 ��
�

��� ���� �呼呼 ���� ��� ��� ��� ����

����� “ ， ������名八���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ���

���
�

��
�

�亡刀丁�公��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���亡�亡�己尸��� ��
� ‘‘

������������� ���

����
�“ �����众 ��

���

��������� �
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续表 �

���������������������������﹄卜��卫月月侣�口滋离口��

飞飞黔丫赘赘
��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

���亡��
� ‘ ��

··

���� ���� ���� ��� ��� ��� ���

�����亡 ‘ ��
··

��� ���� ��� ��� ��� ��� ���

����盆亡了 ��
··

��� ���� ��� ��� ��� ��� ���

��������了�����了 ��
���

��� ����� ���������

���������������� ��� ����� ���������

����人���� ��
�

��� ��� ��� ����� ����� ���

����入�办
� ��

�

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������� ��
�����

��� ������� �����

������
�� ��

���

��� ��� ����� ��� �����

���盯夕� ��
�

��名乃�夕亡月 ‘�了了 ����������� ��� ���

���
� ��

�

�� 。 左�。
。 �，�了了 ����������� �����

������� 。 ， ��
�

份����人������� ��������� ����� ���

���
�
��

�
���人�夕�，，，，， ��������� ��� ��� ���

���
�

��
�

份砂��� ������������� ���

���亡���� ���
··

��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

���才月“ 了 ��
··

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

汉汉�月“ � 粗亡���亡月��了了 ������� ��� ����� ���

汉汉�，�了 ��
�

天
�，打�五�才����� ������������� ���

������加
� ��

··

��� ��� ������� ��� ���

���盯����� ��
··

斗斗斗 ��� ����� �����

�������
， “ ， ��

�
�����公��� ����� ��������� ���

����
����， ��

�

��� ���� ���� ���� ��� ��� ���� ����

����
���“ � ��

�

��� ���� ��� ���� 〕〕 ��� ���� ����

口口“ ���“ ， ��
�

阴。 ，�二�盆犷��为��� ��� ��� 斗斗 ��� ��� ��� ���

���夕�������� �娜�了 ��
··

����� ��� ����� ��� ���

����了才�刀亡� ��
··

������� ����� ��� ���

�������粗��了行 ��
··

斗斗斗 ��� ����� ��� ���

������了 ��
··

������� ��� �������

����用�了 ��
······

��� �����

������������ ���������������

���尸。 “ �了。 凡己艺�‘ ��
�������������

�����

��������� ��
�������

������� �
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续表 �

几几龚户牛牛
��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

���尸�子亡��了 ��
�����������

��� �����

����人� ��� ��
���

������� ��� ��� �����

�����刀���� ��
�����

������� ��� �����

���亡�’ �二�� ��
���

����� ��� ����� ��� ���

�����夕���了�了 ��
··

��� ������� ����� ���

�����“ ��
‘ 份�介 ��

�����

��� ����� ��� ��� ���

����比��左� ‘ ��
··

��� ��� ��� ���������

�������’ 解 ��
··

����������� ��� ���

������������������������� �����

������了砂月 � ��
··

��� ����� ����� ��� 咚咚

�����
二�，二打 ��

���

����� ������� �����

���� ” ���‘“ 优 ��
���

��� ��� ����� ��� �����

��������” 才五“ 了 ��
���

����� �����������

����“ 了 ��
���

����� ��� ����� ��� ���

����’ �� ��
。
岁亡 ” 亡” �忿��� �������� ����� ��� ���

������ ��
··

��������� �������

��� �亡� ��
··

��� ��������� ��� ���

������������������������ ��� ���

������� ��
··

����� ��� ����� ��� ���

�������刀�� ��
�
��留亡亡 ����� ��� ��� ��� ��� ���

���护����夕��刀 ，�
··

��� ��� ����� ��� ��� ���

������������������ ����� ��������� ���

����户滩” � ��
�������������

�����

����������� ��
···

��������� �����

���������������������������� ���

����“ �了 ��
�����������

��� �����

���入口����刀��
�翔 ��

······

��� �����

����滋�
少� ��

���

��� ��������� ��� ���

����月��亡�� ��
。
名��亡������ ��� ��������� �����

�������������������������� �����

�����
������

���
明明 ���� ���� ��� ��� ��� ��� ����

���幻。 ������������� ��� ��� ��� ����� ��� �
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续表 �

瓜瓜会吸二二
��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

������������������� ������������� ���

���为口������胡 ��
···

��������� �����

����刀粉��扩亡子�“ � ��
���

��� ��� ������� �����

�����亡功 。 左��从 ��
���

��� ����������� ���

����
��� ��

，，，

��������� �����

��������������� ��� ��� �����������

才才�������‘ ��
�

�����。 ‘‘ ����� ��� ����� ��� ���

才才
。

��
�

�九 儿 “ ��� ����� ��� ����� ��� ����

���
�
��

�

�
������� ������� ������� ���

�������
����仍 ��

�����������

��� ��� ���

月月�艺�� ��
，，

��� �������� ��� �����

���矛�� 左了 ��
··

��� ���� ��� ��� ��� �����

�����。 ，了 ���厉��
����� ��� ��� ������� �����

�����吞了�叮�人“ 了 ��
··

��� ��� ��� ���������

���夕犷
���名�了 ��

�

左 ����亡� ‘ 玄了了 ��� ����������� ���

���亡刀己��� ，�
�����

��������� �����

���。 。 ���� ��
�

�，������
����，，， ������� �������

�����夕‘ ����� ” “ 阴 ��
··

��� ��� �����������

汉汉��名云“ 功 ��
··

����� 斗斗斗斗 �����

���� “ ���� ��
�����

��������� �����

���� 刀�人“ 了 ��
���

����������� �����

�������������� ��� ������� ��� ��� ���

�������� ����� ��� ����� ��� ��� ��� �

���
������������� ��� ����������� ���

抱抱 粉 总 数数 咤���� ����� ����� ����� ����� ����� �����

植植物抱子子 ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

乔乔木及灌木植物花粉粉 ����� ����� ����� ���� ���� ����� �����

草草本植物花粉粉 ���� ���� ���� ���� ��� ���� ����

属
、

冷杉属
、

雪松属和罗汉松属等具双气囊的裸

子植物花粉的产出�被子植物的栋属
、

桦木科
、

械科
、

蔷薇科
、

杜鹃科等花粉的存在以及菊科
、

菠科和禾本科等草本植物花粉的出现� 都是这

三个抱粉组合所具有上新世面貌的基本 特 征
。

但是
，

涕松抱粉植物群同野博康加勒层和三营
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煤系植物化石层的抱粉组合的差别还是很明显

的
，
例如 � 涕松抱粉植物群

，
以含有亚热带的植

物分子象青冈属
、

拷属
、

栗属
、

黄皮属
、

黄牛木

属
、

腊瓣花属
、

臀形果属
、

拎属
、

搜疏属
、
构属

、

桑

橙属
、

糠科
、

芸香科
、

大风子科
、

大戟科和山茶科

等属种较多
、
孑遗植物分子如悬铃木属

、

山核桃

属
、

械属等花粉的存在 � 草本植物花粉属种繁

多
，
百分含量也较高

，

菊科大网胞类型花粉的出

现 � 附生型的亚热带威类植物的抱子属种比较

多等特征
，

可与野博康加勒层和三营煤系植物

化石层的抱粉组合相区别
。
它也反映了孔雀河

河谷盆地底部的海拔高度
，
较野博康加勒层和

三营煤系植物化石层为低
，
气候较野博康加勒

层和三营煤系植物化石层炎热湿 润
。
综 上所

述
，

涕松剖面的地质时代比野博康加勒层和三

营煤系化石层的上新世中
、

晚期要早
，
即属于上

新世早
、

中期
。

四
、

喜马拉雅山脉的上升问题

一百多年来
，
许多科学家一直对于喜马拉

雅山脉的地势上升
，
地质时代和自然地理的环

境变迁予以关切和注意
，
但由于没有获得足够

的古生物证据
，

致使这些问题一直难 以 解 决
。

����年徐仁教授等对喜马拉雅山脉 中段 的希

夏邦马峰高山栋化石层进行研究
，

发现了高山

栋 ��
����“ ， ，���������

�����
、
灰背栋 ��

�

二，��

了���，
�和类似黄背栋 ��

�

��
�

��，��，��等常绿

乔木的叶化石
，

提出了希夏邦马峰在上新世中
、

晚期以后的二
、

三百万年
，
地势上升大约 �

，

���

米
。

����年赵希涛根据植物化石和古今雪线的

对比等多方面因素
，
对喜马拉雅山脉近期上升

的问题
，
作了探讨

，
提出了一些新的见解和看

法
，
这是值得今后多方面加以深人研究的

。

在涕松抱粉植物群中
，
对喜马拉雅山脉地

势上升问题
，
有探讨意义的是一些属种的藤类

植物的抱子
，

从当前某些鉴定到种的 �种抱子

和 �种相似种抱子的现代植物生长的海拔高度

来看
，
也可以提出有关地势上升的依据

。
现列

表如表 �。

可以看出
，
用抱粉植物群的某些种计算海

拔高度的方法
，
同样可以推算有关喜马拉雅山

脉上升的高度
。
因为这些化石抱子的现代植物

，

一般生长在亚热带
、

热带 �
，。��一�

，

�� 。 米的山

区
，

个别种在 �
，
���一�

，
��� 米上下

。
而且上述 ��

种中的 �种
，

在 �
，

���米以下的低海拔就广泛

分布
，
只有两种分布到 �

，
��� 米以上的山区

。
从

这些旅类植物分子的地势分布的高程 差来 看
，

无疑证明当时孔雀河河谷盆地底部在 �
，
��� 米

上下
，
河谷盆地的高程差

，
可能在 �

，
���一�

，
���

米之间
，

上新世早中期喜马拉雅山脉的高峰
，

可

能已上升到 �
，
��� 米左右

。

同希夏邦马峰野博康加勒层
、

云南三营煤

系植物化石层
，
以及当金堂和才多组不同的是 �

在涕松剖面还发现了一些山核桃属 �����习 的

花粉
，
这在西藏上新统是少见的

，
其中有相似山

核桃 ��
�卿� ��

�

����叮
��
后� 和相似滇山核桃

��
��夕� ��

�

��吐�
�。 。 ，行�

，
虽然数量不多

，

但很有

意义
。
山核桃属的现代植物

，
多数种类分布在

北美洲
。
我国浙江

、

湖南
、

皖南
、

贵州和广西生

长着的山核桃 �����
� “ �石��������

，
是分布在

低海拔的亚热带山区
，
海拔从几十米到几百米

。

另外一种是滇山核桃
，
又称东京山核桃 �����

�

��碱动朗后�
，
现代植物分布在越南和我国云南

、

广西等地亚热带和热带地区
。
当前从花粉形态

鉴定
，

一种化石花粉的孔较大
，
是相近于现代种

的山核桃的花粉形态
，
大小也很相近

。
另一种

孔较小
，
个体也较小

，
可能同东京山核桃相近

。

这无疑证明
，
孔雀河河谷底部的海拔

，
当时也可

能只有几百米
，
不会超过 �

，。�� 米
。

晚始新世以前
，
喜马拉雅地区还处于长期

的浅海环境—特提斯海区
，
在强烈的喜马拉

雅运动的作用下
，
喜马拉雅山脉才从沧海中升

起
，

中新世时期
，
喜马拉雅地壳运动主要表现为

大面积上升
。
在中新世早期

，
位于此处喜马拉

雅山南麓的穆里系的物质来源
，
仍被认为是印

度地盾
。
因此孔雀河的形成

，
当在中新世中

、

晚

期
，
亦即喜马拉雅山及其以北地区

，

那时才上升
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农 � 化石抱子及其现代种植物生态习性
、

区域地理分布和海拔高度的统计表

����� �
�

�����
�� ������������ ��� ����� ���垃� ������� ���� ����� ����������

�������
，
������������������������ �环� ��������

化化 石 抱 子 名 称称 现 代 种 植 物物

生生生 态 习 性性 区 域 地 理 分 布布 海拔高度�米���

����砰
了��“ � ������，， 附生于森林的树千或岩石石 云南

、

贵州
、
四川

、
西藏和湖北

。。 ����一������

上上上上上上

刀刀犷�邢����刀�“ 邢 动���了�公�刀�份份 附生于森林的树干上上 云南
、

贵州
、
四川

、
湖北

、
浙江

、
台湾湾 ���一�呼����

和和和和广东以及 日本等地
。。。

���若���了���“ 份 �“ 刀���了“ ��� 附生于森林树干或岩缝中中 台湾
、
广东

、
广西

、
贵州和云南�亚洲洲 ���一������

和和和和非洲热带
。。。

������。杯����， �，��。 ，，
生长在林下

、

山坡阴处
，
疏疏 云南

、

贵州
、

广西
、

台湾以及我国长长
����一������

密密密林中岩石上上 江流域以南的亚热带地区 �印度北部
、、、

尼尼尼尼泊尔
、
缅甸

、
越南

。。。

����，�，� 才������‘ ���� 附生于森林树干和岩石上上 我国台湾�马来群岛和菲律宾等地
。。

�一�����

����刀�亡月��了亡五�� �����“ ������ 附生于林中树干或岩壁上上 我国西南山区以及江西
、
浙江

、
台台 �一������

湾湾湾湾
、
广东

、
广西等长江流域以南地区�����

印印印印度北部
、
北达 日本的琉球

、
向东南经经经

印印印印度支那到东南亚
。。。

���魄脚叻汤夕枷�
��

�

二��，��方夕���二二 附生于森林的树干和岩石石 我国长江流域以南各省区
、
喜马拉拉 ���一������

上上上上 雅山经泰国至日本
。。。

而而���
�成�� ��

�

二���石
�“ 二二 附生岩石上上 我国长江流域以南各省区 � 日本也也

�����一������

有有有有
。。。

几几
亡“ �����

刃盯矛� ��
�
���� ” �月了了

附生于森林树干或岩石上上 台湾
、

广东
、

广西
、
云南�印度

、
尼泊泊 ���一������

尔尔尔尔
、
缅甸

、
印度支那和马来西亚

。。。

���甲，护右尸 户币 备刃�言沪石�一
� ，奋，，

生长在林下或沟溪旁旁 贵州
、
广西

。。 �一���������

一 护 一 一� 甲 ‘ ��渡 ‘ 二
，�，声 �，沪 ‘ 护‘ �户‘‘‘‘‘

���
�

��
�

��。 时����口口 生长在山谷岩石旁旁 云南
、

四川
。。 ����一������

���
， ��

�

���才��� 生长在山谷酸性土上上 四川
、
云南� 印度北部

、

尼泊尔
、

不不 ���一������

丹丹丹丹
、
锡金

、
柬埔寨

、

越南和 日本等地
。。。

���亡����
称巴��� ��

�

刀����刀����� 生长在岩石上或溪边湿地地 我国两广除外的长江以南各 省 区
，， ���一������

向向向向北到河南和陕西�日本也有分布
。。。

� 《 中国旅类植物抱子形态
》
一书的海拔高度 ���一����米

。 �� 《
中国蔗类植物泡子形态

》 一书的海拔高 度 ��相一���。

米
。

到一定的高度
。
到上新世仍继续上升

，
但幅度

不大
，
因为同涕松和阿里地区相邻的克什米尔

及皮尔旁遮山脉
，
已区分出三个主要的造山运

动幕
� 渐新世

、

中新世中期和更新世早期
。
根

据这个情况
，
涕松及孔雀河河谷的形成

，
开始在

中新世中
、

晚期
，

这同克什米尔及皮尔旁遮山脉

也是一致的
。

另一方面
，
从涕松抱粉植物群中的一些古

老成分如山核桃
、

木兰
、

悬铃木
、

冬青
、

械树
、

腊

瓣花和枫香等的存在
，
可能在当地中新世是很

繁盛的
，
由于那时印度洋的季风

，
不受阻挡地吹

进河谷地带
，

使一些亚热带
、

热带的常绿阔叶

林及其林中附生型的厥类植物
，
生长非常繁茂

。

涕松和孔雀河河谷盆地的上新世早
、

中期植物

群
，

就是在这样的基础上演变发展而来的
。

根据附生型的藤类植物化石抱子
、

山核桃

化石花粉
，
和山间河谷垂直分布的常绿阔叶林

带的存在
，
涕松露头剖面当时 的 海拔 高度 在

�
，���米上下

，
同现在海拔高度 �

，
���米相比

，

西喜马拉雅山脉及孔雀河流域一带
，
显然自上
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新世早
、

中期以来
，
已升高 �

，
���米

。
这同徐

仁教授等所得的地势上升数据
，
基本上是一致

的
。

五
、

抱子花粉形态描述

限于篇幅
，
本文只对研究探讨喜马拉雅山

脉地势上升有意义的一些藤类植物抱子
，
进行

描述�描述的化石抱子均产自普兰县涕松上新

统�
�

盾旅属 ��

��
。 入飞。 拒�����够 ���呀

盾蔗 八触���������� �口���� �����
�

�

���呵
�图版 �

，

图 ���

水龙骨科 ��】������
��

崖姜蔗属 ����。
��

��
���理�“ ��“ �

·

���
�

�� ���叮
相似崖姜 ��

��
���口。 ��沁 ��

�

�������� �丫�妞��������

�图版 �
，

图 ��

化石抱子极面观为椭圆形
，
赤道面观为豆

形
，

近极较平
。
抱子大小为 ��

�

� � ��
�

�微米
，

较现代种抱子略小
。
外壁厚度为 �

�

�微米
，
小瘤

块状纹饰明显
，
轮廓线为小锯齿状

。
本属抱子

以其密集的小锯齿状的轮廓线以及它所形成的

小瘤块状纹饰与其它属的抱子相区别
。

生态环境
�
盾威的现代植物分布于我国云

南
、

广西
、

贵州�亚洲和非洲亚热带地区
，
印度北

部
、

尼泊尔
、

缅甸和越南也都有分布
。
生长在林

下
、

山坡阴处的疏密林中的岩石上
。
海拔高度

���一����米
。

化石抱子赤道面观为豆形
，

极面观为椭圆

形
，
单裂缝

。
大小为 ��

�

多 � ��
�

�微米
。
外壁厚

度为 �微米
，
外表具小瘤状纹饰

。
同现代植物

的崖姜抱子的特征基本相似
，
可以对比

。

生态环境 � 本种的现代植物分布于我国云

南
、

广西
、

广东和台湾等省区�印度支那
，
缅甸

，

印度
，
尼泊尔

，
马来西亚也有分布

。
附生在雨

林或季雨林中的树干或岩石上
，
其海拔高度在

���一 ����米
。

星旅属 ����� 再蛇��������� ����

星戴 井蛇�����对�� ����勿��� ��
�

�

�����
�

�图版 �
，

图 ���

化石抱子的赤道面观为豆形
，

单裂缝
。
抱

子大小为 �� � ��
�

�微米
。
外壁较厚

，
���一�

�

�

微米
，
轮廓线凹凸不平呈波纹状

，

正面观为界线

不明显的小瘤块状纹饰
，
瘤状不规则

，

合并形成

穴状
。

生态环境� 本种的现代植物分布于我国台

湾
、

广东
、

广西
、

贵州和云南�亚洲热带以及非

洲热带地区都有分布
。
附生于森林树干或崖缝

中
，
海拔 ���一 ����米

。

伏石旅属 �比。 。 尤召�翻目，��心粉� ��司
�

相似伏石蔗 ������勺左
“ � ��

�

�定亡拍�勺左血� ������

�图版 �
，

图 ���

化石抱子极面观为椭圆形
，
赤道面观为长

球形
。
单裂缝

，
其长度为抱子的 ���

。
抱子大

小为 ��
�

�� ��
�

�微米
。
外壁厚度为 �

�

�一�
�

�

微米
，
外壁两层

，
外层显著厚于内层

，
外层厚度

约为内层的 �一�倍
，

轮廓线为起伏较大的圆锯

齿状
，
表面具较大的云块状纹饰

。
伏石蔗属的

抱子以其不规则云块状纹饰为其特征
。

生态环境� 本种的现代植物分布于我国长

江以南各省区�喜马拉雅山经泰国至 日本
。
附

生于树干和岩石上
，

其海拔 ���一 ���。 米
。

瓦韦属 ����� �印��
���� ���皿

两色瓦韦 �����
���� 倪�����

����妇��

���叱
�图版 �

，

图 ���

化石抱子极面观为椭圆形
，
赤道面观为超

半圆形
，

单裂缝
。
抱子大小为 ��

�

� � �� 微米
。

外壁厚度为 �
�

�一乡微米
，

轮廓线为波纹状的纹
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饰
，
其表面分散着稀疏矩状小突起

，
在正面观形

成界线模糊的拟向状或云块状纹饰
。
云块大小

约为 ��，一乡微米
。
本种抱子以轮廓线为不整齐

的波纹状
，

正面观为界线模糊的云块状纹饰为

其特征
，
同具轮廓线呈圆锯齿状

、

表面以界线清

楚的云块状纹饰
、

外壁较厚的伏石蔗抱子相区

别
。

生态环境
�
本种的现代植物分布于云南

、

贵州
、

四川
、

湖北和西藏
。
附生于高山岩石或树

干上
，

其海拔高度 ����一����米
。

水龙骨属 ��

��
� 矛�������“ � �

相似水龙骨 �����
�成。 � ��

�

�亡����亡。 �

����

�图版 �
，

图 ���

化石抱子极面观为椭圆形
，
赤道面观为豆

形
。
单裂缝

，
具边缘

，

其长度为抱子的 ���
。
抱

子大小为 ��
�

�一��
�

， � ��
�

�一 “
�

�微米
。
外壁

厚度为 �
�

�一�微米
，
分两层

，

外层厚于内层
，

轮

廓线为微波形
、

具整齐的痣状纹饰
，
沈的大小为

�
�

�一�微米
。

生态环境
� 本种的现代植物生长在我国长

江以南的各省区
，
日本也有分布

。
附生岩石上

面
，
其海拔 ����一����米 �

“
中国高等植物图

鉴
”
上海拔高度为 ���一����米�

。

骨碎补科 ��，�班压����

阴石旅属 ����� 盛抽��
�� ���

·

鳞叶阴石蔗 矛�二���� ��������扭 ���
�

�图版 �， 图 ���

化石抱子赤道面观为豆形
，
单裂缝

。
抱子

大小为 ��
�

� � ��
�

�微米
。
外壁厚度为 �微米

，

痣状纹饰较大而显著
。

生态环境
� 本种的现代植物分布于我国台

湾省�马来群岛和菲律宾等地
。
其海拔高度为

���米
。
本种为中型附生植物

，
少有土生

。
主要

分布于热带及亚热带亚洲
。
我国大部分属种分

布于西南部地区
。

小膜盖蔗属 ����。 ����������� ����

相似美小膜盖旅 ���沁���砂� ��
�

������� ������
��

�

�图版 �
，

图 ���

丝带蔽属 ���砚� ����
�“ �心。 二 �司匕��

丝带蔗 ������
�耐�� �����佗����

�����������加。

化石抱子赤道面观为豆形
，
单裂缝

。
抱子

大小为 ��
�

����
�

�微米
。
外壁厚度为 �

�

�微米
，

两层
，
外层厚于内层

。
表面具穴状纹饰

，
穴小

，

圆形或稍长而弯曲
。

生态环境� 小膜盖藤属为中等大小的附生

型植物
，
附生树干或岩石上

，
以我国西南山地为

分布中心
，

向西到缅甸北部和印度北部
，
向东至

我国台湾省
。
本种的现代植物分布于我国云南

西北部�尼泊尔
，
斯里兰卡

，

越南
，

老挝以及泰国

都有分布
。

�图版 �
，
图 ���

化石抱子极面观为椭圆形
，
赤道面观为豆

形
。
单裂缝

，
约为抱子长度的 ���

，
具边缘

。
抱

子大小 为 ��
�

�一��
�

� � ��一���微米
。
抱 子

外壁很厚为其特征
，
厚度为 �

�

�一�微米
，
外层

的厚度约为内层的 �倍
，
表面光滑或纹饰模糊

。

生态环境
� 本种现代植物分布于我国的四

川
、

云南
、

贵州
、

湖北
、

浙江
、

台湾和广东等地
。

日本也有生长
。
附生于树干上

，

其海拔高度为

���一����米
。

膜藏科 ��” 以������������
�

瓶蔗属 ����� �泛花山�肠
��从� ����

瓶蔗 �吐���。 加
‘ �从口 。 �对七�����

���
�

����
�

�图版 �
，

图 ��

化石抱子四面体形
，
辐射对称

。
极面观为

三角圆形或近圆形
。
抱子极轴长为 ��

�

�一��
�

�

微米
。
具三裂缝

，

裂缝长度几达抱子赤道线
，
裂

缝末端分叉
。
外壁厚度为 �

�

�微米
，
外壁分内

外两层
，
厚度几乎相等

，
外表具短棒状纹饰

，
表
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面观形成为具粗颗粒一网状图案
。

生态环境
�
本种的现代植物分布于我国台

湾
、

浙江
、

江西
、

广东
、

广西等长江流域以南的地

区
，
为我国西部及西南部山地常见的中型附生

藤类植物
。
同时也分布于印度东北部 阿 萨 姆

邦
、

北达 日本的琉球
，
向东南经印度支那

、

马来

半岛
、

印度尼西亚
、

菲律宾
、

加里曼丹至伊里安
。

附生于林中树干或岩壁上
。
其海拔高度可达到

����米
。

凤尾蔗科 ��
���������

凤尾旅属 ����。 尸亡���� ����

相似贵州凤尾旅 尸���抽 ��
�

盖叨成亡

��
�

叨���臼 ���叮
�图版 �

，

图 ��

化石 抱 子 极 面观 为三角 形
，

极 轴长 为

��
�

�一��
�

�微米
。
三裂缝

，
裂缝具有边缘

，
有时

不明显
，
其长度几达抱子的赤道线

。
具有赤道

环
，
环的厚度为 �

�

�一�微米
，
极面观在三角上

的环稍狭一些
。

当前的抱子以个体较小同贵州凤尾藤现代

种抱子略有区别
，
其它的特征都可以对比的

。

生态环境 本种的现代植物高约 �� 厘米
，

特产于贵州南部和广西的东部
。
生于林下或沟

溪旁
，
其海拔高度可达到 ����米

。

相似粗糙凤尾旅 尸加对� ��
�

勿�
�� �丫压�

�

�图版 �， 图 ��

化石抱子钝三角形
，

极轴长为 ��
�

�一��
�

�

微米
。

三裂缝
，
裂缝长达抱子的赤道线

。
外壁

厚为 �
�

�一�
�

�微米
。
近极面为块沈状纹饰

，
有

时纹饰彼此连接形成弯曲的形状
。
外壁具有赤

道环
，
环的厚度为 �

�

�一�微米
。

生态环境 同本种可比较的现代种植物
，

其植株高 ��一�。 厘米
，
分布于四川

、

云南南部�

日本
，
越南

，
柬埔寨

，

印度北部
，

尼泊尔
，
不丹

，
锡

金均有分布
。
生长在山谷中酸性土壤上

，

其海

拔高度 ���一����米
。

凤尾蔗属 �未定种�����臼
。��

�图版 �， 图 ��

化石抱子三角形
，
极轴长为 ��

�

，一��微米
。

三裂缝
，

裂缝几达赤道线
。
抱子具赤道环

，
环的

厚度为 ，微米
。

生态环境
� 本属现为陆生植物

，
分布于世

界热带和亚热带
，

南达新西兰
、

塔斯马尼亚及南

非洲
，
北到 日本及北美洲

。
我国主要分布于华

南及西南地区
，
少数种类向北到达秦岭南坡

。

相似短羽凤尾旅 �加对
�
�

�

���沉����� ���二�

�图版 �
，

图 ��

化石抱子钝三角形
，

三裂缝
，
裂缝具有边

缘
，

其长度几达抱子的赤道线
。
抱子极轴长为

��微米
。
外壁表面具小块或瘤状纹饰

，
瘤比较

小而圆
，
块比较粗短

。
外壁具有赤道环

，
环的厚

度为 �
�

�一�微米
。
以个体较小和赤道环 比较

薄同短羽凤尾旅的现代种抱子稍有差别
，
其它

特征基本相类似
。

生态环境 本种的现代植物分布于四川及

云南
。
生长在山谷岩旁

，

其海拔高度在 ����一

����米
。

卷柏科 ��玩不
” ����

�卷柏属 ����� ������
��

��� ������

鞘舌卷柏 反纽�认
�

加
。 ������� ������

�图版 �， 图 ��

化石抱子极面观为圆角三角形
，
赤道面观

为椭圆形
，

具有三射线
，
射线几乎长达抱子的赤

道线
，
具狭的边缘

，
射线有时扭曲

。
抱子极轴长

为 ��
�

�� 微米
。
外壁表面具有小痣状纹饰

，

沈

比较小
，
约 �一�

�

�微米
。

化石抱子和现代植物抱子在形态上几乎相

差无几
，

完全可以比较
。

生态环境� 本种的现代植物分布于我国云

南和广西
。
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相似伏地卷柏 反血砂月以阮 ��
�

城即。 耐��

��
�

�� ���
�

�图版 �， 图 ��

化石抱子圆三角形
，
极 轴长为 ��一�� 微

米
，
外壁薄

，
分层不明显

，

表面具细颗粒状的纹

饰
。
三裂缝

。
当前的抱子以宽的三裂缝区别于

裂缝微扭曲的现代种的抱子
，
其它的特征都是

可以进行对比的
。

生态环境� 现代种植物的茎细弱
，

伏地蔓

生
。
分布于除两广外的我国长江以南各省区

，
向

北到陕西
，

河南
，

西南到云南
。
日本也有分布

。

生长在崖石上和溪边潮湿地带
。
其海拔高度在

���一����米
。

微米
。
外壁厚度为 �

�

�一�
�

�微米
，
外层厚于内

层
。
外壁表面具网状纹饰

。

生态环境� 本属植物主要产于世界温带和

亚热带高山林下
。
我国以西南高山为其分布中

心
，
华北和东北也有分布

，

但不产于热带和亚热

带平原地区
。

蹄盖蔗科 ����������
�

假蹄盖截属 ��

��
� ����州洒�廊 ���馆

相似尾头假蹄盖蔗 ����
��叩示 ��

�

��������� ���鳍

�图版 �
，

图 ��

化石抱子极面观为椭圆形
，

赤道面观为半

圆形或豆形
，
常近极面稍凹人

。
抱子大小约为

��
·

� � ��
·

�微米�不包括周壁和棒状突起�
。
单

裂缝
，

裂缝的长度为抱子全长的 ���
。
周壁脱

落后
，
表面不平

，
具棒状突起

，
突起高为 �

�

�一

�
�

�微米
。
外壁厚度为 �

�

�微米
，

分层性明显
，

内外层厚度几相等
，

表面纹饰模糊
。

生态环境
� 本种的现代植物

，
其植株高为

��厘米左右
，

分布于四川东部及贵州北部
，
生长

在湿润荫蔽的阔叶林或矮刺竹林中
。

蹄盖旅属 ����� ��勺对。 � ����

蹄盖旅属 �未定种���勿���
���

�图版 �
，

图 ���

化石抱子极面观为椭圆形
，

赤道面观为豆

形
，

单裂缝
。
抱子大小为 ��一��

�

�� ��
�

�一��
�

�
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呼 期 曹 流� 西藏普兰涕松上新世抱粉植物群 ���
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，
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�� ����� �� ��������
�

��� �������������
�������� �������� �� ����� ������� ����������
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