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松辽盆地白至纪被子植物花粉的演化

高 瑞 祺
�大庆油田科学研究设计院�

松辽盆地 白至 纪时 沉 积了一套河湖相地

层
。
由于 目前发现的均为陆相化石

，
未见海相

夹层
，

地层时代的详细确定比较困难
，
时代划分

意见分歧很大
，
建阶工作也未进行

。

松辽盆地中
、

晚白至世地层厚度大
，
发育

全
，
化石丰富

，

被子植物花粉在剖面上表现出明

显的演化规律
，
与北美西部白至纪地层中的被

子植物花粉相似
，
两者同属一个古植物地理区

，

有许多化石可以进行对比
，
甚至有些化石为同

属同种
。
北美西部白坚纪被子植物花粉研究得

比较详细
，

其演化时间是通过海相夹层中的沟

鞭藻
、

凝源类或有孔虫确定的
，
因而它的演化阶

段的时间概念是准确的
。
这样

，
通过两者的详

细对比
，
利用被子植物花粉

，
对解决松辽盆地长

期存在的地层时代划分上的争论
，
将会有很大

的帮助
。

一 白奎纪被子植物花粉

演化的基本特征

近年来
，
白奎纪被子植物花粉的研究

，
在北

美获得了较大的突破
，
推翻了

“
被子植物的分化

早于白至纪
”
的意见

。
根据北美的资料

，
提出的

有关被子植物花粉演化的认识
，
目前在非洲

、

欧

洲
、

亚洲和大洋洲也得到了验证
。

下面应用图表
，
表示北美的主要研究成果

�见表 ��
。

从表中可以看出
，
目前公认的最早的被子

植物花粉棒纹粉���
�，�������。爪����

，

出现于早白

至世巴列姆阶
。
至于其下的戈捷列夫阶有无被

子植物花粉
，
尚有争论

，

有人认为戈捷列夫阶存

在个体很小的光面或网面三沟粉
。

亚普梯阶的被子植物花粉中
，
除棒纹粉外

，

主要是在其上部出现个体小的三沟粉和少量个

体稍大的细粒面 或 细 皱面三沟粉
。
总的说来

，

亚普梯阶的被子植物花粉含量是很低的
。

阿尔必阶的被子植物 花粉 有较大的变化
，

特别是在中纬度地区
，
个体小的光面和网面三

沟粉已相当普遍
。
同时

，
多孔粉 �尸������

口

���
�

������习 在许 多地区 也 陆 续发 现
。
三 孔沟粉

������������������在阿尔必阶是否存在
，

尚

有争论
，

一般认为即便有
，
其数量也是很少的

。

赛诺曼阶的被子植物 花粉 发 生 明显的变

化
，
种类开始变得复杂

，

以三孔沟粉为主要成

分
，
其次为三沟粉和三孔粉

，

花粉个体变大
，

但

含量还较少
。

土伦阶的被子植物花粉在数量和种类上都

有所增加
，
并且逐渐向赛诺阶的多量和繁盛发

展
，
三孔类型的花粉开始占重要地位

。

赛诺阶是被子植物花 粉 占 重 要地位的阶

段
，
从康牙克一马阿斯特里赫期

，
花粉的形态和

纹饰越来越复杂
，
现代科属不断增加

，
三沟粉

、

三孔沟粉
、

三孔粉
、

多孔粉等各种类型的花粉

都很繁盛
，
由鹰粉 ���

“ �’������
。瓜。 �

、
山龙眼粉

���
口。 ���成����

、
桑寄生粉 ��

口��，功�����口等
，
构

成明显的组合特征
。
北美这个时期的被子植物

花粉很发育
，
可进一步划分出许多演化阶段

。

丹麦阶的被子植物 花 粉 没 有 反映在图表

中
，
它的主要特点是被子植物花粉在含量上占

很大的优势
，
除了一些白至纪科属外

，
出现许多

第三纪常见的被子植物花粉
。

根据上面的介绍
，
可以清楚的看出

，
依据被

子植物花粉的演化来划分白奎纪地层时代
，

主
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表 � 北美白奎纪被子植物花粉演化阶段
����� � ������������ ‘ ����� �吏���������� ����������

� �� ������ �� ����� �������

加加拿大阿尔伯达达 加 拿 大 西 部部 北美大西洋沿岸岸

及及畴� �
�

������ �血田� 呀
�

������ ��丫�� �
�

�
，

飞勺����

赛赛 诺 期期期 砚 坎 佩 尼 期期 克 氏 粉 阶 段段

少
���

赛 诺 期期
离离离离离离离离离离离离离层三孔 粉 阶段段段段

中中中中 坎 佩 尼 期期期期期期期期期期期期期 进进进进进化被子植物阶段段段段

中中中中早坎 佩尼 期期晚期桑寄生粉阶段段段段

桑桑桑桑佗一早坎佩尼期期早期桑寄生粉阶段段段段

土土 伦 期期期
�早赛诺一一 早期三孔

‘

粉 阶段段段 土 伦 期期
士士士士伦期期期期期

赛赛诺曼期期 八八
赛 诺 曼 期期 紫 树 粉 阶 段段段 赛诺曼期期

分分分多锄锄锄锄锄锄

必必必必必必必必必
厚赛诺曼一一 早期三沟粉 阶段段段段段段段段段段段段段段

���

阿尔必期期期 晚阿尔必期期期期 阿尔必期期

漏漏漏 �
���

中 阿 尔 必 期期 前 三 沟 粉 阶段段段段

亚亚普梯期期
·

覆覆覆覆覆
亚普梯一一

巴巴巴巴巴巴巴巴巴巴巴巴列姆期期巴巴列姆期期期期期期期

要应抓住以下四点
�

�
�

确定最早被子植物花粉的出现
。
�

，

掌握

单沟
、

三沟
、

三孔沟
、

三孔等不同类型花粉的开

始出现及繁盛的层段
。
�

�

正确区分被子植物花

粉分化的两个重要阶段—阿尔必期和赛诺曼

期的被子植物花粉
。
�

�

细分复杂多样的赛诺期

被子植物花粉
。

二 松辽盆地白噩纪被子

植物花粉演化阶段的划分

松辽盆地白至 纪 沉 积厚达 �
，

���米
，
分为

�组
、

�� 段
，

许多组段都发现被子植物叶化石

�见表 ���
。

松辽盆地白奎系各组段的抱粉组合
，
被子

植物花粉的数量和种类
，

在纵向表现明显的变

化规律
。
根据滨北

、

三肇
、

泰康
、

白城
、

绥化
、

长春

岭等许多地区的地表及地下取样的材料
，

研究

被子植物花粉的结果
，

将松辽盆地白奎系各组

地层被子植物花粉的演化阶段作如下的划分
�

登娄库组 被子植物花粉含量很少
，

只见

少量的 ��二
‘
仰����瓜如 和个别有疑问 的 三 沟

粉
。
�������������’�。 个体较小

，

具棒纹网状纹

饰
。
暂称为棒纹粉阶段 ���

�，�，������，�，。 ������
。

泉头组下部�一
、

二段� 被子植物花粉成分

单调
，

个体很小
，

主要发现三种类型的花粉
，

其

中光面三沟粉个体小
，

多孔粉有时数量较多
，

棒

纹粉只零星见到
。
泉一

、

二段绝大多数样品中
，

被子植物花粉的含量很低
，
约 占 抱 粉 总 量 的

�一多�
，

但个别样品
，
单种化石含量高达 ��一

���
。
由于总面貌还不十分清楚

，

暂称为小三

沟粉一多孔 粉 阶 段 ���
��� ����������

一

����������

������
。

泉头组上部 �三
、

四段� 被子植物花粉含

量开始稳定
，

一般在 �一�并
，

主要成分为个体

小的三沟粉
，
纹饰多为光面和网面两种

。
棒纹

粉和多孔粉在组合中有时也能见到
，

泉头组顶

部出现个体稍大的 �����������’ ��� 。
此段称为早

期三沟粉阶段 ��
���� ���������� ������

。
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表 �� 松辽盆地白至系被子植物叶化石分布表

����� �� ����������� � ������������ �������������

����������� �� ��� �������� �����

组组组 段段 化 石 名 称称

明明水组组 �����

������� ����

四四方台组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组
����������������������������

撤撤江胡胡 �����

���������

�����������������������

�����������������������������������������������

�����������
，�二”
一

‘…户‘ ，“ ··

���������

」」魂禅绪于 奋口口 �十 ���
�

��“ ��，人，“ �” ��
··

������������������������� ��人���刀��� ��
。。

州州�三月、 李匕匕 ��� ������夕��“ ， �“ ��
����才“ 切切

�������������������������亡��了����人夕���脚 ��
���青青山口组组 �十��� ���了�少�� ‘ ��

���

���������

泉泉头组组 ��� ���多���了 ��
���

������������尹��� 卿��尹��人夕�����
������� �������叨 ��

���

�����������矛��� ��
���

������� � 甘������ ��
���

���������

登登娄库组组 �����

���������

������� �����人�����犷���巴了 ��
··

���������

青山口组 被子植物花粉从属种 类 型 看
，

开始变得复杂
，

反映被子植物花粉的演化出现

新的阶段
。

除多孔粉和个体小的三沟粉�如�
“
��

�

才汀叮
口苦�召亡�����，�。 、

��了����������
��

�外
，
还有较多

的中等个体的三沟粉和三孔沟粉
，
如 ��

了������
�

��以�‘ ，���
��，�

、
���������������

，����
��

�，

此外还

见到个别的高腾粉 ��
。幼翻���“���二�

、

紫树粉

������
����，��。 ， ��

�

�
，

以及个体很小
、

构造不清
、

可能属于桑寄生科和一面体粉属的化石
。
总的

说来
，
本组被子植物花粉的类型虽有所增多

，
但

含量不高
，
一般只有 �一��多

。
此段称为晚期

三沟粉阶段 ��
���� �������

��� ������
。

姚家组 被子植物花粉已显得比较 高级
，

三沟类型的花粉个体很大
，
纹饰复杂

，
外壁形成

基柱层
。
新创立的三孔沟类型的大庆粉����动

�

�����价�
，

在组合中占有重要地位
，
特征明显

，
含

量稳定
。
除此之外

，
出现了一定数量的三孔类

型花粉
，
这在被子植物花粉演化上是很有意义

的
，
尽管姚家组发现的三孔类型的花粉

，
从个体

大小和纹饰特征上看
，
不如嫩江组的高级

，
但从

许多方面可以看出
，

姚家组的被子植物花粉
，
具

有青山口组和嫩江组之间的过渡性质
，
嫩江组

常 见 的放射纹 三孔 沟粉 ���������������’��，

，���咖�
，
�
、
鹰 粉 ��叮

“ ���即��
��

�’����、 山 龙
眼粉 印

犷口扮召‘ 成如�
、
库尔磁粉�众

�
����，’ ��，

�等
，

在姚家组也零星见到
。
鉴于这些情况

，
此段称

为三孔沟粉阶段 ����
���脚

���� ������
�

嫩江组一明水组一段 被子植物花粉基本

类型一致
，
只是在剖面上的属种变化和含量有

些差别
。
有关这些层位的抱粉过去作过较详细

的研究
，
具体属种分布不予重述

。
根据这些层位

出现的许多世界性白至纪标准花粉
，
如山龙眼

粉
、

桑寄生粉
、

鹰粉
、

沃氏粉等的变化
，
把这些被

子植物花粉总的称为桑寄 生粉阶段 ����二跳
��

����� ������
，

并进一步细分为四个亚阶段
�
嫩一

段的山龙眼粉亚阶段 ���
口。 召‘ 成才“ ���������

，

嫩二一五段的桑 寄 生 粉亚 阶 段 �����
，��翻如

���������
，

四方台组的圆三孔沟粉亚阶段��
�����

������������ ���������
，

明水组一段的鹰粉亚阶段

��宁
“ ��������，

�’��� ���������
�

明水组二段的被子植物花粉比较特殊
，

单

独列出
，
称脊榆粉阶段 ���，

�������娜 ������
。

三 演化阶段的对比及地

层时代的讨论

长期以来
，

关于松辽盆地白坚纪地层时代

的划分
，

就存在着很大的分歧
，
特别是上

、

下白

至统的界线
，
始终未能得到统一

。
关键在于还

没有深人地进行综合性 的生物地 层研究
。

但

是
，
通过近十几年来大量的地层古生物资料

，
以

及国内其它地区白至系研究的新进展
，
可以看

出松辽盆地过去划分的白至系上
、

下统的界线

�嫩江组与四方台组之间�
，
很有修改的必要

，
多

数古生物地层工作者
，
都主张将这条界线向下

划
，

但到底向下划到什么地方
，
目前还提不出一

条使各门类化石研究者和地质工作者都能接受

的界线
。

通过对松辽盆地被 子 植物 花粉 的深人研

究
，

和与北美被子植物花粉的详细对比
，

现提出

松辽盆地白坚纪各组地层较详细的地质时代和
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分阶意见
。

登娄库组的时代属于早白垄世
，
目前尚无

分歧意见
，
但究竟属于早白奎世哪个期

，
其它门

类化石大都提不出具体意见
。
登娄库组抱粉比

较丰富
，
被子植物花粉的含量很低

，

并且主要是

棒纹粉
，
所见的三沟粉萌发沟都不清楚

，
而且个

体很小
，”

反映登娄库组沉积时期的被子植物花

粉
， 毛

正处于演化的早期开始阶段
。
根据世界各

地被子植物花粉的最早出现和早期 组 合面貌
，

登娄库组的被子植物花粉反映的地质时代应属

于巴列姆阶
。

对泉头组的时代
，
有两种意见

，
一种认为属

于早白垄世
，
另一种认为属于晚白垄世

。
泉头

组一
、

二段抱粉不甚丰富
，
出现个体小的光面三

沟粉和多孔粉
，
其中三沟粉在 �� 微米左右

，
与

北美阿尔必期经常出现的小个体三沟粉—壳

斗粉 ��
�
娜�����

������������’ ，。 �可以对比
，
多孔

粉最早出现于非洲的阿尔必期
。
泉三

、
四段的

抱粉丰富
，
被子植物花粉也有较明显的变化

，
但

含量仍很低
。
在这个时期

，
除了 ����，���户����，�如

外
，
主 要是 ���“ ���

���

�’���
����

‘ ，��“ ��” ����
、

���������枷。 君‘ 口�亡。 ��，

与北美上阿尔必一 �赛

诺曼底的早期三 沟 粉 阶段 可 以对比
。
总的说

来
，
泉头组属于阿尔必期的问题不大

，
是否包括

亚普梯期有待研究
。
泉头组的被子植物叶化石

发现较多
，
经南京地质古生物研究所和北京植

物研究所鉴定的有悬铃木 ���幼���
‘ ����

、

小叶

菱�� �����
�户� �衍

。
沙�����

、
极 �几����

��
�

�
、

荚蓬 ��话
“ 、 “ � ����

，

这些植物的花粉与 目前

发现的化石花粉
，
基本是吻合的

。
此外

，
根据泉

头组发现的植物化石拟金粉旅��叮���������
、

瓣

鳃类化石褶珠蚌��������
“ 耐��

、
轮藻化石奇异轮

藻 ��，口
�������

、

介形类化石女星介�心�
������

，

多数人主张泉头组的时代应属于早白垄世
，
与

被子植物花粉确定的时代一致
。

青山口组的被子植物花粉称为晚期三沟粉

阶段
，
除见有较多的三沟粉外

，
还出现了三孔沟

粉
，
并占一定的含量

，
是本阶段的重要特征

，
紫

树粉的出现
，
与北美的对比也很重要

，

根据这些

特征
，
松辽盆地的晚期三沟粉阶段

，
可能相当于

北美的紫树粉阶段
，
甚至还包括 �下赛诺一土

伦的早期三孔粉阶段的一 小部分
。
总的看来

，

松辽盆地的晚期三沟粉阶段
，
比北美的紫树粉

阶段的花粉要丰富得多
，
时代应定为晚白奎世

的赛诺曼期
。
过去在青山口组也发现了较多的

被子植物叶化石经南京科学院地质古生物研究

所郭双兴鉴定
，
有柳叶 ��

���户入夕���� ��
�

�
、
五味

子 ��
�五����办‘ ��

�

�
、
亚镰棚叶 ��

����人�����

，“ ��
����。 ，�

、
南蛇藤叶 �。 ������入����， ��

�

�
、

圆叶柿 �刀抽
�
����

， ���� 等
，
反映青山口组的被

子植物已经发展到相当高级阶段
，
时代定为晚

白至世早期
，
问题不大

。

姚家组的被子植物花 粉过 去了解的不多
，

近几年研究大庆长垣的资料发现
，
此期被子植

物花粉已相当复杂
，

计有三沟型花粉 ���������’
�

����， ��
� 、

众
���，’��’ 如 ��

�

�三孔沟型花粉 �������
�

����行 ��������’��，、

��
，����之����

���’ ��� ，人����汤‘价
���，

、

���’����������介刀���� ������“ �����“ �
、
��������

���行

�����
�瓜��� 三孔型花粉 ���“

���’ 爪����， ��
� 、 尸��纪�

�

‘ 刁滋如
��

�

�鹰粉型花粉 �宁“ ����
������’��了 ��

� 。
它

是介于赛诺曼期与典型赛诺期的被子植物花粉

之间的过渡阶段
，
除较多的三沟和三孔沟类型

的花粉外
，
三孔类型花粉的出现是本阶段的重

要特征
。
因此

，
将姚家组的被子植物花粉与北

美的早期三孔粉阶段对比
，

时代定为土伦期
。

嫩江组一明水组一段地层的时代
，
根据各

�刁类化石的研究结果
，
基本上都同意划人晚白

垄世
，
但究竟属于晚白至世的那个期

，
尚有争

论
。
根据对被子植物花粉的研究

，

其时代应属于

赛诺期
，
主要理由是 ��

�

嫩江组一明水组一段地

层的被子植物花粉面貌基本一致
，
属种和纹饰

已相当复杂
，

被子植物花粉的含量在抱粉组合

中
，
一般为��一刊多

，
与许多地区赛诺期被子植

物花粉发育状况相近
。 �

�

组合中以山龙眼粉
、

鹰

粉
、

桑寄生粉
、

沃氏粉为特征
，

发现世界各地广泛

发育的赛诺期花粉
，

如 ��，��，�户����， ��，��������
、

���抢�������� �“ 阴�’�������、 ���“ �爬����如
�����刀��

�

�
���行

、
�孕“ ����������’ 纪， 八�‘刁“ ，、

�宁“ ��������，��“
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�������
，、

����，����
�
�

���
， �� “ ��，介，、

���“ ���
�����

��
， 、

�称�亡�，�������� ��盯�邝�枷�
��“ ，、

������人������
�召������������� ���刀留亡���� ，

���
�扭�、

������“ ‘蔚�

�川���
� 、

�����
及����

，� ��
� 、

�
����

���������。 瓜如

����’ ����
爪

���，
等

。 �
�

组合中出现较多与现代科

属有关的花粉
。

北美赛诺期被子植物花粉很发育
，
而且研

究得较详细
，
桑托

、

坎佩尼
、
马阿斯特里赫期都

可以分开
。
苏联西伯利亚和远东地区的赛诺期

被子植物花粉也很发育
，
许多属种都与松辽盆

地的相同
。
目前

，
松辽盆地这部分地层的被子

植物花粉
，
虽能划分出四个演化亚阶段

，
但与北

美的详细对比尚未进行
，
只有鹰粉发育的明水

组一段
，
可以准确地与马阿期特 里赫 期对比

，

其它三个亚阶段只能大体相当康雅克一坎佩尼

期
。

明水组二段的时代定为丹麦期
，
主要是考

虑下伏明水组一段的地质时代
，
以及其本身除

见有一些典型的白奎纪被子植物花粉外
，
出现

较多的脊榆粉和恺木粉 ���
，
�’���������户

，

与苏联

远东地区丹麦阶被子植物花粉相似
。

根据上述划分意见
，
松辽盆地白坚系上

、

下

统界线应放在青山口组与泉头组之间
。
从区域

地质的角度分析
，
青山口组与泉头组在沉积上

是连续的
。
根据国外许多成油盆地沉降幅度的

分析
，
晚白至世有两个最大的沉降期

，

一为一亿

年左右的赛诺曼期
，
另一为七千五百万年左右

的赛诺期
，

按照被子植物花粉的划分
，

松辽盆地

两个最大沉降期青山口 组和嫩江 组 沉 积时期
，

正好是赛诺曼期和赛诺期
，
与世界上有关资料

相符
。
因此

，
我们认为可以把青山口组与泉头

组的分界作为白奎系上
、

下统的界线
。

当然
，
根据多年的生物地层研究状况看

，
如

果按照二分的概念
，

对松辽盆地白至系进行统

的划分
，
所提出的每一种意见

，
都难以被所有的

研究者接受
，
总是存在一些不能解决的矛盾

。
这

主要是因为松辽盆地白奎纪地层的两分性不够

明显
，
而在岩性和生物群组合上明显的分为三

部分
。
实际上

，

国外许多地区白至系采用二分
，

也有一些地区将白至系划分为上
、

中
、

下三个

统
。
根据被子植物花粉的划分

，
松辽盆地嫩江

组一明水组应为上白翌统
，
泉头组一姚家组应

为中白至统
，
登娄库组应为下白坚统上部

。

四 新 属 种 描 述

山龙眼科 ���������
�

大庆粉�新属���
。 刀“ 城��口��拢吕

���
。

��甲
�

模式种 ��
��
��������， 夕����’�” ��� ���

·

�� ��
·

花粉近球形
，
极面观轮廓三角形

，
三边平直

或微凸
。

具三孔沟
。
沟短

，
呈裂缝状

。
角部具

孔
，
外壁内层在孔底相连

，
外壁外层在孔处变

薄
，
形成明显的孔室

。
外壁两层

，
外层明显厚于

内层
，

外层包括基柱层和被层
，

基柱层比较发

育
，
外壁表面为美丽的颗粒状纹饰

，
有时定向排

列为条纹状
。
外壁在极顶区加厚

，
因此极面观

标本在中央部位有一明显的圆形黑色加厚区
。

讨论 新属在孔的形态和外壁纹饰方面与

����。 ‘
�’��。 � 相似

，
但以具短的三沟和极区外壁

加厚相区别
。
这一新属以具三孔沟和复杂的外

壁纹饰又与 ����行�������，�如 及 ������
�����价 有

某些相近之处
，
但沟短

，
并具一明显的圆形黑色

加厚区很容易区别
。

该新属出现的层位比 ����。 改石如 低
，
有时

与 ���“
���

�����亡， 共生
，
上部层位 ��

口纪“ 心介“ 大

量繁盛时
，
��
砂

，
�����价 已衰退

。

本新属虽具

一短沟
，
明显的区别山龙眼科的花粉

，
但其它特

征比较接近
，
推测可能与 尸犷口纪召百成，。 和 ���“ �

���
��汤‘。 有某种亲缘关系

，
因此 暂将其 列人

�����������

时代分布 中白至世 �松辽盆地
。

姚家大庆粉�新属
、

新种���抓��叩。 班‘

少“ 可抽耐�� �’��
�

�� ��
�

��乳

�图版 �
，

图 ��
，
���

正模 杏 �����一������
�

��
，
图版 �

，

图 斗�
。

花粉粒直径 ��一�� 微米
。
极 面 观轮廓正
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三角形
，
三边平直或微凸

。
具三孔沟

。
孔位于

角部
，
孔大但不突出于花粉轮廓线外

，
孔深 �微

米
，
孔室明显

，
外壁外层在孔处变薄

，
内层相连

形成孔底
。
沟不发育

，

长 �一� 微米
。
外壁厚

约 �微米
，
外层厚于内层

，
外层基柱明显

，
表面

颗粒状纹饰
，

常排列成条纹
。
外壁在极顶区加

厚
，
形成一圆形黑色加厚区

。

比较 新种的孔和纹饰与 尸�口，����成��
，
的

一些种相似
，

但以具短沟和极顶区外壁加厚的

特征区别于目前已知各种
。

产地层位 黑龙江省大庆 �姚家组
。

花粉粒直径 ��一�� 微米
。
极 面 观轮廓三

角形
，
三边平直

、

内凹或微凸
。
具三孔沟

，
沟长

，

在极顶区汇合或接近汇合
，
孔位于赤道突起的

角部
，
为圆筒状

。
外壁两层

，
厚约 �一�

�

�微米
，

外层比内层厚两倍
，
在孔处明显变薄

，

外壁表面

为肋条状纹饰
，

肋宽 �
�

�微米左右
，
轮廓线呈波

浪状
。

比较 新种具有 ���印，����如 的特征
，

但

以个体大
，
肋条状纹饰直而清楚

，
区别于目前已

知各种
。

产地层位 吉林省通榆县 �嫩江组二段
。

嫩江大庆粉�新属
、

新种��“ 叼亡��叩
。 拢

召

��，
心泛�砂�� �℃�

�

�� ��
�

���
·

�图版 ��
，

图 �，��

正模 边 斗 ��一����
�

���
�

��
，
图版 ��

，

图 �。

花粉粒直径 ��一�� 微米
。
极面 观 轮廓三

角形
，
三边平直

，
角部较锐

。
具三孔沟

。
孔位于

角部
，
孔大而明显

，
孔室清楚

，
孔深 �一�微米

。

沟清楚
，
长 �一�� 微米

。
外壁厚 �微米

，
外层比

内层厚 �倍
，
基柱层发育

，
表面颗粒状纹饰

，
极

顶区加厚明显
。

产地层位 吉林省通榆县 �嫩江组二段
。

桑寄生科 ��
�������

�

桑寄生粉属 ����
。 �������“ ‘ ���

�
�

����
�

美丽桑寄生粉�新种������从“ ����

���抽
� ��

�

���
�

�图版 ��
，

图 �，��

正模 边 � ��一����
�

�����
，
图版 ��

，

图 �。
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������������ ������ �� ���������� �������������

������ ���� ��� �������� �����
，
�� �����

��� ���
一‘��

��
。 了��名��� �

��
��。 。 ����� �。 ，。 �，�人 ��� �，了��， ，

��叮�，� ���������

��������

��� ���������� ���汕
������ ��� �������� ����� ��������� �� ����� �� ��� ��������� ����

���
�

����

���� ����� ������� �������� �������������� ���
一 ����� ����������， ����� ���即

������ ������ ��� ��

���
�

��������� �� ��� ��������� ���������
， ���� ��� �������� ���� ����� ������� �������

�

�� ������� ���� � �������������������������� ��� �

�����川
������� ������������ ������� �������

������
‘����� ��优���亡�户云孟亡‘ ������� ��������

����������人���多�‘ ������� �叮“ �������亡界矛才亡‘ ���������� ����������

���������������� ������ ������������ ������������

�������
������� ����刀才�����巴‘ ������������

斤斤斤斤
。 忿己���滋��了 ������������

�������
��� ������������ ����。。 ����������

����������
���� ���� ���������� ������� ������������

����
������� ����� ���������� ������� ��������

�������������������
一
���������� ������� 一� ����

����

������������� ���护�一矛����亡” ��亡‘ ������� �������
��
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图 版 说 明

标本保存丁大庆油田科学研究设计院
，
放大 ��� 倍

。

图 版 �

泉头组
�
，
�

�

���，����
���。 。 办。 了 ��

�

�
。
�‘而护亡‘ �王户云�亡了 ��

·

�
�

了�滋‘ ��������尸” ��廿， ��
�

�
，
�

�

��一�扩�����涪�亡� �亡��亡��矛了 �������

�
�

了厅‘ ���办亡， ��
·

�
，
�

�

��毖��������亡���亡‘ ��
�

��
�

�����” �矛�滋才亡， ��
�

��
，
��

�

���“ ���廿�
�矛�������亡。 �才亡， ��

�

��
，
��

�

���夕��������亡月��亡了 ��
�

青山口组
��

�

召刃�亡�人���名�������� ��
�

��
�

升�
���户��亡‘ ��

·

��
�

了月�����，�����。 九�才亡， ��
�

��
�

���乃�刃矛����亡刀��亡‘ ��
�

��
。
�亡‘�‘�若������亡� ��

�

��
�

����������。 刀介。 � ��
�

��
�

�，����户���正�。 ” 宕忿。 � ��
�

��
�

���
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