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尹赞勋教授对中国志留系的研究

穆 恩 之
�中国科学院南京地质古生物研究所�

一
、

剧 舀

尹赞勋教授是我国老一辈地质学 家之一
。

他早年在北京大学哲学系读书
，

博学好问
，
别的

系的名教授讲课
，

他也去旁听
。
他常常听地质

系的几位名教授讲课
，

于是对地质学发生了兴

趣
。

北京大学毕业后
，

他到法国里昂大学学习

地质
，

着重攻读地层学和古生物学
。
他在里昂

大学毕业所做的博士论文就是 《法国加尔和黑

罗两省齐顿阶动物群的研究》 ������
。

尹赞勋教授的研究工作
，

面广量大
，
涉及到

地球科学的各个领域
。
除了古生物学和地层学

以外
，

他还研究火山和矿产
，

研究构造地质学和

板块地质学
，

研究地质学史和古生物学史
。
在

地层方面
，

他研究从先寒武纪到第四纪的各纪

地层 �在古生物方面
，

他研究古无脊椎动物的许

多门类还有古脊推动物
。

他治学严谨
，

一丝不

苟
，
既博且深

。
他研究笔石

，
重点突破单笔石

科�他研究珊瑚
，
重点集中在十字珊瑚

。
他对古

生物和地层的研究
，

特别重视基本方法
，

坚持自

侧
、

自采
、

自研的原则和细测
、

细采
、

细研的方

法
。
自从他在青年时代做博士论文起始

，

就是

一直这样做的
。
在这方面

，

他的研究工作对后

来我们测制地层剖面起了示范作用
。

志留纪地层的研究
，
只是尹赞勋教授的专

业之一
。
就他的全部研究工作来说

，

志留系的

研究所占的份量并不算大
，
是一个不大的方面

，

但也是一个很重要的方面
。

中国人研究志留纪地层
，

是二十年代才开

始的�李四光
，
�����

，

到三十年代
，
尹赞勋教授

和其它老一辈古生物学家一起为中国志留纪地

层的研究
，

做了可贵的奠基工作
，

在当时来说
，

志留系的研究工作是比较薄弱的
。
后来

，
尹赞

勋教授以志留系的研究为己任
，
带领年轻同志

系统地开展了中国志留系的研究
。
在研究工作

的部署上
，

抓关键地区
，

树对比标准和控制剖

面
。
过一阶段作全面总结

，
指出进展和存在的

问题以及下一阶段的工作方向
。

新中国成立以后
，

尹赞勋教授虽然担负着

繁重的组织管理和领导任务
，
还是争取做志留

纪地层的野外调查研究
。
作为全国地层委员会

志留系研究组组长
，

他领导着全国志留系的研

究工作
，

并亲自实践
，

及时进行总结
。

几十年来
，

尹赞勋教授对我国志留系的研

究
，

步步推向深入
，

取得了成果
，

培养了干部
，

做

出了卓越的贡献
。

今年 ������二月二十三 日是尹赞勋教授

八十寿辰
。
这里

，

谨就他对中国志留系研究的

成就
，

作一简略介绍
，
以祝贺他的八秩大庆

，

并

向他学习
。

二
、

系统研究工作的开展

尹赞勋教授对中国志留系的研究
，

是从三

十年代开始的
。
����年他同路兆洽同志千里跋

涉
，

到了云南西部的保山地区进行奥陶纪和志

留纪地层的调查研究
。
当时交通不便

，

地方不

宁
，
到滇西去确实是艰难困苦的

。

滇西的志留纪地层以笔石相为主
，
在生物

地层学上具有代表性
，

有它的特色 �在地理分布

上
，

滇西也是我国地层的关键地区之一
。
将这
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一地区的志留纪地层研究清楚
，

可以树立志留

系的对比标准
，
至少某一层段可以作为对比的

标准
。
他们在保山施甸一带详测地层剖面

，

逐

层细采化石
，

按层编号
，

作了详细的地层记录
。

通过这次滇西的野外调查和室内的研 究
，

写出了两篇论文 � 一是他和路兆洽同志合写的

《云南施甸之奥陶纪与志留纪地层》 ，

一是他自

己写的《施甸之奥陶纪及志留纪化石述略》 。
在

志留纪地层方面
，

建立了人和桥系�后来
，

我们

有时误写为
“
仁

”
和桥�

，

并划分了五个笔石带
。

抗日战争期间
，
尹赞勋教授对扬子区的志

留纪地层进行了系统的研究
。

扬子区的志留系

是地台型沉积
，

地层薄
，
化石多

。

笔石相和介壳

相地层都很发育
，
岩相和生物相变化显著

，

是研

究我国志留纪地层的重要地区
。

他首先从川黔

边境做起
，

进行过多次野外工作
，

详测剖面
，
细

采化石
，

本着自测
、

自采
、

自研的原则
，
写出了重

要论文
。

他和李星学同志到南川调 查 了 志 留 纪 地

层
。

除写了地质旅行指南以外
，

他系统地分析

了下志留统的笔石地层
，
发现李四光教授 ���斗

年所创的龙马页岩的
“
龙马

”
一名

，
己先为西藏

侏罗系的龙马灰岩所占用
，

特商得那位创名的

老前辈的同意
，
加一个字

，
用

“
龙马溪页岩

”
代

之
。
他将南川的龙马溪页岩

，

除了底部含双笔

石科一段以外
，

划分为五个笔石带
，

并进行了分

析对比
。

从四川的纂江到贵州的遵义
，

他和湛义睿
、

秦草同志沿川黔公路做了几条重要的志留纪地

层剖面
，

所著 《观音桥至楚米铺间的志留纪剖

面》一文 ，

分层详细
，

往往以厘米计
。
当时

，
这样

细致的地层工作是非常突出的
。

古生物工作结合地层工作进行
，
结合川黔

边境志留纪地层的研究
，

他对笔石�尹赞勋
、

穆

恩之
，
����� 穆恩之

，
��斗��和珊瑚 �尹赞勋

，

�����进行了研究描述
。

川陕边境地区也是扬子区志留系发育良好

的地区之一
。
一九四六年五月

，

尹赞勋教授前

往广元一带调查
，
我也随同前往

。
沿途观察地

层
，

以志留系为重点
，
对朝天镇附近和中子铺附

近的志留纪地层作了详细观察
，

采集了化石
。
当

时他身体不适
，

抱病工作
，
到神宣降即行回所

�未详测剖面�
。
这次调查

，

除了采集一些重要

化石外
，
我个人很受教益

，

志留纪海百合如豆海

百合和花瓣海百合都是那时开始学习的
。

这两

个属都是志留系的重要化石
，

具有重要地层意

义�穆恩之
，
��斗�

，
������

。
这次采得的志留系

的苔鲜虫化石 �����即���
。
也是在中国 初 次发

现�杨敬之
，
一�，��

。

鄂东南和湘东北边境地区是扬子区志留纪

地层岩相变化的重要地区
。
这个地区志留系的

碳酸盐岩几乎绝迹
。
����年

，

尹赞勋教授派我

和盛金章同志到湖南临湘一带调查
，
我们观察

了下古生界的地层
，

着重采了志留纪笔石
，

进行

了分带 �穆恩之
，

盛金章� 《湖南临湘五里牌附

近早古生代地层》英文稿�
。
本来还预备要我们

弄清富池 口页岩的情况
，

由于当时条件所限
，
只

在五里牌测了剖面回所
。

广东连滩的志留系是华南龙山系中最早发

现的志留纪地层
。
虽然经过几次研究

，

惜无详

细剖面
。
���夕年尹赞勋教授派我到西沙群岛调

查
，
回到广州专程去连滩测制志留系剖面

。

我

按照他的详测细采的方法
，

测了剖面
，
采了化石

回来
，
在他的指导下

，

写了《连滩志留纪地层及

笔石群》 �穆恩之
，
�����

，

在前人的基础上
，

重

新分层
，

建立了 �� 个笔石带
。

祁连山北坡甘肃玉门附近南山系中发现的

志留纪笔石�尹赞勋
、

王尚文
，
�����

，
是西北区

志留纪地层研究的开始
。
由于这些 笔 石 的 发

现
，

确定了南山系中志留纪地层的存在
。
这和

广东连滩龙山系中笔石的发现具有同等重要的

价值
，
揭开了南北这两个大变质岩系的详细分

层的序幕
。
在中国志留系研究史上占有重要位

置
。

解放前夕
，

尹赞勋教授综合分析研究了当

时所有志留纪地层材料
，

以他自己的工作为基

础
，
写了系统的总结性的论文《中国南部志留系

的分类和对比》�尹赞勋
，
�����

。
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解放以后
，

在党的领导下
，

地质事业蓬勃

发展
，

许多地区发现了志留纪地层
，
尹赞勋教授

虽然组织领导工作繁重
，
还坚持野外调查和室

内研究工作
，

对志留纪地层未尝一 日忘怀
。
他

曾数次到祁连山区进行调查研究 �尹 赞 勋 等
，

�����
，
建立了祁连山志留系的分层系统

� 肮脏

沟组
，

泉脑沟山组和旱峡组
。
在野外

，
他带领年

轻同志在高山坡下的深沟两侧
，
进行多次拉锯

式的迁移
，
寻找较好露头

，

测量剖面
，
采集化石

。

他离开后还写信具体指导
。

在室内研究中
，
他

还会同徐道一同志研究笔石
。
十年内乱之前不

久
，

他专门培养了研究生吴浩若同志以川南
、

黔

北的志留系为毕业论文题 目
，

既研究地层
，
也研

究动物群
，

描述了几种新化石
。
写了《川黔边境

的志留系》论文 。

����年全国第一次地层会议期间
，

尹赞勋

教授简略介绍了我国地层工作的进展
，

包括志

留系在内的进展
，
我奉派综合志留系资料

，
在尹

赞勋教授 ��斗�年论文的基础上写了《中国的志

留系》�穆恩之
，
�����

。

会议以后
，

他领导着志留系研究组
，
继续指

导全国志留系研究工作
。
����年他到澳大利亚

访问
，

为了宣传交流中国志留系研究的成果
，

他

又一次总结了中国志留纪地层的研究
。
这次总

结是以志留系沉积的地质背景为主题考虑到大

地构造对志留系沉积的作用 �尹赞勋
，
�����

。

十年内乱期间
，

志留系的研究受到了很大

的挫折
，

曾经一度停顿
。
在极度困难的条件下

，

地层古生物工作者还尽可能地坚持工作
，

获得

了不少成果
。
西藏志留系的发现和系统研 究

，

西南地区志留系的深人研究
，

以及北方区�准噶

尔一兴安区�的不少地方志留系的发现都是非

常重要的
。

粉碎
“
四人帮

”
以后

，

中国志留系的研究又

恢复了大发展
。

在 ��夕�年举行的全国第二届

地层会议上
，
尹赞勋教授以极大的热情系统总

结了我国二十年来的地层工作
，

其中包括对志

留系的总结
。

三
、

中国志留纪地层和志留纪

古生物的研究

尹赞勋教授研究地层和古生物是结合进行

的
。
对志留系的研究也是地层和动物群同时研

究的
。
古生物是地层学

、

尤其是生物地层学的

基础
，

详细的地层剖面也是研究古生物的基础
。

例如
，

研究动物群序列
，

分层越细越好
，

化石层

越多越好
。

动物群序列是划分化石带的依 据
，

也是研究生物演化的重要依据
。
动物群序列本

身属于生物地层学的范畴
，

同时
一

也是属于古生

物学的
。

尹赞勋教授很注意测制地层剖面
，

尤其是

详细剖面
，

野外室内相结合
。
他的自测

、

自采
、

自研原则和细测
、

细采
、

细研的工作方法
，

一直

是我们研究地层古生物所用的方法
。
他在四十

年代所测的黔北志留系剖 面
，

地 层 的详 细 分

层
，
厚度恒以厘米计

，
化石层的密度也是以厘米

计
。
现在看来仍然是难能可贵的

。

尹赞勋教授研究地层
，
不仅注意地层的分

层对比
，

还注意研究古地理和古地质
。
他研究

古生物
，
不仅是详细描述与比较

，
还注意研究分

类
，

演化和古环境
。
他的黔北志留纪古地理的

论述是以一系列剖面做基础的
，

他所做的一些

基础资料
，
到今天依然是很宝贵的

，

就他的一系

列剖面中各组的厚度变化来说
，

依然是令人信

服的
。

兹列举凉风娅
、

新场
、

韩家店和观音桥四

个剖面中龙马溪组�包括凉风娅组
，

当时底部还

包括五峰组�石牛栏组和韩家店组的厚度
，
便可

见一般 �

龙马溪组 石牛栏组 韩家店组 总计

凉风娅 ���� ��� ��，� �����

新 场 ��一�飞� ，�
�

��，� ���
�

��� ����

韩家店 ������ ���
�

�� ���
�

�� ����

观音桥 ��呼�。 ���� ���
�

�� ���
·

弓�

这些实测的数据证明了川南黔北的志留系

是从南向北逐渐增厚的
。

他指出
，

由于上扬子

海盆的下沉和黔中隆起的上升
，
石牛栏组的超

复现象非常明显
，
同时

，

海水变浅
，

有些地方出
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现珊瑚礁
。

关于龙马溪黑色笔石页岩的沉积环境
，

他

着重作了论述
。
明确指出

，

龙马溪组是陆表海

的浅水沉积
，

是志留系海侵的开始阶段沉积的
。

这一见解
，
在当时提出是很突出的

。

前此
，

一般

都认为黑色笔石页岩是深水海槽沉积的
。
也有

人一见到笔石页岩就认为是地 槽 型 沉 积
。
其

实
，

黑色页岩是还原环境的沉积物
，

可以是深

海
，

可以是浅海
，
也可以是半封闭的浅海或海

湾
。
滞流还原环境的形成

，
不在于海水的深浅

，

而在于海水的稳静度
。
在晚奥陶世晚期

，

扬子

海盆的海水逐渐退缩
，
海水变浅

，
周围古陆逐渐

上升
，

形成半封闭的浅海海盆
，

遂沉积了黑色

笔石页岩�五峰组�
。
奥陶纪末有些地区升出海

面
，

遭受剥蚀
。
到志留纪初期

，
海侵渐进

，

承袭

了晚奥陶世末期环境
，
又沉积了黑色笔石页岩

�龙马溪页岩�
。
海侵续进

，

半封闭的环境被突

破
，
成为开阔的正常浅海

，

笔石相逐浙地变为介

壳相�石牛栏组�沉积
，
边缘地带呈超复现象

。

这种地台型黑色笔石页岩是扬子区志留系

的特色
，

也是我国志留系的特色
，

在国外是不多

见的
。
因此

，
外国同行

，

对此特感兴趣
。

扬子区志留系的另一特色是下扬子区的陆

相沉积茅山砂岩
。
过去认为茅山砂岩是泥盆系

的
，

尹赞勋教授指出是志留纪晚期的沉积
。
由

于志留纪海水向西退
，

海相的沉积逐浙变向陆

相沉积
。

尹赞勋教授研究志留纪地层
，

特别重视古

生物群的深人研究
。
他一再提出

，
石牛栏组和

韩家店组的确切时代
，
须待其所含动物群研究

以后才能确定
。

他对古生物的研究
，

涉及到许

多门类
，

他的做法是少而精
，

重点深人
。
为了解

决志留纪地层问题
，

他先选了笔石这个在地层

上起重要作用的门类来研究
，

他的滇西志留纪

笔石的论述
，

篇幅不长
，

论据确切
，
观点突出

，

简

明扼要
，

一目了然
。
他在研究川黔边境志留系

时
，
除了研究笔石 �尹赞勋

，
穆恩之

，
��斗��以

外
，
又选了珊瑚这个重要门类进行深人研究

，
他

写的十字珊瑚 ���二厅
。
�一文是他的代 表作�尹

赞勋
，
�����

。

我的笔石专业是跟尹赞勋教授学习的
，

对

他的笔石研究有所了解
。
有关滇西志留纪笔石

的论文 �尹赞勋
，
�����可以作为代表作

，
文中

除了划分笔石带以外
，
还对重要笔石作了描述

，

对笔石动物群作了分析
，
特别是对单笔石科和

极其庞杂的单笔石属的分类提 出 了独 到 的 见

解
。
他根据笔石体的性质将单笔石科分为两个

亚科即
“
不分枝的

”
单笔石亚科和

“
分枝的

”
弓

笔石亚科 �并根据胞管的性质
，
将单笔石属这个

庞杂的属分为几个属
，

起用了一些不为人注意

的属
，

并建立了一个新属—卷笔石 属 �����
�

�����川“
习

。
卷笔石属是中国笔石工作者所建立

的第一个新笔石属
。

尹赞勋教授关于单笔石科的分类和卷笔石

新属的建立引起各国笔石工作者的注意
。

首先

是英国笔石学家 ������ ������和捷克斯 洛

伐克笔石学家 ���己�� ������
。
嗣后

，
英

、

美
、

捷
、

法
、

苏等国笔石工作者广泛 引用 或 讨论

��
��己�� � ������

，
����

，
����

，
����� �以��� ，

��，�，
���������， ����� ������

，
���������

，

����
，
����� ������

，
����

，
����� ��������

，

����� ��������� ，
�����

。

四
、

阶 段 性 总 结

为了推进我国志留系的研究工作
，

尹赞勋

教授很注意分析和总结工作
。
他作过三次重要

的阶段性总结工作
，

来总结中国志留系的研究

成果
，

提出存在的问题
，

指出下一阶段的目标
。

第一次总结 ������

在解放前夕
，
尹赞勋教授对中国南部志留

系的研究工作作了一次系统的总结���斗��
。

虽

然题为中国南部
，

实际上包括了扬子区
、

华南区

和藏滇区
，

在当时情况下
，

基本上是对全国志留

系研究的全面总结
。

首先
，

他将志留系的分布分作 �� 个地区
，

对志留系的剖面作了详细的介绍
，

列举了大量

的实际剖面资料
，
并对这些剖面作了仔细的分
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析研究
，

提出了自已的看法
。
在大量的资料基

础上
，

他论述了中国志留系的界限
、

分类
、
对比

及古地理
。
最后提出十五点结论性的意见

。
文

末附有 ���项参考文献
。

在这篇论文中将中国志留 系分 为 三 个统

�
�������

，
即龙马溪统 ��

�����������
�������

，
罗

惹坪统 ��
���������� �������

，
和韩家店统 ��

���

�����������
�������

，
龙马溪统底部包括的五峰页

岩
，

认为相当英国的 �����������
，
他指出中国的

这三个统与英国的三个统即 ������������ �����
�，

�
��������� ������ 及 ��������� ������ 相比

，

中

国的三个统比英国三统的顶底 界 都 相应 地 较

低
。
龙马溪统底部相当英国 ����������� 上部

，

罗惹坪统下部相当 ��幼�������� 上部
，

韩家 店

统下部相当 �
��������� 上部

。
解放后

，

中国志

留系的分统
，

正式命名为下统
、

中统和上统
，

不

再用专有名称
。
经过后来的工作

，
将五峰组从

龙马溪组分出
，

归人上奥陶统�穆恩之
，
���勺

，

近年来的工作证明龙马溪组
，
罗惹坪组和石牛

栏组
，

纱帽组和韩家店组都属于志留系下统
，
可

以和 ������������ ������ 对比�中国科学院南京

地质古生物研究所
，
����

，
�����

。
这三个组

，

尤其是龙马溪组
，

将来详细建立化石带后可以

作为建阶的基础
。

关于志留纪海侵
，

尹赞勋教授认为是一个

完整的海侵旋迥
，

其间无间断
。
志留纪海侵主

要是扬子海和滇西海
，

是从西向东人侵的 �而连

摊海与滇东相连成为连滩马龙海湾
，

是从南向

北人侵的
。
连滩与滇东志留纪的海水相连是值

得注意的
，
因为黔南

、

桂北
、

湖南有些地方的志

留系可能是后来被侵蚀去的
。
他还指出连滩与

滇西志留系笔石相发育
，
上扬子及滇东的志留

系的珊瑚相发育
，
下扬子的介壳相灰岩甚为罕

见
，
而有陆相沉积

。

他还指出
，

过去的工作对志留系的分层过
一

粗
，

将来详测地层剖面后
，
要进行细分层

。

又有了很大进展
。
除扬子区的志留系进一步地

详细研究外
，
西北区

、

华南区和滇藏区都有新的

发现
。
北方区�准噶尔—兴安区�志留系新材

料的 日益增多尤为可贵
。
建国十周 年 ������

召开了第一次全国地层会议
，

尹赞勋教授对全

国地层工作的进展作过简要介绍
。
����年尹赞

勋教授对中国志留系又一次进行了总结 �尹赞

勋
，
�����

。

这次总结是着重中国志留纪沉 积

的大地构造地质背景
，
题为 《志留纪的中国���

在这篇总结性的论文中
，

他引用了黄汲清

教授对中国大地构造划分的单 元 和 多旋迥 理

论
。
将中国志留系的沉积背景分为 ��个单元

，

依照生物—物理化学环境的差异
，

他将中国

志留纪沉积区分为 �� 个沉积区 �
���上扬子

区
，

���滇东—黔南区
，

���珠江区
，

���江

浙区
，

�，�下扬子 区
，

���
，

东 北—内蒙区
，

���秦岭区
，

���滇西区
，

���西藏区
，
����南

山区
，

�一��天山区
，

����阿尔泰区 。

在中国志留系的分类与对比方面
，

他论述

了下面七个方面的问题
�
��� 志留系 的 下 限

，

���中国下志留统
，

���中国中志留统
，

���中

国上志留统
，

�力 志留系的上限及 广 西 运 动
，

���古生界大单元的划分问题
，

���中国志留

纪古地理
。

第 二 次 总 结

解放以后
，

志留系的研究
，

在原有的基础上

第 三 次 总 结

����年第二次全国地层会议上
，
尹赞勋教

授对我国二十年来地层工作的进展作了全面的

总结报告 �尹赞勋
，
�����

。
他系统地讲了从先

寒武系到第四系各个系的研究成果和存在的问

题
。

其中关于志留系的研究方面作了扼要的论

述
。

首先
，

他指出二十年来
，

尤其是近年来志留

系研究在顶底界限和内部划分对比等方面的巨

大进展和取得的成果
，
同时

，
他还提出存在的问

题
，
如建阶条件尚不成熟等

，

有待进一步努力
。

他提出建带用的化石 最 好 能 满 足 四 个 要求 �

�� 垂直分布很短 � ��水平分布很广 � ��不大

受相变的影响���容易识别
。
他认为笔石能满
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足这些要求
。
他特别指出了在笔石 的研 究方

面
，
对于生物地理分区

、
古生态

、
发育型式

、

演化

分类等都有一定的贡献
。
同时指出

，
对笔石内

部显微结构
、
笔石在分类学上的地位等方面研

究的不足
。
特别是隧石

、

石灰岩中的立体标本

意义很大
，

值得注意
。

在总结志留纪古地理的研究时
，

他着重指

出 � “
按照板块地质学的论点

，

全球各地在不同

时代有不同的板块组合
，
各板块有不同的位置

。

我们再造古地理图时
，
必须考虑亿万年来所发

生的巨大移动
” 。
他还特别列举了 �

�

�
�

�������

等的志留纪古地理图为例
，

认为是一个具有革

命性的创举
。

并说明在志留纪早世 和 中世 华

南
、

华北几个地区位置的变化
。

他号召
，
努力提高生物地层学

。
他认为 目

前我国一般所说的生物地层学实际上是年代地

层学
。
关于建阶工作

，
他强调

，

建立一个阶必须

先确定它的上下界限层型
。
当前建阶的条件还

不具备
，

主要是尚未建立生物带
。
他认为

“
首先

要进行多次
、

长期的
、

大范围内三度空间的野外

工作
。
测剖面

，

垂向逐层地
、

侧向逐步地采集和

记录化石
，
统计种属数量

，

记下每种或每属的垂

向和侧向分布
，
以及高峰所在

。
积累大量记录

、

资料
、

标本
、

统计
，
作出必要的图表

，
整理分析

，

找出规律
，

定出适当的生物带
” 。
生物带是建阶

的科学基础
，
没有做认真的划分生物带的繁重

工作
，

就没有建阶的主要根据
。
目前志留系的

建阶都是由组名移过来的
，
除了龙马溪阶还有

点基础以外
，
其余都没有条件

。

最后
，

他提出向活动论地层学迈进的号召 �

“
在活动论 日益为更多的地球科学家所承认的

形势下
，

地层学现代化的重要途径之一
，

就是必

须建立在活动论基础上
，
才能更加接近地层发

展的真实情况
” 。
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