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广东南雄盆地浓山组上段抱粉组合

吴作基 余金凤
�中国科学院南海海洋研究所�

南雄盆地的古新统称为罗佛寨群
。
罗佛寨

群划分为早一中古新世的上湖组和代表晚期的

浓山组
。
浓山组分三段 � 下段 �竹桂坑段�

、

中

段�大塘好段�
、

上段�中国科学院古脊椎动物与

古人类研究所华南红层队
，
�����

。
抱粉样品采

集于大塘剖面
，
即古城一坪岭实测剖面

。
剖面

的浓山组上段为一套紫红
、

灰绿色砂质泥岩互

层
，
夹灰绿色粉砂岩和紫红色薄层砂岩

，

未见顶

部
，
下部与大塘好段整合接触

。
本文论述的抱

粉组合
，
共计 �� 属 ��� 个抱粉类型

，

其中 �个

新属
、
�个新种

。

一 抱粉组合特征

�
�

被子植物花粉占优 势
，

占抱 粉 总 数 的

��
�

斗一��多
，

平均 ��
�

�多
。
种类较多

，

但数量相

差不大
，

常见的有榆科 ��������
�

��
�

�一�
�

�多
，

漆树粉属 ���
�，������

�

�一�
�

�多
，

芸香粉属

�及
“ ，����

�’����行��
�

�一�
�

�多
，

亚三孔 粉 属 �叙
�

石����
���户�����������

�

�一�
�

�外
，

栋粉属 ��
������

�

�������一�
�

�务
，

刺鳞草粉属 ��������
己����而�

�

������
�

��一�多
，

档木粉属 ���
���������，����

�

�

一���多
，

山榄 粉 。 即��������“ 户����，� ���一

�
�

�多
，

异极粉属 ��
��人���‘�’��������

�

�一�
�

�务
，

无患子粉属 ���万
。 �召“ ‘‘ ‘�。 ��

�

�务
，

忍冬粉属

���耐������������
�

�一�
�

�多
。
此外有黄祀粉 属

�肠����������记�，�，�
、

枫杨粉属 ��
����������

����
�

。 �����
、

山核桃粉属 ��
�妙�户���。 ，��。 �

。
还有个别

的桑科
、
大戟科

、

桑寄生科
、

桃金娘科
、

鼠李科以

及棕稠科等花粉
。
值得注意的是组合中存在少

数古老的被子植物花粉
，
如圆球粉属 ���������

�

户������
、

铁具粉属 ����
���户���行�

、
山龙眼粉 ��

��

���召�‘红�。 �等
。

�
�

裸子植物 花 粉 占 抱 粉 总 数 的 ���一

��
�

斗多
，
平均 ���多

。
以麻黄粉属为主

，

含量为

裸子植物花粉总数的 ��一��外
，

平均 ��
�

�多
，

占抱粉总数的 �
�

�一���多
，
平均 生�多�约有 ��

个种�
。
还有苏铁粉属 ���

����������
、

罗汉松粉

属 �����
�����’������、

单束松粉属 ���沁������
口�

������。 �
、

云杉粉属 ����
�印

�����‘��，�
、

皱球粉

属 �������
�
砂�����等

。
组合中存在一 定 数量

较古老的裸子植物花粉
，
如雏囊粉属 印��南��

�

������和个别的微囊粉属 印��而�����。 �等
。

�
�

蔽类植物 抱 子 占 抱 粉 总 数 的 ���一

��
�

�并
，

平均 ��
�

�多
。
以凤尾旅抱属 ����������

�

。
���。 �为主

，
占抱粉总 数 的 �

�

�一��多
，

平均

��务
。

其次是海金沙属 �乙�����
“ 二�
�����。 �

，

占

抱粉总数的 �
�

�一�
�

�多
。
个别样品出现南雄抱

��
������岁户���，���

，

占抱 粉 总 数的 �
�

�多
。
还

有少数希 指蔽 抱 属 ��
�������

仰
���，己，��

�

��一
�

�

�务
，

具唇抱属 �����������’��
、

繁瘤抱属 ��
“ �

���，�����
�，����，�

、

瘤纹四抱属 ��
���“ ����������

、

秒锣抱属 ��，
����’�，。 �

、

膜蔽抱属 �����
��’�户����

翻�
、
三角抱属 ����’ �

�’���户����
、
带环抱 ����洲

�

���衍���
、

褶缝抱 ����。 行�����。 �
，

皱面三缝抱

��
��“ �����户�������等

。

斗
�

出现了少量草本植物花粉
，
如菠科 ���

�

�����������。
�

，

柳叶菜属 ��
�。 初�����

。 。 ��。 �
，
刺

鳞草科 ��
����������������

，
幕灯草科 ��

�������
�

��解�
。

二 地 质 时 代

被子植物花粉中的克氏脊榆粉及三孔脊榆

DOI ：10．19800／j ．cnki ．aps．1981．05．007
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浓山组上段主要抱粉类型百分含量表

】 百 分 含 量 ���
名 称 �一

一
一，��

�一
一

�一
，�
�

�

一一一一，��

一
丹一����一��� 丹一��夕�

一�刃 丹一����一�� 丹一����
一���

��刀�“ ������己� ��
�

�夕� �������卿�������了 ���粉�君����
�

�夕�����’ 优了��厅纪了 ��亡���，” �尤�刀 “ 子

�
。 ���

·

����打户����

��
�����夕。 ，���

��
·

�“ 了���，

��人���己��������亡� ��
�

��忿�“ 了

�
�
��

�

���，啥
�君���

��，�了

��亡��‘����犷��亡� “ 称
�����多“ 了

�
。
���刀企‘��姿“ �

�
。
��刀 �犷�’ �

�
。

尔����’ 了

�
。 ���

·

�
�称��� ” �了夕���才巴了 优之刀��

�
�

入�卿�刃 。 二�左 ���多丁

�
� ��，��

�� “ �

�������������了 ， ���矛�了
���，

��人����户���� ���
，才��人夕����亡�� ���。 以�

�
�

��
·

�
。 ，
邝

�
�“

了��
�����

�
·

��
·

��
“ ���

�，，二�，

�
·

��
·

�。 。 �，‘户��，‘，���

�‘ ��人。 了户乃���� ��
�

�����‘��犷���� �������

�
�

�����了�����

��犷�������称��己了 了�切��己�

�
�

公���刀�“ �“ ‘

�才���� �即
������刀�才己� �才����公“ 了

�刀���人�犷�������才
亡‘ 附���������人���了

才�” ������刀���了 ��
�
夕���’ 了

����
·

夕������巴刀��亡了 �人己 ” �刀 “ ‘

���������哀了 �犷�� “ ��才“ 了

�
�
��

�

�“ ��������
�� 。 �。 “ 公��

�
�

�������

�
�

�����人� 。 犷���

�“ �����
��������己，�才。 ， ��

�

�夕����
，二�，

��份������左�才�� 卿����

��切 。 多�����名�� 了犷����才�郊
�

�
�

友
�亡，����

�犷��������才�了 ��亡月 �刀�人��沙�了

��叮����脚�����������产� ” �艺��公“ 了

�“ 才�����户����� ��
�

������。 苦‘�了

�
�
�岁��“ 丁

�人���玄公�� �����‘ 下”

�
�

���加����了

��己������刀�才�了 左 �左丁�� 字��己� ��了

��亡��亡刀了犷�����了 ��儿����刀�亡刀 ‘�了

��叮
���
���介

� ���刀 “ ���“ 了

�
�

� �
�

��

�
�

��

�
�

��

�
。

�

�

�
�

� �
�

��

�
。

�
�
什�

�
，人护�

�
�

�

�
�

��

�
。

��

�
�

��

留乡

��
��，了�

�

…
������︺

︸
�

��口，���了�

…
，乙，土一“︸�

曰，一、一，�︼、夕
�

…
，乙，上�
��

�
�

�

·

�

�

��

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
。

��

�
�

�斗，工�

‘�口��弓，‘
�

…
�
���
�
月�工

�
�

�

�
。

�

�
。

�

�
�

��

� �

�
�

��

�
。

��

�
�

��

�
。

��

� �

�
�

�

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�

��

。

斗斗

�
�

��

�
�

斗�

�
�

�弓

�
�

�� �
�

��

�，����，�丫
�

�

……
�
，�上
�八���
︺
�，‘

�
�

�

�
�

�

斗
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

斗�

�
�

��

�
。

�

，︸�，�

…
，乙一��，�立

厂自广��
广
�

��曰碑�，�，、��

……
嘴�‘，�八曰八曰�����

，�

…
‘

一�
‘月人一日�

�
�

�

�
。

��

�
�

�

�
�

��

�
�

��

�
�

�

�
�

�

� �

�
。

��

�
、

��
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续表

丹一�口�一��� 丹一����
一��� 丹一����

一��� 丹
一����

一���

产�斗
产�门��

一��了

����才��巴���������亡刀��亡‘ ����������才“ ‘

�� ” ��亡��夕����了 ��人�刀 ��，多了

�
。 �������� 了

�
�

���刀“ ���“ 了

�亡刀����亡��������公亡‘ 了������ “ ���“ �

�
�

公夕���“ 了

�亡����刀������� 才己刀��己�嫩 “ �

��������������亡刃���了 ���刀 “ ��才才“

�
。 ��刀了才�刀了

�
。

��公���� ” 了��刀了

����尹����������刀�艺巴‘ ��
�

��������������亡刀�才�� 们������������

�
。
犷����才�’ 了

��” 才������刀���� ��
�

犷��“ ����了了

尸
�

护�
�二�������了

�
�

己� �����己� 了��

�
。
��

�

���
��������了 ��

�

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
。

�
。

�
�

耳�

�
。

�

�
。

�

���
�

。

�斗

�
�

��

尸�玲」�︶���八”八“，上

�
�

�

�
。

�

�
�

�� �
�

呼�

��介�’ ��，����� ��
�

� �
·

� � � �

粉
，
在北美和苏联西伯利亚晚白奎世一早第三

纪早期较发达
，

亦分布于北美
、

欧洲和亚洲白至

一早第三纪
。
这两个种在我国抚顺古新世

，
江西

清江盆地早第三纪亦有发现
。
小榆粉首次发现

于北美古新世
，

我国发现于晚白奎世一早第三

纪
，

如江苏的泰州组和阜宁组大量发现
，
云南勋

腊�晚白垄一早第三纪�也存在类似的种
。
漆树

粉属中的菱形漆树粉发现于江苏晚第三纪
。
桶

形漆树粉发现于江西清江盆地始新世中
、
晚期

。

芸香科的透镜孔芸香粉
、
椭圆芸香粉

、

卵形芸香

粉
，

都见于天津
、
山东

、

辽宁等地的早第三纪沉

积中
。

粒纹亚三孔粉
、

坚实亚三孔粉
、

内坚实亚

三孔粉
，
在云南晚白噩世晚期至早第三纪早期

沉积中均有发现
。
此外

，

组合中存在少数古老

类型的被子植物花粉
，

如山龙眼粉属
、
圆球粉属

和铁具粉属等
，

大量发育于晚白噩世
，
亦常见于

早第三纪早期 � 还有繁盛于晚白奎纪的个别希

指藤抱属抱子
。

在组合中没有发现在始新一渐新世发育较

普遍的铁青树粉属
。
笔者在工作中发现

，
这种

花粉
，
在广东海南岛晚始新世一早渐新世地层

中普遍存在 �在三水盆地的早渐新世地层中�华

涌组�亦有出现
。
此外

，

早第三纪晚期�渐新世�

在亚洲大陆普遍存在的杉�柏�科花粉
，
在分析

的标本中只是极个别地遇到的
。

江西省 ��� 地质队和中国科学院北京植物

研究所
，
对江西红色盆地的古新统做了很多抱

粉分析工作
，

划分出四个抱粉组合�孙湘君
、

何

月明
，
�����

。
当前的抱粉组合与他们所划分出

的
“
凤尾旅抱一榆科花粉优势组合

”
十分相似

，

例

如该组合中的被子植物花粉平均含量为 ��
�

�务

�当前组合为 ��
�

�多�� 裸子植物花粉平均含量

���务�当前组合为 �
�

�多��旅类植物抱子平均

含量 ��
�

�外�当前组合为 ��
�

�并�
。

其中凤尾旅

科中带单环的抱子含量为 ��
�

�并 �当前组合为

��务��榆科花粉的含量及类型大致相符
。
此外

，

组合中其它成份也较相似
。

当前的抱粉组合
，
出现相当多的麻黄花粉

，

占抱粉总数的 ���务
，
种类较多

，
约 �� 个类型

，

这与江西红色盆地的
“
麻黄花粉优势组合

”
�晚
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古新世�有些相似
，

后者约有 �� 多种
。

但当前

组合中的麻黄花粉并不占优势
。

综上所述
，

当前的抱粉组合
，
不存在江西红

色盆地典型的始新世
“
小栋粉一小三孔沟粉

”
优

势组合
，
也不存在南方始新世常出现的铁青树

粉等成分
，
故不能认为属于始新世

。
另外

，
从本

组合的特征与成分看
，

很大程度与江西红色盆

地中的
“
凤尾蔗抱一榆科花粉优势组合

”
与

“
麻黄

花粉优势组合
”
相似

。
考虑到少量草本植物花粉

的出现
，

我们认为浓山组上段的抱粉组合属于

晚古新世或晚古新世晚期
。

三 古 气 候

浓山组上段抱粉组合
，

是以被子植物花粉

占优势
，

裸子植物花粉和藤类植物抱子较少为

特征
。
被子植物中以榆科

、

漆树粉属
，

亚三孔粉

属
、

芸香料为主
，

还有无患子科
、

栋属
、

桃金娘

科
、

忍冬科
、

刺鳞草科
、
山榄科

、

大戟科
、

金缕梅

科
、

冬青科
、

紫树科等
。
现就上述一些种属的现

代分布试作分析� 榆科分布于热带和温带
。
漆

树属分布于热带
、
亚热带地区

，
在我国多分布于

长江以南的华南
、

西南各省
。
芸香科分布于热

带和温带
，

南非和澳大利亚最多
。
无患子科分

布于热带
、

亚热带
，
大戟科大部生长于热带地

区
，

我国分布于华南各省
。
栋属多分布于暖温

带和亚热带
、

热带
。
刺鳞草科主要产于澳大利亚

和新西兰
，

其它如印尼
、

菲律宾和南美� 我国只

有刺鳞草一属一种
，

产于海南岛
。
幕灯草科现

今生长在非洲和澳大利亚
，

其它如新西兰
、

智利

和越南
，
我国只有一属一种

，

生长于海南岛湿

地
。

组合中存在一定数量的麻黄属 和 凤 尾旅

属
。
麻黄属广泛分布于世界各干旱

、

半干旱地

区或滨海的盐碱地
，
在我国主要分布于西南

、

西

北干旱沙漠及山坡上
，

反映较干旱的气候
。
凤

尾蔽属是陆生喜热
，

耐旱的威类
，

现分布在热

带
、

亚热带地区
，
以美洲最多

，

在我国主要分布

于华南和西南地区
。
凤尾蔽属和麻黄粉属的较

大量出现
，

说明当时的气候相当炎热
。

综上所述
，

当前抱粉组合所反映的植被类

型属于热带
，

亚热带常绿阔叶与落叶阔叶混交

林
，

反映了浓山组上段沉积时期
，

是比较干旱的

热带
、

亚热带气候
。
可以认为当时在湖泊的周

围和山峪之间
，

生长着各种喜暖的热带
、

亚热带

树种
，
如芸香

、

漆树
、

无患子
、

山榄等
。
而在林下

则生长各种灌木
，
如冬青及各种蔽类等植物

。
贫

脊干旱的山坡则生长着麻黄群丛
。
在潮湿的湖

边和缺乏阳光的潮湿林下
，

生长着喜湿的植物

或草本
，

如刺鳞草科和幕灯草科等
。

当时的气候虽然炎热
、

干旱
，

但还没有达到

荒漠的程度
，

麻黄花粉虽约有 �� 个类型
，

但数

量远未占优势 ����外�
，

而其它热带
、

亚热带的

植物花粉类型相当丰富
，

其中也有喜湿的类型
。

浓山组上段沉积时
，

气温比现在南雄盆地的要

高些
，
因为诸如刺鳞草科与幕灯草科类热带

、

亚

热带的植物
，
目前在我国只局限在海南岛

。
根

据广东省 气温 的 资 料
，
南 雄县 年 平 均 温 为

��
�

�℃ ，

而海南岛年平均温为 �斗一��
�

�℃ ，

据此

推算
，
当浓山组上段沉积时

，

南雄盆地的年平均

温可能比目前要高 斗
�

�一�℃ 。

四 属 种 描 述
南雄抱属�新属��

�

��
。

八随介对。
����

�对��� ���
�

��叭

极面观轮廓钝三角形或三角圆形
，

具一宽

阔赤道薄环
，

波状
，

具多数小皱
。
抱子内体三角

形或圆三角形
，

三射线长达薄环
，

但不穿越
。
抱

子内体的外壁薄
，

一层
，

表面粗糙
。

以个体较小
，
薄环较宽

，
并具多数小褶皱与

��，圳�
��行�����。 区别

。

属型 ��。 二���盯�����。 人夕��” ������“ ‘ ���
·

�� ��
�

���
�

分布时代 南雄盆地
、

古城 �浓山组上段
。

膜环南雄抱�新属
、

新种�八乞” 二亡。 ����。 衬���

彻�
�
��

��
二��。 ，�

�

�� ��
�

��
，�

�图版 �
，

图 ��
、
���

直径 ��
�

�拌
，

极面观轮廓为钝三角形
，
边微
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凸或微凹
，

轮廓线波浪状
。
抱子内体三角形

，

直

径约 �斗那
，
三射线细长

，
达抱子内体边缘

，

有薄

唇
。
外壁薄

，

一层
。
抱子具膜状而宽大的赤道

薄环
，

环宽 �一��
�

�拜
，
约为抱子半径 的 ���一

���
，
纹饰微皱状

，

皱细弱
，
多少呈栅栏状排列

。

本种以个体较大及特别宽的膜环与本属其

它种相区别
。

产地层位 南雄盆地
、

古城 �浓山组上段
。

外壁厚约 �那
，
表面为小棒瘤状纹饰

，

棒头圆形
，

排列密度中等
。
轮廓线为波浪形

。

这一种以个体特别小��� 拼 以下�及棒瘤纹

饰小区别于本属的其它种
。

产地层位 南雄盆地
、

古城 �浓山组上段
。

刺鳞草粉属�新属��
�

��
。
���������亡���

�

����召 ���
�

��丫
�

曲缝南雄抱�新属
、

新种�八乞�对。
叮��

。 对���

����，��� 邵�
�

�� �� ���
。

�图版 �
，

图 ��一���

直径 ��一��
�

�拌
。
极面观轮廓钝三角形 或

三角形
，

边不平整
。
抱子内体三角圆形

，
直径

��
�

�一��
�

知
，

具弯曲的三射线
，

射线长度约等

于抱子内体半径
。

壁薄一层
，
表面粗糙

。
抱子

具一波形宽环
，
环的宽度 �

�

�一�
�

�那 具多数小

皱
，

多少呈栅栏状排列
。

本种以抱子内体较大
，

形状较圆及具弯曲

的三射线区别于本属其它种
。

产地层位 南雄盆地
、

古城 �浓山组上段
。

小南雄抱�新属
、

新种�八乞几������
��奋亡“

����
� ���

�

�� ��
�

��甲
�

�图版 �
，

图 ���

直径 �斗拜
，

极面观轮廓圆三角形
。
具一赤

道薄环
，

呈大波浪状
，

于角部较宽
，

约 ���拌
，
具

不规则的小皱
。
抱子内体小

，
直径 ��

�

�产
，

三射

线长达薄环
，

但不伸人环内
，

微弯曲
。
外壁薄

，

一层
。

本种以个体小�不超过 ��产�与本属其它种

相区别
。

产地层位 南雄盆地
、

古城�浓山组上段
。

花粉 土球形
。
具一简单萌发孔

，
较大或稍为

伸长
，
边缘不平或呈嚼烂状

。
外壁薄

，

表面为小

穴状或浅槽状雕纹
。

讨论 新属花粉以具一特 别 简单的萌 发

孑�
，

不具孔环
，

穴状或浅槽状雕纹等特征区别于

其它单孔花粉
。

类似于新属的花粉曾见于中欧的晚古新世

至晚渐新世的地层中 ��
�

��������
，
�����

，

这

类花粉被称作
“ ��������一������”

�未确 定 的 类

型�
，

并认为可能属幕灯草科
。

亲缘关系 本属花粉的形态结构与 ������
�

���记�����

�刺鳞草科�花粉相似
，

可能有一定的

亲缘关系
。
根据 �

�

������ 对现代刺鳞草科植

物花粉的研究
，

依据孔的结构把刺鳞草科花粉

分为
“
原始的

” 、 “
中间的

”
和

“
先进的

”
三种类型

。

本新属花粉孔的结构不属原始的类型
。
根据 �

�

�����二 的见解
，

这种具简单而不规则萌发 器

的花粉显然是具有明确界限萌发孔的某些幕灯

草科植物花粉的逐渐过渡类型
。

属型

���
�

��刀�产��� 才夕户多‘ “ ‘ ���
·
�� ��

·

产地层位 南雄盆地
、
古城�浓山组上段

。

南雄冬青粉�新种�瓜却
。 刀油耐���

����盆����介月派� ��
�

���
。

�图版 ��
，

图 ��一���

大小 ��一�� � ��一��产
。
赤道面观轮廓椭

圆形
，

极面观三裂圆形
。 �沟

，

沟长接近两极
。

穴状刺鳞草粉�新属
、

新种���
���������泛

�

������ 忍�
����

������“ � ���
�

�� ��
�

助
�

�

�图版 ��
，

图 ��一���

直径 �夕一��产
。
轮廓近圆形

，

轮廓线不平
，

具一简单萌发孔
，

近圆形一椭圆形
，
直径约 �一

���产
，
边缘多少不平

，
无增厚

。
外壁薄

，
� �产

，

层次不清
，

具较稀疏分布不均匀的小穴状纹饰
，

间距从 �
�

�一��拌
。



古 生 物 学 报 �� 卷

本种以小穴雕纹
，

且排列不紧密等特征与

�
�

，����
“ �
相区别

。

产地层位 南雄盆地
、

古城�浓山组上段
。

典型刺鳞草粉�新属
、

新种���
。 扮司七����

��
�

����� ���亡��
‘ ，�

�

�� ��
�

���
�

�图版 ��
，

图 ��
、
���

直径 ��拌 。
近圆形

，

轮廓线微齿状
，

单孔
，

孔近圆形
，
直径约 �

�

多产
，
边缘呈嚼烂状

，

无孔环
。

外壁薄
，

约 �一�
�

�产，
两层

，

外壁外层厚于内层
，

浅槽状雕纹
，
把外层分割成不规则的小瘤

。

本种以个体较大
，

孔呈嚼烂状
，

外壁相对比

较厚
，

浅槽状雕纹
，
齿状轮廓等特征与 �

�

���。 �

沉����扭，
相区别

。

产地层位 南雄盆地
、

古城 �浓山组上段
。

组 �渐新世�报道的 ������
瓜�

������瓜���
��

� ，

形态与本种多少相似
，

但本种具显著的穴状雕

纹
。
本种的花粉形态与蒂灯草科中禾本科孔型

的花粉很相似
，

也许它们有一定的亲缘关系
。

产地层位 南雄盆地
、

古城 �浓山组上段
。

小放射三孔沟粉�新种��乍注
�。 加��

叩
。 �

���耐�
�� �����

�����“ ‘ ��
�

���
�

�图版 ��
，
图 ��一�叮

薄壁幕灯草粉�新种���
�

南斌成��
�

���“ ���
���� ��

�

���
�

直径 ��一��严 。
轮廓近圆形

。
具 三 孔 沟

，

沟细而短
，
孔大

，

稍横长
，
似具孔环

。

外壁薄
，

一

层
，
表面具放射状条纹

，

条纹细而密
，

不连续
，
与

花粉极轴略斜交
。

比较 新种以个体小
，
条纹细等特征与 ��

�

���������������，。 �������， ��� �� ���� 及 �
�

�������了���’ ����
��

�

����
�

��
�������

�

相区别
。

产地层位 南雄盆地
、

古城
、

浓山组上段
。

�图版 �，
图 钩一��� 参 考 文 献

花粉 士球形
，

极面观轮廓圆形或近圆形
，

轮

廓线不平
，

直径 ��一��
�

�产 。
单孔

，
圆形

，

较大
，

直径约 �一�产
。
外壁薄 � �产

，

层次模糊
，
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�

�

���
�

������
� ������生����

，
么 ����������

�

��厅���
�

����
，

����������
，
���山�����，������

，
�� �����

�

�����
���，

�����。 。 才���，�吕
，
����

�

������
，

�
� ，

����� ������ �������������� ��� ���比��

�� ��������� ��������� �� �� ������ ����������
�

��
�

������� ��� �����������
�

���乙‘ 界 �� ���护�习
，

�����
�

������
，
五�二 ����� � ��� ���亡��������� ������ ����

���� ���� ���������� ����� �������了 ��丁���
�

���
�

��������� ����� ���， ��
�

��������
，

�
� ，
����� ������

一

砚� ������
一

������� ���

��� ���������� ��� �����认� ��������
����� ���

����� ���
·

������������� ���幸����飞��
�

� �����
，

����
� ，
�

�

�����
�

�����盯
，

�
� ，
������

，
�

� ，
����� ������ ��� ���梦�� ��

亡五� ���������������抚
��� ������������ ��

，

��

����� ��

砚
����� �汁��� �� ��� � �����������

�

口��件� ���军、 ����乞��
，
����

�

�������
�

�
�

�
� ，
����� ������� �� �������� �������

���位�����
，
���� ��

�

��� ������� �� ��� �����注��

�����������
�

�
�

�
�

������ ���
�

����
�

����
� ，

��
�

�����
��，，

�
�

�二����
�

����� ���，������丁 �� � ��工�。 。 ���

�������� ��
����

，
����� ������

， �����
�

�
�

�
���

������� ��� ������功了
�

���乙�九 ��即
����

�

����
，

�����
��

，

�
�

�����
，
����� ���了������ �� � �����之�卫�

�������� �������
，
����� ������

，

�����
�

��
�

�����，���盯
��� �������� ��朴��

�

�����界 �云

�夕。 ，·

��，
����

�

�
�����

，
�

� ，

�������
，

������ ���������

��������
�

口口几
�

�

��
� ，
����� ����������

一

�� ���

���扭�����
，

��������� �������

��才
�，
��

�

���夕�年��月��日收到�

�吞
�

�� ��������� ������ ��� ������ ������ ���� ���

��������� ���� �� �������� ����� ��

�������� �����
，
���������

��
��

�
一

�� ��� �� ���
一

����

���
，‘才� ��公，� ��� 几

�云公艺。 才� ������介���夕，
，
��艺，��� ����附夕 ����‘�，�邵�

��������

����� 艺�� ���������� ���� ����� ����

��� ������������������� ��������� ��������

����� �� �������� �����
，
���������

��������
�

����� ����� �飞�� ��� ������
，

��
” ���似口即��公公�� ��� ��，�才����，落汉。 �艺���， ��� �

��� �������
，
��件�落。 儿�，�凡�己� 饥讯��，

�
�

��
可�

��，‘ 、， �
�

��饥。 ” �����公杯�， ���劣�����，公苦��

�帆
���怜��。�廊

，
��牲苦�����记�‘落成才�� ����乙艺�，。��

�

奴�，
�

�

才对夕落�” �
，
������似

�

�艺��’ 者�� 才�牲，。艺���吧倪，

��� 少�该���夕���夕���己俪矛�� �落�����成�才倪� ���

���份����
�

������� �� ��� ����������� �� ���

������������� ���������� �������� ���� ���

���������� �� ��� ������� ���� ��������

����〕���� �� ����������� ���
�� �� ���� ����，

������� � ����� ������ ���������� ���������

�����
一

������ ��� ���������
一

������ ������
�

��毕�������������
，
��� ���� �� ��������

，
���

�

�����
，
��� ������ ��� ��� ���

，
���� �

����������� ����� �
�

�一� � ������ ���� ����

���������
�
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图 版 说 明

标本保存在南海海洋研究所
，
全部图均放大 ���倍

。

图 版 �

�
�

�少������������
亡， 石亡���’ 坛， �� �� ���

�
�

丑��亡才行��房
�了 衍萝���绍�

�
沼

了 ���� �� ���

�
�

����� ���滚�夕。 ，�公。 � ��
�

���，���公��
�，二‘� ��

����
·

� ���� ��

�����

�
�

占�人���亡��‘�����
亡‘ ��

�

�� ” ��了 ���� �� �����

�
�

� “ �红称��矛���石才亡‘ ��
·

‘ �

凡
己

����
，��心

。 ， �� ” �多“ ‘ ���� �� ���

�
�

��亡���������君�， �’ 幻�“ ��才�’ 了 ���� �� �����

�、
�

�

���币�
了户����亡了 扭����’ � ����

��
�

��亡���������才亡了 ���刀 “ ��才“ 了 ���� �� �����

��
、
��

�

��称���刃�了������� 石��巴刃���刀���’ 了 ���
�
�� ��

�

���
�

��
�

标本号 � ��一��必�
，����，

全型标本 � ��
�

标本号� ��

一�����
， ����

。

��一��
�

��，���，��������‘ ���了�
���� ���

�

�� ��
�
���

�

��
�

标本号 � ��一珍仔�
，
����

，
全型标本� �牛

�

标本号 � �夕

一�����
，�������

�

标本号 � ��一�����
， ���斗� ��

�

标

本号 � ��一�����
， ����

。

��
�

��刀劣�� ”
岁�

���了己� 切�刀�� ���
�
�� ��

�
���

�

标本号 � �养��仔�
， ����

，
全型标本

。

��
�

������印��介
�� ，

叮
����

����， ��
���

�

��四�����
�

��
、
�� 尸�斤打夕��蔺君。 ， 户��岁�，����’ 了 ���� �� �����

��
�

才��“ ���������� ��
�

��
�

����������‘ ������介。 ， 滩��扭 ‘
��

��
�

��
����

�

��
�

��
�

�户人。 �万户���� ���
����人�������

��
·

��
，
��

�

�户五。 �，����。 ‘
���

，广���夕�户�����
��

�

��一�人“ ， 。 ，��� ����

�� ����

��一��
�

�户人。 �万夕��。 ， ���
����人夕�户���口 ���� �，� �����

�

��
��

������
�

��
�

�夕�����户��，
���“ ��汤夕�户��。刁 。 �� �， �� �� �� ���

��
�

��汤己���户��亡‘ 优���������刀 � ��
� ����

��
�

�户人。 ��’���。 � �������五夕�户�����
��

�

�
�

图 版 ��

�
�

�月�亡�人���������才亡了 叮“ �亡�亡了 ���
·

�
·

�，�即
��户������不�� ，五。 ��，�’ �

���
�������

·

���� ��‘

斗一�
�

��州�户����，���� ��，�� �
�

����� �� �
·

�����

�
、
�

�

阴功
�����户��才� �����了一��“ 了 ��������

��
、 �一 ‘ �二��沙��户。 。 � 左，

�州户��������� �

��
�

��仍���己����亡了 ��
�

�
�

��一��
�

��己�户���亡刀�名己了 刀 �刀���刀�亡 ” ��� ��
·
���

·

��
�

标本号 � ��一�����
， ����，

全型标本 ��斗
�

标本号 � 夕�

一�����
， ����� ��

�

标本号 � ��一�����
， ����� ��

�

标本

号 � ��一������
， ������ ��

·

标本号 � ��一������
，����

。

��
�

��������亡����己了 ��
�

�己了���了��’ 了 ����

��
�

��
。 ，��记��

。 ， 为。 。 ���� ��
�

���
�

��
�

������‘ ，
����

�� 。

�� ���������

��
�

����亡������亡� ���� ���五���亡� �������

��
�

���人�。 ，��户����� 仔����
�，�。 。 �打 ��� �� ��

��
�

��刀��己�������� �己���������了 �� �� ���

��
�

��刀��亡�������� 亡���月�苦�’ 了 ���� �� ���呀
�斗

�

� “ ���己�������� ��
�

��刀岁����� 了 �� �� ���

��
、
��

�

天人��夕�，�� �人。 力����“ 了 �
���

��一��
�

�，����户。 ，�夕����月�了。 � 切��，��������， ��
·
���

·

��
·

全型标本���
·

标本号 � ��一�����
，����，����

。
��

�

标

本号 � ��一�����
，����

。
��

·

标本号 � ��一�����
，
��斗�

。

��
�

�，�，即 。���� �‘����“ � ��
����������������

��一��
�

����犷���户��。 。 � ��犷。 石�������� ���
·
�� ��

· ���
·

��
�

标本号 � ��一��伊�
，�����全型标本���

、
��

�

标本号 �

��一������
，���斗

、
����。 ��

�

标本号 � ��一����毋
， ����

。

��
�

标本号 � ��一�����
， ����

。 ��
�

标本号 � ��一�����
，

����
�

��
、
��

�

�亡刀����巴�����
�‘ ��夕�� “ � ���

· �� ��
·
���

·

标本号� ��一�����
，��斗�

。

全型标本
。

��一��
�

�己�才��刀石刁���� �� ” “ ��亡�嫩�� ��
�
��� ·

��
·

全型标本 ���
�

标本号 � ��一�����
， ����， ����

。 ��
�

标本号 � ��一�����
，����

。

��一��
�

尸‘ 刀才������刀���了 了“ ” ����亡 ” ��了 ����

��一��
�

�‘ �一������，��。 ， ��
���了�‘ 。 了�了 ��� �� ��

��
�

������������‘ ��
�

�
�

���“ ���户�������。 � 户�论���
��

��
���

·

��� �� �� ����






