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广西中部泥盆系二塘组的牙形刺

王 成 源
�中国科学院南京地质古生物研究所�

����年初
，

在广西柳州华南泥盆 纪 会 议

时
，

确认四排组直接覆于郁江组之上
。

事实上
，

在两组地层之间
，

还存在近 �� 。 米厚度的地层
，

界线明确
，

含有独特的生物群
，

是俞昌民和殷保

安在 ����年初发现的
，

并将这段地层命名为二

塘组
。

在研究广西早泥盆世牙形刺工作中
，

笔者

曾怀疑在郁江组和四排组之间
，
可能还有一段

地层
，
因为从牙形刺的序列来看

，

缺少 �������
�

��“ ����
口，。 这一牙形刺组合

。
结果在广西二

塘组的上段
，

首次发现了 �
�

������。 ，

进一步

确认了二塘组的层位
。

应当指出
，

从北美早泥盆世牙形刺资料来

看
，
在二塘组和四排组之间

，

还应有含 尸������
�

��。 动 。
���

“ ，
的一段地层存在

，

这段地层即相当

于 ����详�，
������� � �����

���

������建立的

�
�

����’���，���， 带 。

二塘组含牙形刺 ���邓
�����， �����，�，

，

此

种的层位过去笼统地定为埃姆斯阶
，

但自 ��
��

�衅
、 ������� ������建立 尸��邓

，��乃。 ， ��，�，��，

之后
，

较详细地确立了北美 尸���卯��加
�
属在早

泥盆世的地层序列
。 尸

�

������“ ，
大约属于早埃

姆斯晚期到晚埃姆斯早期
，
即牙形刺 ����死

�

梦

带和 ��，�’���“ ��，
带之间

。
二塘组缺少 �

�

����
�

�����、 ，
带中所具有的 尸

�

�二
���“ ，，

又位于郁江

组之上
，

故认为二塘组相当于牙形刺 ��口
动。 岁

带
。
在大致相当于官桥白云岩的层位

，

今后有

发现 尸
�

�����
口，匆细，

带的可能
。

属运用了器官属的概念
。

似镶刺属 ����。

��
���

，
����

模式种 ��，������� �����，。 ���
���

��

单锥刺体
，
直立

，

有扁的主齿和膨大的基

部
。
基腔向内外两侧张开

，
朝内侧开 口

。
主齿

前缘锐利
，
后缘浑圆

。
主齿断面为泪珠状轮廓

，

基部微微向后张
，
止于反 口缘脊

，

形成一围绕大

而浅的锥状基腔的齿唇
。

亚回似镶刺 �新种��
�

����成
�口

�。 阮亡
��“ 坛��� ��

�

���
�

�图版 �
，

图 �一��

仅一个标本
。
主齿向后均匀地弯曲

，

不对

称
，

略扭曲并向内侧弯
。
近前方外侧有一较凸

出的缘脊
，

后方浑圆
，
两侧光滑无饰

。
基部反 口

缘轮廓为亚圆形
，

略向两侧伸张
，

朝内侧开 口
。

基腔浅
，

锥状
。

比较 新种基部轮廓亚圆形
，
似 �二��

口�甸

��‘ “ ����� �����
，

但新种前方外侧有凸出的缘

脊
，
不同于后者

。
当前的标本

，

酷似 �二������

������描述的 尸������
，
���

，

区别亦在于新种

有一前侧缘脊
。
基腔膨大成亚圆形

，

完全不同

于 �����，�成�� �召�人，夕���� �
��
��

�

壮似镰刺 �新种��
�

���������

�����勿
��

�

���
�

�图版 �
，

图 �一��

属 种 描 述

本文描述的为形态属种
。
对 尸����、 �脉

，
一

仅一不完整标本
，

主齿上部折断
。
刺体粗

壮
，

主齿后弯
，

前方外侧有发育的凸出的缘脊
。
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基腔浅
，

低锥状
，
呈前后方伸长的椭圆形

，

向后

方伸张尤为明显
。

比较 新种与 �
�

�“ ��������痴 ��
�

���
�

的

区别仅在于新种的刺体粗壮
，

前侧缘脊更凸出
，

基腔呈前后伸长的椭圆 形 而 不 是 向 两 侧 伸

张
。

欣德刺属 ��

��
。
�����

�
�����

������
����

�����
，
����

模式种 ��
，介

�

����� ，“ ����行 ������ �� ���
�

����

刺体直而长
，
大的主齿接近刺体前方

。
前

齿耙短
，
细齿往往向内侧弯曲

。
后齿耙直而长

，

细齿大小交替出现
，
细齿分离

。
基腔小

。

欣德刺 �未定种���
���

�
�����

。��

�图版 �
，

图 ���

仅一不完整标本
，

主齿长
，
已折断

。
后齿耙

较粗壮
，
细齿大小交替

，
中部细齿较长

。
前齿耙

折断
。
可能为 球

。

�������� ���’������ �������� 的

残破标本
。
在器官种中

，
可能为 尸����“ 动。

�����” �，
的 �，

分子
。

锄刺属 ����� ��卯
�����“ �������

，
����

模式种 ����� ����� 户�������� �������

刺体由发育的主齿
、

长的具细齿的后齿耙

和内弯的前侧齿耙构成
。
细齿分离

。

莎罗比亚锄刺
�“ 肠���

�坛������。

�图版 �
，

图 ��
、
���

���� ����� ��扩刀 � ������� ������
， �

�

���
， ��

�

��
， ����

·

���
、 ���

、
���

。

���� ����刀���” � �������
，

�
�

���
，
��

�

��
，
����

�

�
、
��

·

��夕� ����称���” � ����户�� ������ �多 ��
� ，
�

�

���
， ��

�

��，

����
�

�
、
�

、
�
�

前侧齿耙向内弯曲并向下弯
，

主齿粗壮
，
反

曲
。
后齿耙直

，
细齿分离

，

向远端增大
。

刺体内侧与外侧均有一不甚发育的低矮的

棱脊
，
与本种的常见类型有所不同

。

新锯齿刺属 ����。 八触叩对
。 耐。 ���

������ ���往���
�，
����

模式种 尸��������� ���
�
�“ “ � �������

复合牙形刺
，
后齿耙长大

，

具细齿
，

其前端

有很发育的大的主齿
。
主齿底部有可能向下延

伸形成反主齿
。
反主齿之前缘脊可能有细齿

。

主齿下方有基腔
，
基腔在后齿耙反 口面延伸成

浅的齿槽
。

双曲新锯齿刺 八触��
���滋���� 配��柑

�

。 �二 �����
��� �������

�图版 �
，

图 ��、 ���

���� ����刀���“ � �矛�“ 即
�
娜� �������� �� �

���
， �

�

��
，
��

�

�
，

����
�

�一��
。

���� ���������刀� 吞��“ ，夕�翔� 户，� ” ���亡，
，

�
�������

， �
�

��，

��
�

�
，
����

�

�一��
。

���� �亡��厅。 月����’ ， ���，’ 即
�细，，

�
�������

，
�

�

��
， ��

�

�
，

���
·
��� ��

·

��
，
����

·

��一��
。

���� ������� ���沙�� ����’ �沙���，，
������

， �
�

���
� ，
��

�

�
，

����
�

��一��
。

���� ������������
， ����川

�才�� ������ �� �
������

， �
�

���
，

��
�

��
，
���

�
�

�、
�

、
�

、
�

。

后齿耙长大
，
细齿密集

，

指向前方
。
主齿长

大
，
外侧面平

，

内侧面凸
。
后齿耙反 口面通常有

一纵向齿槽延伸至主齿下方形成基腔
。
反主齿

小
，

有几个细小的细齿
。

附注 此种在鉴定上有些混乱
，
按正模标

本
，

后齿耙有密集的几乎愈合的细齿
，
没有大小

交替的细齿
。
但 ������ ������等人描述的标

本
，

包括具大小交替细齿的类型
。
此形式种

，

可

能为器官种 ���夕����人�， �����， “ ，
中的�分子

。

奥译克刺属
、

����� ��������“ �

������� ����曰
，
����

模式种 ����友
���，� �夕���� �������

���
���

刺体由薄片状的拱起的齿片构成
，

齿片中

部有大的主齿
，

主齿下方有或大或小的基腔
。

底

缘锐利
。
前后齿耙上有侧方扁的细齿

。

齐格勒奥译克刺泥盆亚种 �新亚种�

��“ �盖。 ���� ������对 �触‘ �耐��

�����
。

����

�图版 �
，

图 ��、 ���
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仅一个标本
。
刺体略拱曲

，

前后齿片分别

自其中部向内侧微弯
。
前齿片高

，

近主齿有三

个近于等大的细齿
，

末端有三个小的分离的细

齿
。
后齿片低矮

，

有五个分离的细齿
，
细齿全部

折断
，

侧方扁
。
主齿长大

，
近基部向后弯曲明

显
，

中上部较直
，
侧面平

，

前后缘锐利
。

基腔位于主齿下方
，

较小
，

齿片底缘锐利
，

有窄缝状的齿槽
。

比较 新亚种与晚 志 留 世 的 ���
，
如����

�������� ����
���� 最为接近

，

唯齿片较长
，

基腔窄

小
，

易于区别
。

潘德尔刺属 ����。

几
。��，��忍 ���������

，

����

模式种 ������
�� �������

“ ，
��

��

���
������

两侧对称或不对称的单锥牙形刺
，
刺体纤

细
，
均匀后弯

。
前方宽圆

，
后方变窄

，

形成滴珠

状的横断面
。
基腔深达刺体长度的一半以上

。

侧面平或有纵的纤细的线纹
。
多数类型仅在一

侧有一纵肋
，

在正面有一宽深的齿沟
，

由基部延

伸至顶尖
，

近底缘突然变宽
，

变平
。
少数类型近

底缘有一皱纹带
。

尸邵��
�
��。 缺少纵向的粗线纹而 不 同 于

从�������
��“ 肠

细潘德尔刺 尸恤�山
���云� ����左�

�����
�

��
����址�

�图版 �
，

图�
、 �

、
��

、
��

、
���

���� ������，’ 了 �������� ������� �� �
���

，
�

�

���
，
��

�

�
，

����
�

��
、
��

�

���� �����，口���
� �，�����了

，
������� �� �����

，
�

�

���一
���

，
��

�

��
，
����

，

��
、
��

，

���� ��刀介广�

��，了 �犷�����了 �盈������
，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

·

��
、
��

·

���� ��刀��犷���’ ‘ �����石‘ ��������� �� �������
，
��

�

�
，

����
�

�
、
�� ��

�

�
，
���

�� �一�
�

单锥刺体
，

细长
，

向后弯曲
，

近顶端弯曲更

明显
。
前缘宽圆

，
后缘窄

，
两侧各有一条沿刺体

整个长度分布的肋脊
，
肋脊之后

，

有明显的齿

沟
。
正面肋脊居中

，

齿沟发育
，

反面肋脊偏向前

方
。
齿沟较浅

，

有细的纵向线纹
，

基部横断面近

锁眼状
。
基腔深

，

超过刺体长的一半
。

附注 此种按
、

��������� � �����
�� 。 ����

的研究
，

刺体表面有很细的线纹
。
当前的标本

，

基部破坏
，

底缘构造不清
，

但具有 �
�

�������
，
的

典型特征
。

织窄片刺属 ���
尸加�������入。而

�

������� ���
���

模式种 ����，�甲。 乃。而
， ����“ �，。 ������� ��

�
���

耙型刺体
，

齿耙上细齿分离
，

锐利
，

较大的

主齿近中部
。
细齿与齿耙垂直或倾斜

，

前齿耙

向内弯并有些扭转
。
反 口面有窄的齿槽

，
基腔

不对称
，

向内侧膨大
。

交替织窄片刺 尸傀��。 叩�从。
而

�

��������双� ������
��

�图版 �
，

图 ��
、
���

���� ��亡���丁�召�人���了 ��
�
�����了�’ 了 �������

，
�

�

���
， ��

·

��
，
����

�

�
、
�。

���� 尸�亡������多五。 过“ � “ �才亡�” �名“ 占 �
�������

，
�

·

�斗
， ��

。
�

，

����
·

�夕� ��
�

��
，
����

�

��一��
。

���多 ������，户��人��“ � ������ 夕多，‘，
，
����功

，
�

�

���
，
��

�

�
，

����
�

��
、
��

�

���� ��亡�����哪���“ ‘ ���亡�” ���了
，
������

，
�

�

���
，
��

�

�
，

����
�

��
、
��

、 ��
、 ��

。

���� ���������君人��“ 了 ���。 ，� ��� �，
������ �� �

������ ��
�

������
，
�
�

比
��� � �������

，
�

·

���
， ��

·

��
，
�谊

�
·

��一��
�

���� ����公��户。 公���“ � ��公。 �， �����
，
�二���

���， �
�

���
，
��

·

��
，
����

�

��
、
��

�

���� ������，户口多人���’ ， ���
�
���产�刀 ���’ ，，

������
， �

�

��三
，
��

·

��
，
����

�

��一��� ����一����
�

���
、 ��

有相对小的主齿
、

较小的基腔和大小交替

的细齿
。
主齿向内侧倾斜

。

附注 当前的标本
，

反 口面锐利
，

但亦有极

窄的缝状的齿槽
。
近底缘有一凸棱与本种常见

的类型不同
。

据 �扑�����
������的意见

，
�

�

��������。

在以下几个方面不同于 尸
�

�刀��，���
细齿大小

交替 �主齿小得多
，
不明显 � 基腔有一小的向内

的开 口
，

有时只见有基底齿鞘的缓慢的弯曲 �细

齿很少向内弯
。

此种仅为一形式种
，
它是器官种 ��勿卯

��

���� �����，�� 的 ��

分子
。
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多额刺属 ����� �����二����
�����

，
����

模式种 ���夕������� �泌�
�‘ �����

器官属特征 ����
�������骨骼成分是多

颗刺形分子 �������������� �
，
是奥泽克刺形

分子 ��������������� 是新锯齿刺形分子或同

锯片刺形分子 �
�����������

����� �� ���拌�������
�

����� �
�

是欣德刺形分子 �����
�
����������

�

是

角刺形分子或织窄片刺 形 分 子 �������������
�� ���

“ ���������������
� ��

是小双刺形分子或希

巴德刺形分子 ����，�������
�� 。 � ��������������

分子特征
，
刺体由一自由齿片和一齿台构成

。
齿

片高于齿台或与齿台等高
，

其上生有细齿
，
与齿

台上固定齿脊相连
。
齿台侧方生有肋脊 或 瘤

齿
，

末端常有横脊
。
齿台反 口面有基腔和由基

腔向前后方延伸出的齿槽
。
龙脊发育

。
基腔常

常很小
，

有时由基底凹窝和反基腔构成
。

到齿舌上呈微弱的齿脊
，

特别是在较小的标本

上
，
较为明显

。
外近脊沟较内近脊沟宽

，

但并不

太深
。
齿台边缘有较短的指向齿脊的肋脊

。
前

外齿台边缘直或微弯
，
比前内齿台边缘略高或

两者高度相近
。
外齿台边缘向内折曲明显

。
齿

台约为齿台长的 ���
，

其上有发育的连续 的横

脊
。

图 � �����
。 形滩�， 户。 ���，�，

优多额刺 ��吞
���从�� �����。 。 ���讯��

�图版 �
，

图 �一���插图 ��

���� ���’ ” �夕� �����刀 � ������
，
�

�

���
， ��

，
斗

，
����

�

�
、

�
，
����

一

����
‘

���
，
�

。

���� ���夕�， �多人�， �����‘��
����� ������

，
�

�

斗��一���
，
��

�

�
，
�咭

��

��一��
。

���� ���夕�， ��人�‘� �����‘��
������

�夕������ ������ ���
������

，

�
�

����
，
����

，

��一�
，
�� ����

�

���
���� �� ��

�

�
，

����
�

��
、 �� �� ��������� �������������

�

�� � ���
�

�� ��
�

�
，
���

�

�� ����������� ����������
。

���� �����
� ����， �����‘���

���， ��，�����“ �
，
������ �� �

��

���� �
，
�� ������ 巴� ��

� ，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

��一
�� ����

��

��
，
�� “ �� ����������� ��������。 ��访

�
·

��
、
��， ���

�

�� �� ��������� ���������� �
���

�谊
·

�一 �
�

���，����’ ，
�

。

���� ���夕�” �不人�了 户亡�石。 刀�了，
������� �� ������

，
�

�

�斗�，

���一����
���广�

，
分子�

。

���� ������
�了五� ， ���

�

��������
，
������� 。 � ���

，、��� ，
�

�

��
，
��

�

�
，
����

�

�一�� �� 分子�
。

���� �����。 。 �人�‘ ， 户��乙���’ ‘ ，
������� �� �

������
，
�

�

��
�

��
�

�， ����
�

��一���� 分子�
。

自由齿片较直
，
约为刺体长的 ��斗

，

其前缘

直
，

与底缘几乎垂直
，
其上方生有小的细齿

，
细

齿长仅为齿片高的 ���至 ���
，

近前缘最高
，

向

后减低并与固定齿脊相接
。
固定齿脊低矮

，
细

齿愈合或呈瘤齿状
，

向齿台内缘收敛并可延续

基腔在齿台中下部
，

小至中等大小
，

宽平的

基腔向前后方延续成窄的齿槽
，

前齿槽比后齿

槽宽
。
在成熟个体上

，

基腔外缘呈凸缘状
。

附注 当前的标本
，
除齿台上有微弱的齿

脊外
，

其他特征与正模标本完全一致
。
������

�

� ����
�
�� ������将齿舌上横脊略有阻断

、

基

腔较浅的类型归入 ���妙‘ 人。 � ���
�

户�，
·

占。 ��，
，

但 �坛��� ������在描述此种时�定为 ���，����

动沁 ���酬�’����行�
，

同样包括齿舌有微弱齿脊的

类型 �������
，
����

，
��

�

�
，
����

�

��
，
��

，
���

。

从当前的标本来看
，

本种的幼年和中年期标本

齿舌上是可以有齿 脊 的
。
�������

� ����
�
��

�����
，
�

�

��
，
��

�

�
，
����

�

��
一

��所确认的

���聊��加
， �����

，“ ，
均为此种的成年期标本

，

它以齿台外缘不甚突出
，
基腔外缘呈发育的凸

缘状为特征
。
在我国云南达莲塘组中发现的有

很突出的齿台外缘折角的类型
，
与正模标本相

比
，
略有不同

。

晚多颖刺 �比较种���加�
������ ��

�

��阳���韶 ��肠��
�图版 �

，

图 �一
、
���

��
。

���� ���夕�刀 �才人� ‘

�
�

����
，
��

�

�亡��� 刀�了
，
�������

�

�
，
����

�

�一��
、 ��

、

�� ����� 己君 ��
。 ，
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��
�

���� �����称 �名人�，� ������� �� �����
��，

�
·

��一��
，

��
�

�
，
����

�

�
、
�、 �一��

�

��
�

���� �����
� ��左“ � �口，

。 ���了�� ��，�石。 。 �，
�������

，
�

·

��一斗�
，
��

�

�
� ，
�馆

�。
�一�

�

��
�

���� �����” ���“ � ������� “ �
，

��������
，
�

�

��
，
��

·

��，

���
�

��� ��
�

��
，
���

�

��
。

自由齿片较短
，
比固定齿脊高

。
固定齿脊

略向齿台内缘收敛
，

没有延伸到齿舌上
。
齿台

前外边缘较直
，
比内缘略高或与内缘高度相近

。

齿舌上横脊发育
。
齿台两侧有发育的肋脊

。
近

脊沟较发育
。

凹窝位于龙脊向内折曲的前方
，
由凹窝向

前后延伸出窄的齿槽
，

反基腔较明显
。
在凹窝

外侧
，

有小的半圆形的平的隆凸
，
内侧为较小的

新月形的隆凸
。
后方龙脊较高

。

附注 当前的标本
，
口面与反口面的特征

��践��
，
�

�

�
�

� ���远���� ，
�

�

�
� ，
����� ��

������� ���

��������������� �� 恤� ����� 皿� �����。

�������� �� ���
��� ��� ��

���
�

�
�

尸����忆亡
�，
��

�

������
，
�

�

�
�，
����� ����� �������� ������矶� ����

������
，
��������

�

�，·

��
�

丑 。 似
�

���
�

�切忿伪
�

协
，

脓
���

�����，
�
�

� ，
����� ����� �������� ��������� ����

��� �������
��� ������ ����� ����������

，

����� �������叮
�

�
�

尸。 ���” 古
�，

��
�

�����
��，

�
�
����� ����� ��������

����������������，

����� �����
，
����� ���������

，

皿��即佩 ������
，

������
，

初��
� ������ �� ����� ������ ������

�

������ �� �
�

� ��������
�

仄 尹“ ���九云
�，

��
�

—
，
����� ������

��
嫩伍通 ��� ��������

����� ����卯
���如 过 恤

� ��� ���� ����� ������

��������
�

弓��乙
�

������九云
�，
�

�

��却�
��，

�
�

� ��五����
，
�

�

�
� ，
����� ��������� ��

������������吕 ���公夕” 时入肠� 纽 ����� ���叨�助
�� ���� ��������

，
�叮���

�

召���
�

������几�
�，
�

�

�������
，
�

�

� ������
，
�

�

�
�

����� �������� ��������

����������� ��� ����� ��既
����� ������������

���日
�

����丽�，
��

与

同
。

����护时�“
� 把��

���盯 接近
，

唯反 口面略有不

—
����� ���劝���� �����������加� �� �锐。 刃旧�

凹窝外侧
，

半圆形的隆凸距凹窝较远
，

内侧

有小的新月形的隆凸 � 不同于 尸
�

、咖
�。 ，

此

种类型的标本
，

可能代表 尸
� ，����二

，
的较早期

的分子或为一新种
，
由于仅有一个标本

，
暂定比

较种
。
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