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尖笔石类的发育型式及其系统分类位置
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一 前 言

尖笔石类的笔石在亚洲
、

欧洲及北美洲早

志留世地层中分布广泛
。
由于这类笔石层位稳

定
，

一直当作下志留统重要的标准化石
，
并用来

建立笔石带
，

进行地区间及世界范围的对比
。
虽

然自 ����年
�

就开始对这类笔石进行研究
，

但

直到 目前
，
对这类笔石的始端性质及发育型式

，

还没有完全搞清楚
，

因而对其系统分类位置的

认识一直未能得到令人满意的结果
。
这对于进

一步研究此类笔石的发生
、

演化及其系统分类

位置
，

都带来一定的影响
。
作者根据多年来收

集的资料
，

在前人工作的基础上
，
对这类笔石进

一步进行研究
。
根据胞管的性质

，

将尖笔石类

的 笔 石 分 为 两 个 属
� �

�

�左心
����川“ ， ������

，

����
，

胞管为栅笔石式 � �
�

����左��
�岁

�
��“ � 邵�

�

加
�

� ，

胞管为直管笔石式或近于雕笔石 式
。
同

时提出 �交�’�口��召��“ ，
和 尸��城�����

�粼“ ，
是分

别由 ���，���梦
�州“ �，

��
���岁�州“ ，

或 ��夕户��
�

�����
“ �
演化而来

。
尖笔石和拟尖笔石组成一个

新亚科—
，

尖笔石亚科�新亚科������
�����血

��

�������
�

���
�

�
，

置于双笔石科 �����
����������

肠��
����

，
�����

。

二 关于 ���������
、

�“ 。 ����“ � 是尼科尔森 ���
�

���
��� ，

�����

创立的一个新种
，

尼氏认 为 它 与 ����
口�犷召户‘ “ ，

邵洲瓜���加 相近
，

置于 ������。 川“ ，。
其后

，

爱丽

斯和伍德 ����
�� �� �

���
，
�����研究英国苏格

兰南部及湖区下志留统笔石时
，

认为此种笔石

系统位置不能确定
，

暂时 置于 ���人����。 川。 ，

并附一问号存疑
。
戴维斯 ��

�����
，
�����以

。 。 。 “ ，
为模式种

，

创立一个新亚属—�心��
�

�����
��，

置于 �，���

脚��
“ ，，

并把
��“ ，�，召�“ ，

也

包括在他的新亚属内
。
此后

，

笔石研究者都采

纳这一意见
，

并将尖笔石提升为独立的属
。
布

尔曼 ��
�
阮二

，
�����在他所写的笔石专论中

，

把尖笔石限于胞管为栅笔石式
，
以

。������，
为

代表的一类
，

而把
�哪�动��，，

放 在 加 引号 的
“ �尽���

�口���产 属
。

但许多笔石学者
，
如绍尔

��
�
�����，

�����
，

朱金和卡特��加南
� � ������

，

�����
，
理查兹 ���

������
，
�����和汪啸风

、

金玉

琴等 ������
，

仍然把
��“ �����“ ，

置 于 尖 笔 石

属
。
最近

，

赫特 ��
���， �����对

���。 动二“ ，
的

归属正式提出疑问
，
她认为 ��“ 。 �’��“ ，

的位置

不能确定
，

并且认为广义的
。
����

，“ “ ， �
�

�
�

最

接近于 口������印��
，
的一个种

，

但具有尖削的

始端 � 因而有保留地把它置于直笔石属
。
最近

凡
������

，

��
�� 和 ����� ������一方 面认 为

二“ ，动��“ �
具有清楚的 直 笔 石式 胞管

，

但与

�
�

。 。 。 “ ，
一样

，
具有尖削的始端和长的胎管

，

因此
，

最好当作直笔石类 �另一方面
，

他们又提

出
��“ 。 动�，�， 与 �

�

�����
��岁

�，行
物

�������
，

�
�

��’ 邵���“ � ���� ������
，
�

� ‘ �“ ��，��“ � 介
��

。 ����， �����������和 �
�

��行�� ��。 ����斗�

相象
，
最终有希望建立一个新属

，
包括罕见的

和地层上局限的直笔石类群 ���������
，
���� 。 �

�����
，
����

，
�

�

���
。
倪寓南 ������把

��“ �

�
指����

��、 �� ������描述的 ��对。
盯

。 ��“ � ���，，��，�
�

�“ 了，
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�动��“ �
仍置于尖笔石属

，
但附一问号存疑

。

根据我们对标本的观察
，
��“ 二动��“ �

既不

是 ��’���岁�户���
，
也不是 。 ����������“ ，，

更不是

���方����
�

���
“ ， 。

从笔石体始端性质及发育型式

来看
，
它与尖笔石相同

，

但胞管类型不同
。
戴维

斯 ��
�����

，
����

，
�

�

��曾提到
，
月

�

����。 ，“ �
与

��“ 。 动���� 除胞管的特征而外
，
非常相似

。
尖

笔石的胞管为栅笔石式
，

而 �����二��“ ，
一类的

笔石
，

胞管为直管笔石式或近雕笔石式
。
正如

赫特 ��
��� ，

�����所指出
，

具有不同胞管型式

的种不应放在一个属内
。
因此

，

作者认为
�
具

有直管笔石式胞管或近 雕 笔 石 式 胞 管
，

即以

��“ �动��“ ，
为代表的一类笔石

，

应代表一个新

属—����左��������
“ ， ���

�

��
�

� 。
还要指出

，

杨

达锉描述的 �夜��
�����，“ � 梦卯

。 ，��， ���� 的标

本�杨达锉
，
����

，

图版 �
，

图 ���
，

具有两种类

型的胞管
，

始部胞管为栅笔石式
，

末部胞管为直

管笔石式
，

似乎代表另一个新属
，

由于仅有一块

标本
，

待将来发现更多材料后再予讨论
。

����左��
�
犷

����， ���
�

���
�

与 �左��
�岁���“ ，

������ 之�’��的关系 ，

正象 ��碗。，人���喇
“ ， ���

�

����� 与 及��户人���岁
���、 � ������ 之间的关系 �

笔石体始端性质及其发育型式均极相象
，
只是

胞管类型不同
。

没有见到
，
只在一个薄膜保存的副模标本存在

一个小突起
，

这可能属于胎管的一个小构造或

是外加部分
，
而不是 ����

的残存部分
。
戴 氏的

正模标本
，

其第二列第一个胞管 ������也是完

整无缺
。
布尔曼所指的缩短 的胞 管 ��产

，
就是

正常的第二列第一 个 胞 管 ������
，
它的 口部正

好位于第一列第二个胞管 ���尹�口 部 之 下�见

插图 ��
。
从戴维斯的正模标本和我们的标本

，

�

�纷撇琳哪击狡�傀
、

翻榭斓渐取价犷
从

图 � 尖笔石类 �����
����������的两个属的

模式种及其发育型式

三 尖笔石类的发育型式

布尔曼 ��
����� ，

�����重新观察了戴维

斯 ��
�����

，
�����的

�，��，��，
标本

，

他相信胎管

尖端的小突起是几乎消失的第二个胞管 ����
�

��

其后
，

在他 ����年所著的笔石专论中
，

更明确

地提出 。 ��。 “ ，
的第二个胞管 �山产�退化或消

失 �并认为由于第四个胞管 ������的缩短
，

以致

没有明确的单列部分
。
自此之后

，
笔石学者大

都把 ��产退化或消失以及 成
�

的缩短当作 尖笔

石属的主要特征
，

并依据这些特征
，

将尖笔石置

于两形笔石科����
�������������� ����� ��

����
，

�����
。
从我国现有的材料看

，

所有尖笔石的胎

管尖端
，

都没有小突起
，

戴维斯 ��
�����

，
�����

描述的
召������，

的正模标本��
�

��
，
���

�

���也

�
·

�友������户才。 ， ���� 。 ���
��

���� ��
�����

，
����

，

���
�

���
。 �

�

�“ ，�左�����
�户��� ��。 。 矛，�君“ ，

���
���

�

���������
�、 ���

���
，
����

，
���

�

����
。 。 ·

�天���
��阳洲记

�
的发育型式示意图

。

以及许多作者描述 的 。 ����� 标本 来看
，
����

都是完整无缺
。
尖笔石和拟尖笔石 印��峨���

�

����招习的发育型式相同
，
第一个胞管 ������从

胎管中部或中
、

下部生出后
，

先向下沿胎管一侧

壁生长一短距离
，

在接近胎管 口部附近
，

转折向

上生长
，

第二个胞管 ���
��

�从第一个胞管中
、

下

部生出
，

随即在 ���� 生长的同侧向上生长
，

通常

沿胎管顶端伸展或横过胎管顶端
。
胎管全部露

出或顶端被掩盖
。
笔石体始部显得很尖削

。
第

二个胞管 ����
�

�为双芽胞管
。
中隔壁完整

。
这

种发育型式
，

我们称为尖笔石发育型式
，

代表双

笔石类更高的发展阶段
。
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四 关于尖笔石类的演化问题

�砂����
���“ ，

从上奥陶统五峰组 �����
��

岁����
， ��对川

，
带开始出现

，
向上延至下志留统

高家边组 尸心����召��“ 了 ��
�

�����
，
带

。
根据 胞

管性质
，

它可能是由晚奥陶世某些栅笔石演化

而来
。
从它的胞管特 征来看

，
尸��碱����

����“ ‘

可能是由直管笔石或雕笔石演化来的
。
凡������

���夕。� 描 述 为 �
·

�” ��” ���‘ �������“川
‘

������ 的标本 ����
�一���

�

��
，
���

�

���
，

胎管仅 口

部露出少许
，
显然不是 ��

�
�������“ ‘ �������

，��“ ， ������
，
而是 尺“ ，�岁

�户，“ � 的成员
。
有些

����及�’�������“ �
可能是由这类直管笔石演化来

的
。

五 尖笔石类笔石的系统分类位置

尸�，�
咬��

��，��，�， 是以
��“ ��，���，

为模式种

创立的一个新属
。
如前所述

，

这类笔石过去被

不同作者置于不同属
，

在科一级的分类上
，
意见

也不一致
。
布尔曼 ������

，

施泰因 ������
，

赫

特������和陈旭
、

林尧坤������等
，

把尖笔石类

的笔石置于双笔石科� 布尔曼 ������
、

奥布特

等���
�� �� ��

�

�����
、

理查兹�凡
������

，
�����

、

绍尔 ��
������

，
�����

、

朱金和卡特 ���
����� �

������
，
�����和汪啸风等 ������

，

则把它置于

两形笔石科
。
根据笔者对此类笔石的研究

，

拟

尖笔石与尖笔石一样
，

第二列第一个胞管 ������

完整无缺
，
与两形笔石类有本质的差别

，

将它置

于两形笔石科����
�������������� ����� ������

，

����� 显然是不适宜的
。
根据这类笔石的始端

性质及发育型式
，

代表双笔石科发展的更高阶

段
，
可能是双笔石科中的又一演化分支

。
因此

，

将 �左��
�
岁����� 和 ����反��

�

���户一�� 组成一个

新亚科—尖笔石亚科 �����
���������。 ������

�

���
�

�置于双 笔 石 科 �����
���������� ��������

，

�����是适宜的
。

系 统 描 述

正笔石 目 ����������
�� ��������

，
����

有轴亚 目 �

����
����� ���

��
，
����

双笔石科 ��������������

��������
，
����

尖笔石亚科�新亚科������
������

���

������
�

���
�

尖笔石属 ����� �������叩���

������，
����

笔石体始端尖削
，

胞管为栅笔石式
，

第一个

胞管������从胎管中下部生出后
，
向下延伸一段

很短距离
，
即转折向上生长

，

第二个胞管 ����
�

�

从第一个胞管生出后
，

沿胎管尖端内壁直接向

上生长
，

胎管全部露出
，

中隔壁完整
，

属尖笔石

发育型式
。

模式种 �友�’��
岁

��，�， ����，��， ������
，
����

分布时代 亚洲
、

欧洲及北美洲 � 早志留

世�在中国从晚奥陶世至早志留世��

此属包括下列各种 �

�左��
�
����，“ � �������� ������

，
����

注
�

�，人“ �。 。 ，行 ��

�
��

�

���
�

�

�
�

����宁�“ ， ��

�
��

�

���
�

�

�
�

�����了 ����������
，
����

�
�

��������了“ ， ���� �� ���
，
����

汉
�

���������� �� ������ �
��

�

���
�

�

�
�

��行�“ ， ��让，
����

向上尖笔石 ������������
“ �����“ � ������

�图版 �，
图 �一��

���� �友����犷‘ 娜“ ‘ �，�亡” ，
川

，
������

，
�

�

��
，
����

，

��一��
�

���� �左��
�
岁

�夕��’ ， �，����。 ，，
许杰

， ��一��页
，
图版 �

，
图 ��

���� �夜��
����粼。 � ���。 ，�“ ，，

杨达锉
，
���页

，
图版 �

，
图 �一

��
�

���� ��������户，“ ，
��左��

����户�。 ，
�

。 ‘ �。 ，，“ ，，
����。

，
�

�

���
�

��
�

��
，
����

� � ，
�� ����

一

��罗
�

���
，
���一

�

��
�� ��

�

��
，
���

�

�� ����
一

���
�

����
���� 汉友��

�
少

����� �，� 。 ，���，� ����，
�

�

��
，
����一���

�

�
，
���

��

�一��
�

���� �左茗���，奋��
�‘， ���� 。 �。 了，

��
��������

，
���

�

���
，
��� ���

�

���
�

笔石体细小
，

长仅 �毫米
，

最大宽度在末

端
，

宽 ���毫米
。
胎管长 ���一���� 毫米

，

胎管
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刺分叉
。
胞管为栅笔石式

，

第一个胞管 ����
飞
�从

胎管中下部生出后
，

很快转折向上生长
，

第二个

胞管 ���护�从第一个胞管中部生出
，
沿胎管内

壁直接向上斜伸
，

胎管全部露出
。
胞管膝上腹

缘略微向外倾斜
，
口缘平

，
口穴浅

，
呈半圆形

，
后

一胞管的膝角通常对着前一胞管 口缘 的 中央 �

胞管交错排列
， �毫米内有 �个胞管

。
中轴细

，

伸出体外
。

产地层位 安徽青阳张村徐 � 下志留统高

家边组 �加���������� 厉��“
����

�一�友心
口
����扭

，

。 ，，�� 带及石台丁香 高家 边 组 �左����
�
��扭

，

�

�
���
带

。
�

‘

古老尖笔石�新种�������������
���匆�， �� �

��
�

��
， �

�

�图版 �，
图 �

，
插图 ��

仅一个薄膜标本的正反面
，
保存在粉砂质

泥岩中
。

长 �
�

�毫米
。

胞管长 �毫米
，
口部宽 �

�

�毫米
，

胞管膝上

腹缘直
，

稍向外斜
。
膝角倩楚

，

膝角对着前一胞

管的 口缘
。
口缘平直

，
口穴扁方圆形

，
占笔石体

宽的 ���� 占膝上腹缘的 ���一���
。
�在始部 口

穴更小�膝角清楚
。
最初 �毫米内有 �个胞管

，

�毫米内有 �个胞管
。

比较 此种笔石以其外斜的胞管腹缘和清

楚的膝角为特征
。
从外斜的胞管腹缘性质看

，

此

种笔石和 ����及��
������“ 了 �����，�，�����

�������
�

相近
，

但后者的胞管没有膝角
，
为直管笔石式或

雕笔石式胞管 � 从具膝角性质
，
此种和 �友�’�口�

�犷即�“ ‘ �‘��” ‘ �‘ ������ 相象
，

但膝上腹缘外斜

显著
，

胞管排列较稀松
。

产地层位 湖北宜昌棠娅 � 上奥陶统五峰

组 ����夕�����，�， ，夕����，
带

。
与 ����夕�����，�、

�夕���“ ， �� ，
�������������‘ ���“ ���

���‘ ��������

等共生
。

图 � �左��
����洲

�‘， 。 �，匆“ ，， ��

�
��

�

���
·

�

正模
，
登记号 � �����

笔石体小
，

长仅 �毫米
，
始端尖削

，

在胎管

口部宽为 �
�

�毫米
，

向上
，
在 �

�

�毫米内增宽到

几�毫米
，
在 �毫米内宽为 �毫米

，
末端��毫米

处�宽为 �
�

�毫米
。
中轴细而显波形

，

自胎管顶

端向上延伸
。

胎管长 �
，

�毫米
，
口部宽 。 、

�毫米
， �

胎管刺

安徽尖笔石�新种��盖����
�

�����
。 动该

�，�� ��
�
��

�

���
�

�

�图版 �，
图 ��

笔石体长 ��
�

�毫米
，
始端尖削

，

向上逐渐

增宽
，

在 ����的 口部处宽 �
�

�毫米
，

在 ��尹的 口

部处宽 �
�

�毫米
，
在 ��尹的 口部处宽 �

�

�� 毫米
。

胎管细长
，

长 �
�

�毫米
，
口部宽 �

�

巧 毫米
，

胎管

刺向下伸展 �
�

�� 毫米后
，

向两侧分叉
。
第一个

胞管 ������ 自胎管 口之上 。
�

�毫米处生出
，

随

即沿胎管一侧壁向上生长
，

���
‘
长 �

�

�毫米
，
口

缘平直 � 在 ���‘
始部之上 ���毫米处生出第二

个胞管 �
�����

，
立即向上生长�在 ��子始部之上

�
�

�毫米处生出第三个胞管 ���尹�� 中 隔 壁始

于第四个胞管 ��材�的中部
。

胞管长 �
�

�一�
�

�毫米
，
口部宽 �

�

��一�
�

�毫

米
，

膝上腹缘直
，

长 �
�

�毫米
，
膝角清楚

，
口缘

平直
，
口角清楚

，
口穴呈半圆形

，
占体宽 �八一

���
，

始部 �毫米内有 �个胞管
。

比较 当前标本始部特征清楚
。
在外形上

它与 汉
�

召，����“ � ������ 相象
，

但新种胞管长而
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直
，

排列较松
。

产地层位 安徽宁国龚家坞� 下志留统高

家边组下部
。

平行尖笔石�新种��石������细
�

�������坛
吕
� �� ���� �

��
�

��，�

�

�图版 �，
图 ��插图 ��

比较 此新种在笔石体大小和胞管排列密

度上均与 �
�

����’�翻��‘ ����� �� ��� 相象
，

但

后者笔石体始部尖削
，

胞管膝上腹缘与轴向平

行
。

产地层位 安徽和县 � 下志留统高家边组

�反�’��岁����， ��

���
，��
带

。

���� 才友��
�
岁即六“ �姿�口。 才��，了，

陈旭
、

林尧坤
， ��页

，
图版 �

，

图 ��
。

笔石体两侧近于平行
，

长 �� 毫米
，

始端尖

了妇卜产
﹄扩
�

卜广夕
、

﹄
��
�

卜叶
挤

�
�，

蔺
��

�
‘���

图 � 汪天��
�������， ��������。 � �� �� ����

�
��

�

� ��
·

�正模
，
登记号 � �����

削
，

向上很快增至 �
，

�毫米
，
此宽度稳定地保持

至末端
。
胎管细长

，

长 �毫米
，
口部宽 �

�

�毫米
。

胎管刺分叉
。
第一个胞管 �

��尹�从胎管中下部

生出后
，

很快转折向上生长
，

第二个胞管 �
�
����

从第一个胞管上部生出
，

沿胎管尖端直接向上

生长
，

胎管全部裸露
。

胞管为栅笔石式
，

膝上腹缘直
，
略微外斜

，

口缘平
，

后一个胞管的膝角对着前一个胞管口

缘中央
，
口穴宽阔

，
呈半圆形

，
占体宽 ���强

，
胞

管在始部交错排列
，
至末部近于相对排列

，

��

毫米内在始部和末 部 恒为 � 个胞管
。
中轴粗

壮
，

伸出体外 �
�

�毫米
。

拟尖笔石�新属�尸公、 石成呀�

���。 ，

����
�

��
�

�

�

笔石体始端尖削
，

胞管为直管笔石式或雕

笔石式
，

第一个胞管 ����
‘
�从胎管中下部生出

后
，

向下生长一段很短距离
，
即转折向上生长

，

第二个胞管 ���产�从第一个胞 管 中下 部生 出

后
，
沿胎管顶端内壁或横过胎管顶端直接向上

生长
，

胎管全部露出或顶端部分被掩盖
，

中隔壁

完整
，

属尖笔石发育型式
。

模式种 ��’������川�， ���，�����， �������
��

，

����

讨论
‘

新属始端性质及发育型式与尖笔石

��尽�������
“ ，
�相同

，

但胞管性质不同 �新属的

胞管为直管笔石式或近雕笔石式
，

而尖笔石的

胞管为栅笔石式
。

分布时代 亚洲
、

北美洲及欧洲 � 早志留

世
。

此属包括下列各种
�

刀护�
口岁召户�“ ， ��“ 。 �，�，�， �������

��
，
����

�左��
�扩口���， ��。 。 �����， �������“ ��， ������

����

�
�

君����
�力�。 。 ，��

����左��
�������，

����
，
����

��“ 叨����“ � ����用 “ 了 ��

�
�����

�

尸
�

�

尸
�

���
�

�
�，�“ ���，��“ � ����

��
�

�� ��
�

���
�

�

人�������，�� ����
��

�

��

人����。 ��， ���邵
�

�

��

��
�

���
�

�
��

�

���
�

�

尖削拟尖笔石 尸恤�。 蔽而�������
“ ���������

�图版 �，

�������
����

图 �一���

���� �������叮�了�正了 比��’ 用�月��“ 军
，
���������

，
�

�

���
，
��

�

����
�

��一��
�
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���� ��夕��沙
����� ��

�户人���盯
�户�����

��“ 二���加
，
����� ��

�
���

，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

���一�
·

�

���� 注友������解“ � �� “ 解�，���了
，
�〕 �����，

�
。

�
，
����

一

���
。
��

，

���
�

��
�

���� ��户�����户�。 ��天��
��，�娜脚�

��������，，
尹

�����。 ，，，

���
��

，
���

�

�
，
����

�

��
， �， ��� ���

�

��
·

���� 汉及萝�����洲。 ‘ ��。 。 ����，�，
孙云铸

、
许杰

、

穆恩之
，
��

页
，
图版 ��，

图 �一�
�

���� 刀左���岁
���“ � ��“ 二�，���’ ，，

������� ��������，
�

�

��
，

��
。
�
�
����

。
��一��

，
����

一

���
�

���
�

���一 汉砂��盯
����� ��。

而
，�，。 ，，

�������
，
������ �� �����

�

���
，
��

�

���
�

���� �天���
盯

召州。 ， ��。 二�， ��“ �，
�������

，
�

�

��
，
��

�

��
，

���
�

�� ��
�

��
，
���

�

��
·

�
��� ��

�

��
，
����

·

�一����
�

��
，
����

�

��一��
，
���

���� ���瓜����娜“ ，� ��“ 切�刀��“ ， ���柳�月��“ �
，
����， �

�

��
，

��
。
�
�
���

�

�� ����
一

���
�

�
，
���

�

��
，
����一���

�

��
，
���

·

斗
。

���� 汉及��
����洲“ ， ���二�，��“ �

，

中南地区古生物图册�一�
，

���页
，
图版 ���，

图 �
�

内有 �个胞管
。
中轴纤细

，

伸出体外 �
�

�毫米
。

比较 此新亚种与其所属种的 主 要 区别
，

在于笔石体细小
。

产地层位 安徽宁国胡乐 � 下志留统高家

边组 �
�

�
��，������ 带

。

窄管拟尖笔石�新属
、

新种�

尸恤�吐���������� �
叮此���“ �如

����
��

�

�� ��
�

���
�

�

�图版 �
，
图 ��插图 ��

����� 才左��
��，���“ ， ��“ 二�� �君。 ， ��“ 二�� �多�，，

��������
，
�

·

��
，
��

�

�
，
���

�

�
，
����一���

�

��
，

���
�

��
�

笔石体长 � 毫米
，
始端尖削

，
向上增至最

大宽度 �
�

�毫米
。
胎管长 �

，

�毫米
，
口部宽 �

�

��

笔石体始端尖削
，

略微弯曲
，

最大宽度 �
�

�

一�
�

�毫米
。
胎管十分细长

，
第一个胞管 ����

‘
�

从离胎管 口部 �
�

�毫米处生出后
，

很快转折向

上生长
，
第二个胞管 ���护�从第一个胞管中部

生出后
，

横过胎管尖端
，

直接向上生长
，

胎管大

部裸露
。
胞管形状介于雕笔 石 和直 管 笔 石之

间
，

腹缘稍微外凸
，
口缘平

，

倾角 ��
“ ，

掩盖 ���
，

�� 毫米内有 �� 个胞管
。
中轴十分纤细

，

伸出体

外
。

产地层位 安徽宁国胡乐 � 下志留统高家

边组 �����岁
���“ ， 。 ���������

带
。

尖削拟尖笔石微小亚种�新亚种�

尸恤��蔽而��即�� ����������

图 � ����友����尸���。 ， 。 。 �。 ，才�才��“ ， ��

��
��

· �� ��
�

���
·

�正模
，
登记号 � �����

��耐��� ���
�����

�

��
二

�

�

�图版 �
，
图 ��

笔石体细小
，
始端尖削

，
向上逐渐加宽

，

最

大宽度在末端
，

宽 �
�

�毫米
。
笔石体的第二列

的第一个胞管 ���为 从第一 列 的第一 个 胞管

������生出后
，

沿胎管尖端内壁向上斜伸
，

致使

胎管大部裸露 �胎管长 �
�

�毫米
，
口部宽 �

�

�毫

米
。

胞管性质与其所属种相象
，
口缘平

，

稍外

斜
，

倾角 ��
。 ，’

掩盖 ���
，

胞管交错排列
，
�毫米

毫米
。
胞管为窄长的管状

，

长 �
�

�毫米
，
基部稍

宽
，
至中部变窄

，
宽仅 �

�

��毫米
，
此宽度稳定地

保持至 口部 �胞管口缘平或稍凹
，
与轴向垂直或

微向外斜
，
第一列始部 �个胞管具口 穴 �胞管倾

角 ��
“ ，

掩盖 ���
，

中隔壁完整
，

胞管交错排列
，

�毫米内有 斗一�个胞管
。

比较 此新种在一般性 质上与 ����友���
�

梦
����� �����’��

��
�，�，��

����相象
，

但后者胎管短
，

胞管自基部至口部宽度均匀
，

未见胞管 口穴
。

凡
������������描述为 ����友��

������“ ‘ ����

，�����， �������，�，
���

�������
�的标本

，
在主要
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特征上与我们的新种相似
，
可以归人本新种

。

产地层位 安徽青阳张村徐 � 下志留统高

家边组底部
。

河沥溪拟尖笔石�新属
、

新种�

尸七护“ 石�������璐 入���对�
����

���，�
�

�� ��
�

���
�

�

�图版 �，
图 ��一���

���������盯召�才�，
��左��

��，口洲。 ��
����， ‘ 。 �，

�����
，
�

�

���
，

��
�

��
，
���

·
�

，
����一���

�

��� ��
�� ��

·
��

，
����

。 � ，
�

� 才
�
�，�。 。 ，“ �

�

笔石体直
，

长 �毫米
，

始端尖削
，
向上逐渐

增至最大宽度 �
�

�毫米
。
胎管长 �

�

�毫米
，
口部

宽 �
�

�毫米
。
第一个胞管 ���

�，
�从胎管中下部

生出
，

很快转折向上生长
，

第二个胞管 �
���

�

�从

第一个胞管中部生出
，
横过胎管顶端直接向上

生长
，
胎管顶端被掩盖

。
胞管介于直管笔石和雕

笔石之间
，

膝上腹缘略微外凸
，
口缘平

，
与轴向

垂直相交
。
在笔石体右侧的胞管

，

由于保存关

系
，

显示近栅笔石式的外貌
。
胞管长 �

�

�毫米
，

口部宽 。
�

�毫米
，
倾角 ��一��

。 ，

掩盖 ���
，
�毫

米内有 �个胞管
。

比较 新种在笔石体一般性 质上与 ����
�

天��
�岁����� ��“ �����“ ， 。 ���。 “ � ���

�����
�

���
�

�

有些相象
，

但后者笔石体更为 细 小 和 胞 管 自

始至终均为直管 状
。 ����� ����劝 描述为 �

�

。 。 。 ，�， ������ 的标本���一 �
，
���

�

�� ����一���
�

����
，
在笔石体大小

、

胞管特征和 胞管排列密度

上
，
与我们的新种极其相象

，
应为我们新种的成

员
。

产地层位 安徽宁国河沥溪 � 下志留统高

家边组 �
�

��。 。 “ ‘
带

。

紧靠其口部有一盘状物
。

胞管为直管状
，
口缘平

，
与轴向垂直相交

，

腹缘直
，
向外斜 �胞管长 �

�

�毫米
，

宽 �
�

�毫米
，

倾角 �，。 ，

掩盖 ���
，

胞管交错排列
，
��毫米内有

��一�斗个胞管
。

比较 此新种在笔石体外形和一般性质上

与 尸
� 。 ���动�，“ ，

���
�

如�
�
���有些相象

，

但后者

笔石体宽度较小
，

始部通常弯曲
，
而且更为尖

削
，

缺乏盘状物
。

产地层位 安徽宁国胡乐 � 下志留统高家

边组 �
�

��“ �����“ � 带
。
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����� ������������ ��� ����

�吧牡���

����七������ ���� �����
�

���
�

������� ��� ������
，

��
�

�
，
���

�

�一��
，
����

�

�������
，
�

�

�
�

�
，
����� ����� �� 比� ��

������� ���

班。
浏

������
�� ������� ������������

�

��场�
�

���
，

�������
，
���

，

����
�

—
，
����� �������������

�

�������� ���

���注�������� ���������� ��
，
���恤

�

—
，
����� �������� �� ������������ ������

�

������
，
��

�

�
，
��������������

�

����
�

���
�

����
�

��� �刀��
�

������ �����
�

—
����� �������� �� ��������

���� �������

�����了
�

��
�

�
，
��������切�卫�

�

����
�

���
�

�皿��
�

��� ����
�

��刀 ��� �����
�

��
���血

，

�
，
� ������

，
�

�

����� ����� �����’ ��� ������
�

����� 台�� ������������ ������ ��� ����� ���
�

�������� ���� ���������� ���������� ��� ���
·

��

��〕����� ��� 伍� ������
�

介
��

�

�皱�
�

�
�

�
�

口��了
�

月僻
，，�，
�����

�

—
� ��������

，
�

�

�
�

����� �����������

���������� ������ ��� ����������一����
����� ����

�

���� 垃 ���恤������� �】����
�

�
�

�
�

�
�

�
�，

��
��

�，

���
，
���

�

���一���
�

������
，

�
�

�
�， ����� ����� �� ��� ����������� ��皿

��

�� ��� ����� ��己���
���� ��� ����� ��������

�

����
�

皿 “ 夕
�，
��

，
��

�

�一��
�

�����
，
�

�

�
�

� �
���

，
�

�

�
�

�
�，
����一����

� � ��吐。 �
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�����， �� ����是�� �����������
�

���
�

彻
�

�

������
�

��位
，
�

�

�
�，

����� ��� ����������� �� ��� ��、���

������� ����叮
�

��丑���
·

���
�

�������� ����
�

����
�

���
�

�
，
�

，
��

�

�一���
�

����
，

�
�

�， ����� ��� �����
���可 ����������� �� 伍�

������� ���� �������� ������������������ ���
�，

������
�

�留� �
�

���
，
��

�

�一�氏

����山
�

�
、 ，
����� ��� ����������� ��� ���

��������
�

��� �������山山� �����
����刀 �� ��� ��� �吕��伙��

�

�������� ���乙��‘��，
����

�

�
， ��

�

�一���
�

���������
，
�

�

�
�，
����� �� �

��
� ������� ����� �����

黝������ ���� �� ��� ����� �� ��������
�

召���
�

万�夕
� ，

���
，
��

�

���一���
�

�������
�，
�

�

�
�，
����� ��� �����时

�可 �����
�����

��������切� �� ��� ������� 卫����
，

���场����

�������
�

������������ ���
�

���，���
�

��������
，

��
�

�一���
�

—
，
����

，
�

�

�
�

� �����
，

�
�

�
�

�
�，

����
�

��������� �� ��� �������� ��� ����范��� ������
·

�����
�

����
�

���场�� ����

��� ��
������ �����

�
·

��

�������
，

�����
�

��
�

�一���
�

践少翔����
，
�

�，
����� ��

�吕������������ ��� ����
�������

�叮 ��

姆�
����血 ��

� ������恤 歇��
��

似��
� �����

�

����� ���位吹��血������ ��� ����
����比�� �����

�

��长��
�

����������’ ���������油
� ，

���� ���泣��
�

�������
，
��

�

�一���
�

�����
，
�

�，
����� ��������叩��

���� ������瓦��������女��

����������刀��� 加 ������ ��� ���������
�����

�

����� ��
�

����
�

���蕊���
�

���
� ，
���

，
���一���

�

� “ ��益几��� �
�

中
� ，
��夕�� �’�����刀��� �������� ��江���

�

�� � �且水�郎� ��几��� ����������一� �������� �

��二�����月���� �“ ���“ 。
��蚁

��选 ����
�

�����。 ·

�只��� ， 《 �����》 ，

�《 ��邓� ��一�� ���月���� � ���中�
�

洲��》 �

���
�

��
�

〕

���� �
�

�
� ，
����刀�戌��只 �

�

中
� ，

����刀��� �
�

�
� ，
�����

��
�爪。 月盯以 “ ����丁����中” 只 ��水肥

� �“ 刀��� ��
�

�����曰� ��及����� ��月������� ��

幽
��

�

�
� ，

《 �����》 �

�����年 �月�� 日收到�

����������� ��� ���������� �������� �� �������������

����
一

��� ��� �� ���
一

��

�����艺儿� �九�才乞��‘忿� �� 口�����军 �矛之� ������” 忿���夕
，
�己�汰” 刀乞� �艺” 乞��

��������

��� ������������ ����� � �����朋��

�����

��� ����������� ���� ��� ���������� ��������

���������即����
，
�������� ��� �

��
������� ���

��视����� ���� ����� ���
������且 ��� �����

��������
， ������� �������� ��� ���������� ���

���
�

��������� �� ��� ������ ���������
，
���

������������� ��� �������� ��� ������
， �����

�� ��该���犷即��‘� ������
，
����

， �������无艺���
�

，
叩�，� ��

��
�

���
�

�
�

���� ��� ������ ��� ��
�

������ �� ��� ��� ��������� ��������������
，

��������� �� ��� �����罗������� ��������
，

����
�

������
������ ������

，
����

��������� � ���������� �����皿��� ���
�

������� �� �����������
， ������ ���������� ��

�

����� �� ��� ����
，
������ ����� �� ��������

�

�
即������

�，
����������� ������������������

�

���� ������� � ��落�������林� ����九�杯�

������
�

����

������������ �
����

，
������ ��� �����

����记�
�

����� ��������
�

����� ���� ������
�

。��� �� ����� �������� �� ������

���� ����� �������� ��� ��������� ����� �

�
�

����” �，‘� ������
，
����

，
�

�

�，�感��‘，� �� ���
�

���
�

�
，
�

�

�，�、 落�，��书� �� ���
�

���
�

�
，
�

�

�肠��，�

����
������

，
����

，
�

�

�����才�肠� ����
，
����

，

�
�

” ���艺��外云，。� ���� �����
，
���� ����

�

夕八��锐�

��该
，
����

�

��������������� ���
�

���
�

��� ���������� �� ��������� ������������

���� �����������
�

��� ������ ��� ���������
��

�

��� �� �������������
一

����
�

��
�， ���������� ����

��� ������ �� �����
一

������ ����� ����� ������

��� ����� �������� ��� � ���� �������������

��� ���� ����� �������� �������
�

��
，�
����、

���� ��� �����
一

������ ���� ����
�‘ ， ���������

������� ����� ��� �������� ��������� ������

���� �� ������ ��� ������ ����
�

��� ������ ��



� 期 李积金等� 尖笔石类的发育型式及其系统分类位置 ���

��扭������� ������� �� ��� ���� �� ��� ���� ��

��班����� �������
�

��� ����恤
����
姚 ��

��������
�

��� ��
��
�� � ��������������

�

���

�������皿�����
�������������� �冲

�
，

���
� ������� � �落夕���犷印�哪 ��移饥讯��琳

��
�������

，
����

������������ � 人���
，
����� ������� ���

������
�

����� ��������
�

��主， ��� ����� �������� ��� ���������

��。 “��� � �勿���
厂

���，‘� ��汉。 落儿��祝� ���������
，

����
，
且无公��夕，，

口夕�牡� ��舫饥该呱�份� 夕勿‘饥��份�“ �

������，
����

，
�

�

�五�夕下�叼
�”
励 ����

，
����

，

����无落����印�，� ��“ 哪艺儿��，� 饥落俪饥锐��� ����
�

�� ��
�

���
�

�
，
�

�

�
叼

二�云落�、 乙铆� �� ��
��

�

�� ��
�

���
�

�
，
�

�

��乙坛劣落�九�艺� �� ��
�� �� ��

�

���
�

�
，
人

�

�，‘�����萦。 ������
�

����
�

���
�

�
�

����
�� �����

，。
�������������

�
�� ������

，

��������������� ��������������无艺�������“ 名

�� ������������� �� ���� �� ��������� ����
，，

��� ��������� �� ��� ���������� ����
�，，
�����

�� �� ������������
�������������

，
��� �����

�

������������ ����叩�����������
�

�����������

��� ����������� �� ��� ������叔 ��� �� ���

��������� ��������
，
士�� ��

�� ����� �� �������

��������
�

�����������吕� ��成
�

������劝��
�

������ ��
�，
�� �������� �� ����� ���� ��

，

气初��

��� �������� �������
�� ��������

�
�

��� ������� �������� �� ��锐饥艺” ��，。、 ����
’
�

���� ����������� ���� ����� ����
�

���������

����������������� �� �

恤��
�� �� �艺����犷�朴才望‘�

���肠�才扩��落、 �
， ���������������� �下夕�������、 ，·

����� �� ��� ���������� �������� ���
，
����� �

�
��� ������������ ���

�������
，
���� ���� ��

�

��即就����
，
�� ��� ����� ��������犷�夕�祝�

，
�����

������ ������。 �现��
���� ������杯�讯��祝� ���

�

����� �� ��， 刀�� ����� �无���叮护
，

口夕�娜�
�

����

、

���������� “ … �
�

寥�己杯哪落���” 、 �
�

�
�

�� ����

������� �� �� � ������� ������� �� ��� �����

�护忿彻�
犷��云锐�， ���嫩��

� ���切����� ���劝���

���
�

����������
����� ����������� ������������

，

�������
，
昭 切� ��既�� ���

�

窄��肠饥���儿。 忿“ � ����
����� �����叉 ������������� ��� �������� �����

�

�������������� ��� ������������ ������������”

�����
，
����

，
�

�

���
�

��������
，
����� �����

������ ������ “ �
�

��肠哪坛” �云，‘� ��� �������

������������ ������ ��� ������ ���� �
�

����” �肠� � ���������� ������〕�� ��� ��� ��
��������� ������

�

… ���� �
�

�哪饥落儿�才份泞 ��

���� ��
����

�� �� �� ������������ ��〕���
�

���

���

姗
�� ��� ����

����� �������� 丘����� ��

�����
���������� ��� ������ ��� ����������赴 ��

��� �������� ���
�

… ����� ������� �
汕��

�� ��

�
�

哪肠饥落件��佗‘名 ���� ���� ���������� �
�

�瓦��葱�怜�。馏崛� �叨� ������
，
�

�

�落��耐 。，� ����

������
，
�

�

�
�

��������馏 �住��� ������
，
�

�

夕�落��肠� �城 ������������ ������ ��磁����
�

���������� �� ������ ��� ����� �� ������� ����

������ ���������� ��������叩��
����� ����������

����� �� �������������” ������
���

，
���� �

�����
，
����

，
�

�

���
�

��电��� ��
�� ��� ������ ��������� ��� ���

��������皿����
� ����� ���对��������

， �。铭饥�’�
” ��韶� �� ������� �勿��口犷叩执

�， ��� �恋茗��夕
犷
叩

�

才，。� ��� ���人����尹���” �，
��� �����

���
�� �

���
�����

，
����而落面夕���舌锐�

�

�刀 ��公。乙叩饥
�” 云， ����

�

无落���，
·

�夕云，‘� �� ���� �
恤��

�� �� �无落��夕�叩才倪�
，

������ ��� ������ ���������
�

��� �������� ��

��，�无葱�����，古，� ���� �无落�����夕�馏 �� �������

���� �� ���� ���艺饥��夕���犷���肠� 诚�������奋

���犷叩云
祝忍， �

杭�� �� ��� ����������� �������
�

��������� �������������������� ����，
���

��������������� �� ���������
�

��艺���
�
叩�私� �。 。 ������� ��� 少�” �，����夕�

�材� 才梦夕��，‘� ���� ������ ������������� ���

�娜才��口����女� ����幼�� �����
� ���������

�

��

�� �函
��� �������� ���班 �� �������� ����

�������
罗即��� ������ �� ����� ����������

�

��、 ��皿 比
�
������ �����

����
，
�即赫落面夕

犷拼夕矛材�

����� �扮���厅 ���� �� ��������
初�� �郎��

�

������� �� �������������伍����
�

��� �������。

��������� �� ��吧����� ���
�

砚祝饥讯‘ �拐� 夕卿
�

饥�毖肠�饥�能 ������
���

，
����

，
����

一

���
�

��
，
���

，

������ �� ����� �� �� 皿
。 ����� ������ �����

���盯��公面��
�夕云倪�

�

斧���� ������姗 �� �吐�了��� �� 丑��切�犷叩艺憾 ‘ �
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图 版 说 明

图版中的图象系本所照相室梁晓云同志摄制 � 文中插图

系本所绘图室任玉皋同志清绘
。
所有标本均保存在中国科学

院南京地质古生物研究所
。

集号 � �� ����登记号 � �����
。

�

�友����，�夕�“ ‘ � 。 石“ ���，行 ��

�
��

�
���

·

�

图 版

丫 �，
正模

，
安徽宁国龚家坞下志留统高家边组下部

。
采

集号 � ��� ���登记号 � �����
。

·
��，�左心����户了“ ， ‘ 。 。 衍‘

姗 ，�滋二 “ ， ���
�����

·
��� ·

�一�
�

注畏心
。
扩

。 洲沼 �，�。 。 �。 � ������

�
�

丫 �， 安徽青阳张村徐下志留统高家 边 组 ��������

岁
�洲附 矛矛“ 耐口细，一

�左���
��

���。 ， 。 ��，沼‘ 带
。

采集号�

�� ����登记号� ������

�
�

� ��，
安徽石台丁香高 家 边 组 �左‘�������“ ‘ �����

脚。 带
。
采集号� �� �������一���登记号 � �����

。
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