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海南岛石碌地区下石炭统的笔石

穆恩之 葛梅钮 陈 旭
�中国科学院南京地质古生物研究所�

海南岛石碌地区的笔石是 ����年发现的
，

南颐曾经报道笔者等鉴定的两个种
� ��’���。二�

，口
���

，
了刃���

���“ ， ��
� ，

当时认为是奥陶纪的
。

����年至 ��夕夕年
，

笔者等在三棱山组的下部黑

色含炭粉砂质泥岩中
，
采获很多笔石标本

，
经研

究全部都是网格笔石 ������
口二。 。

�
，

未见 �刃
口�

宫尹份户才“ ， 。
后来在笔石层下发现植物化石 ��“ ��

�

�����’� ��
� ，
���

�������， ��
�

和��人
�
��

�

���
����’ “ 。 ��

，

等
，

证明是石炭纪的
。
过去

，

中国没有石炭纪笔

石的报道
。
因此

，
这些石炭纪笔石的发现

，

丰富

了中国笔石动物群的内容
，

填补了中国笔石序

列的空白
。

截止目前
，

全世界石炭纪笔石
，
只在美国和

比利时发现 �英国报道的石炭 纪 笔 石 尚有疑

问�
。
在美国

，

下石炭统的笔石产于达科他��
��

�����和密苏里 ���
�����������������

，
����

，

����� �������
��� ������� ，

�����的钙质

页岩及灰岩中
，

全部都是网格笔石
。
在比利时

，

下石炭统的笔石产于比利时与法国边境的 �、

��� 采石场的黑色大理岩中
。
这一笔石动物群

，

除 ����夕。 ，���
外

，

尚有 �，�����川“ ，
和 ������

����扭
�，

而且保存十分完好
。
海南岛三棱山组

的网格笔石计有五种
，
其中只有 �����

。
二。 。 ��

��
�

�
���产����’ ������

，

接近于比利时早石炭世维

宪期的 �
�

�����
口。 �� ������

，

其它四种 均 未 见

于比利时和美国早石炭世
。
主要是因为下石炭

统的笔石稀少
，

而且均是底栖生活的树形笔石

类
，

地理分布局限
，

难以进行对比
。
从这些笔石

面貌看
，

奥陶纪的色彩确是很浓的
。
本文描述

的新种 ��。 夕。 ，己。 � 功��“ 胡、 �几 ���
�

与北美奥

陶纪的 ��������� ����’�������� ����
�����

非

常相似
，
后者产于美国纽约州下奥陶统的上部

。

美国早石炭世的网格笔石与奥陶纪的网格笔石

也很相似
，
其中 ����，�����

��及
�����。 ���������

与英国阿伦尼格期的 ����夕����� �
��岁��������

相似
，
��’������，召 ��幼���“ 。 ������二� 则与

����夕。 ” ���
��
�������

��。 。
������

����十分相似

��������
，
�����

。
比利时的早石炭世网格笔

石 口�“ 夕��。 。 � “ ���。 “ 。 �����
�
也与 ���，夕

。 �

���� ��
�������

����

���
�������相似

。
由此可见

，

网格笔石属从晚寒武世发生
，

至早奥陶世早期

���
�
����二�开始繁盛

，

一直延续到早石炭世
。

它们的笔石体
、

笔石枝和横靶等主要特征
，

并没

有什么大的变化
，
仅在胞管本身可能有所演变

。

本文所描述的标本均由周思三 摄 制 图像
，

并承赵美萍代为查译有关法文资料
，

均此致谢
。

本文描述的标本均采自海南岛昌江县石碌

三棱山
，

下石炭统三棱山组
。

化 石 描 述

树形笔石 目 ����
�����

� ���������
，

����
， ����� �����

�，
����

树笔石科 �����
�盯�����

��

������ �� �����
，
����

网格笔石属 �
�

。

������
加�� ����

，
����

弗氏网格笔石�类群��论
����
����

��

盯
�

���幼����������

�图版 �
，

图 ��
��

�

���� 刀���夕�� 。 用 �
�，
�������������

，
�

�

夕
，
��

�

�
，

���、 �

��一��
。

笔石体呈锥形
，

枝直
，

宽度均匀
，
宽 。

�

�一。
�

�
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毫米
，

枝间近于平行
，
笔石枝作正分枝

，

但未形

成歹 皮带
。
在 �� 毫米内有 �一�� 个笔石枝

。
横

靶稀疏
，
细而直

，
宽约 �

�

�一���毫米
，

与笔石枝

相互垂直
，
因而形成长方形的网格

。
在 �� 毫米

长度内有 �一�个横靶
。

胞管保存不清楚
，
仅在笔石枝的一侧见有

断续的突起
。

比较 当前标本的一般特征
，
与产自比利

时 下 石炭统维宪阶的 ���，�口“ 。 �
����户邵��

������较为接近
，

但是
，

后者的笔石体巨大
，

锥体

高达���毫米
，
始端见有基盘构造

。
因此

，
当前标

本只是属于这一类群笔石
。
从笔石体大小看

，

可

能更接近 刀沁�
口二。 � �厂‘�钾

。 �� ��
�

�

��������
，

����
，
��

�

�
，
���

�

��
�

在美国
，
下石炭统

�

����
����� 组 产有 一种

网格笔石 ����夕，��� ��动 。 �，，二 ��������
，

其外形与本种也有些相似
。
但 �

�

��动。 �” “

������。 的横靶排列更为紧密
，

在 �� 毫米内

有 �一��个横靶
。
��������� ���斗��认为该种

与奥陶纪初期的 �
�

��动
心了石了�

。
一类较为近似

。

采集号 � ���� 登记号 � �����。 ，
��

稀少
。

采集号 � ���� 登记号 �������
，
�

，
������

海南网格笔石�新种�刀化���
���

��亡������� ��
�

���
�

�图版 �
，

图 斗
，
��

石碌网格笔石�新种�刀应
����
����

���抽
�
��

� ��
�

����

�图版 �
，

图 �
，��

笔石体呈锥状
，
只是笔石体的末部未保存

。

当前的标本系自锥顶压下保存的薄膜标本
，
因

此
，
可见笔石体始部的笔石枝作放射状排列

。
笔

石枝宽 �
�

�一���毫米
，

横靶长 �一�
�

�毫米
，

较

笔石枝细
，
宽约 �

�

�一�
�

�毫米
，
与笔石枝近于垂

直
。
但由于横靶的两端与枝连结处加宽

，
因此

笔石体的网孔近长圆形
。
笔石枝和横靶均排列

稀疏
，
在 �� 毫米宽度内有 �个笔石枝

，

而在 ��

毫米长度内只有 �个横靶
。

胞管保存不清楚
，
只在枝的局部地方

，
见有

直管状的突起
。

比较 当前标本的横靶
，
与笔石枝连结处

变粗
，
网孔近长圆形

，
与比利时早石炭世维宪期

的 ���，�

���夕��， �����， �����。 有些相似
，

但

新种笔石枝间并未绞结
，

与后者有所差别
。
从

������������的图像看
，
�。 。 口�犷口洲“ ，

���
，�“ 了除

了笔石枝彼此绞结之外
，

似乎也有横靶的存在
，

这一特征比较接近交织笔石��‘ “ ���犷���“ �� 。

采集号 � ����登记号� ���斗。 ， ���斗�。

笔石体大
，
不完整笔石体为长锥形

，
高 ��

毫米
，
末部宽 �� 毫米

，
笔石枝始部微作波形

，

末

部近直
，

大致相互平行
。
枝宽 �

�

�一�
�

�毫米
，
枝

间距约为枝宽的一倍
。
分枝规则

，
但分枝带不

明显
。
在笔石体末部 �� 毫米长度内有 ��一��

个笔石枝
。

横靶宽 �
�

�一�
�

�毫米
，
与笔石枝正交

，

形成

长方形的网孔
。
少数横靶则与笔石枝斜交

，

分

布不规则
，

可能是保存的缘故
。

胞管保存不清楚
，
只有在局部地方可见枝

的一侧有不明显的直管状突起
，

可能是正胞管
。

比较 当前标本在笔石枝和横靶的排列等

特征上
，
和美国下奥陶统上部的 ��’���口。 二 。 。 �

�，���，
喇

“ 。 �����。
� 相像

，

但新种的横靶较为

网格笔石�未定种��应
�
������� ��

�

�图版 �
，

图 �一�一�

笔石体均保存不完整
，

长和宽各约 �� 毫米

左右
。
枝近直或微波形

，
枝宽均匀

，
约 ���一�

�

�

毫米
，

各枝间相互平行
，

棘间距 �
�

�一�
�

�毫米
。

在 �� 毫米长度内有 �一� 个笔石枝
，

但在两个

标本上
，
笔石枝的排列不甚规则

，

可能是保存的

缘故
。

横靶和笔石枝近于正交
，

其宽度约 �
�

�毫

米
，

相邻横靶间距为 �一�
�

�毫米
，

横靶和笔石

枝构成近正方形网孔
。

胞管保存不清楚
。

比较 当前标本以笔石枝间距较大 �为枝
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宽的 �倍左右�
，
枝的宽度与横靶的宽度相近为

特点
。
在外形上

，
它和贵州三都下奥陶统同高

组的 ����夕。 ，。�� ��。
介��

�� ��� 相似
，

差别在于

笔石枝较细
，

枝间距较大
。

采集号 � ���� 登记号 � �����一�����
，

�����
�

网格笔石��未定种�刀渝
�
�������� 。��

�图版 �
，

图 ��

笔石枝相互平行
，
宽约 �

�

�毫米
，

枝间距为

�
�

�一 。
�

�毫米
，

胞管未保存
，
只有 �个保存不清

楚的横靶
，

似与笔石枝斜交
。
因此尚难确切肯

定是否属于网格笔石
。

采集号 � ���� 登记号
� 斗����。 �

一 。 �

主要参考文献

�����毗��
，
�

�，
����� ���������� �� ��� ����，

���

����
，
����� �������，

���
�

�
�

—
����� �����

������ �� ���恤 �皿份�愧
，

����
�

���
�

石卫����
，

丫哑
�

��
�

—
��� ��比��� ，

�
�，

����� ���树。 下��砧
���� 恤� �����’ 刃��� ���

��桩。 。 ���吕�����即�
���

�� ��� ���比 �����
，

��
��� ���

���
�

��” 饥
�

���
�，

�����
，

������
，

�
� ，
��生�

「

� �朋 ��卸�
���伍�� ���������� 血

������ ���� �� ����� ���
�吞�� ��此

������
�

刀，‘�乙

皿公�
�

丑�夕
�

�’
万乞名

�

��才
�

�‘ ����乞�弘�
�

�����
�

�����年 �月��日收到�

����� ������������� ����������� ���� �����
，

������ ������

�� ��
一��� �� ���

一

�� ���� ��

��翻了云叼 几
��落才份�� �� 吞�����夕 �件� �����兀才����岁

，
�韶庄

‘仍协 �诚
���

��������

��� ����������� ��������� �� ��� �������

����� ���� ��������� �� ����一���� �� ���

����
��� ���� ��� ����������� ��������� ��

����������� �� �����
，
������ ������

�

����

������� ��������� �� ��� ����� �落�云��件�饥�

��� �� �����过���
�

���� ��� ��落�者，�
·

��饥� ��

��
�

���印�” 魏 价昭丛
，
�

�

�从�杯���� �印
�

���
�

�
，

�
�

�成件抓
�” �� 印

�

�叮
�，
�

�

��
�

妞� �
�

， ��二

�跳�������嫩�� ��
� ����������� ��� ��” ��夕�����

��
� ，
夕��������钻 ��

�

��� 纽�
�������俨艺成“ 哪 ��

� ，

�切
�

���������饭��� � ���� �盯�� �����������翻

���
�

��� ��邵����� �� ��脱 �������������

��
����】���� ����� �� �������� �� ��������� �

����
��劝士����� 罗印娜��

� ���砚现� �� �����
�

�� ��� ��������������
，
���� ��� ���近��� �� ���

���������� �����
�

����

��
� ���� �� ��� �����

�公����件�饥� ��� ����������， ������ ��� ����

���恤
���� ���� ��������� ��且��������珍

，
���

��� ������ �������� ���� ������� �� �����
������
���

� ���� ���� �������� �� �����

��月沁��上���朋
�

图 版 说 明

所有标本均保存在中国科学院南京地质古生 物研究所
，

�
，
�

�

石碌网格笔石�新种��扮钾
���

口 ，厉�“ 。 记 ��
�

���
，

标本均产自广东昌江石碌三棱山下石炭统三棱山组
，
所有图 心

，
�

�

海南网格笔石 �新种�压“ ��，，。 汤‘ 。 ，。 ， �
��

像均放大 � 倍
。

����

图 版 �
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�

弗氏网格笔石 �类群� ������ 。 。 �� �� ��，

盯
��户口�打
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石
�

俐格笔石��未定种���
��夕。 ，�二�� ��

·

�一��
�

俐格笔石�未定种�压
‘ �夕。 。 。 二� ��
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