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四川江油
、

北川地区三叠纪牙形刺

王 志 浩
�中国科学院南京地质古生物研究所�

戴 进 业
�地质部第二普查大队�

����年
，
我们测制了四川江油

、

北川地区

的三叠系剖面
。
剖面线从北川县与江油县交界

的龙凤场一香水场附近开始
，
至江油县建设公

社黄连桥止
。
该剖面地层连续

，

出露完好
，
化石

丰富
，

共采到牙形刺 �� 属
，
�� 种

，
其中有 ，个

新种
。
照相由胡尚卿承担

，
笔者表示感谢

。

地层和牙形刺动物群

剖面自上而下如下所述�

上覆地层 上三叠统须家河组小塘子 段

黄绿色
、

蓝灰色钙质页岩
，
中厚层泥质粉砂

岩
。

—一平行不整合
一—一

上三叠统

天井山组上部 浅灰色厚层块状生物碎

屑灰岩
，
鲡状灰岩

。
产牙形刺 �����������坛

���夕����五��
�，脚众

，
�

� 。 ‘ ，��“ �� 二�丙。 “ 坛
，
�

�

���
，

二�夕。 “ 。 二五，，
���人�，�������� �����万��，

�
�

友
���

�

�召，入汀
，
�月�拄‘���俘�术�“ ‘ �����件�

，
���尹苦���亡��‘

��二���
� ，

�
� ‘ “ �刁二，。

州
��， ���

犷天���，� ��瓜
�

��，，
��刀�����

刀� 功应�����
，
尸犷萝��������� �“ 阴

�心” 了，

�
， “ 夕汀。 刀��������扩

，， 尸
�

�宕君刀���。 ‘ ，

��云��心日��

��
· ，
��� “ 亡��口犷君���

， ��
� ，

尸月�����若刀� ‘ 男 ‘ �
绍��

，

月‘���耐
�����击

� ��
� ，
����� ” ������� ��，

���
� ��

��
·

������
·

等�有孔虫 �。 ，���‘ 二 。 ��
· ，

���
�‘ � ‘

二������，。 ��
·

� 菊石 �人行�介“ ��
� ， 汉。 以。 二�公“

��
· ，

����，��� ��
�

�瓣鳃类 。 ，‘ 。 。
心

� �即���
�

人��
，

�����抽 ��
·

户�。 厅。 ���多� 等
。
厚 ��

�

�米

中三叠统

天井山组下部 乳白色
、

浅灰色中厚 层

状灰岩夹白云岩
，
质纯

，
上部夹生物碎 屑灰

岩
，
隧石团块灰岩

。
产瓣鳃类及有孔虫

。

厚 斗��米

雷口坡组

第四段 浅灰色中厚层状白云岩
。
产瓣

鳃类 �
�
��

��“ ， ��
� ，
材夕。 户入。 对� ，“ 西，二���

，
���

�解

和 �
�

����招 等
。

厚 �夕�米

第三段 浅灰色中厚层状白云岩
，
底部

为 ��多米的灰岩夹白云岩
。
灰岩中产牙形

刺 ���，
如�几���， ����

����“ ，，
�

·

天
��
左以�

，
��

�

助“ ��称�� ��万日印����
， ��户�����己��� ��

·

�，

和

肠
� ” ����左�君五“ 了 �口���

�才��“ � 等
。
厚 ���

�

�米
。

第二段 浅灰色中厚层状白云岩
，
下部

夹白云质页岩
。

厚 ��
�

�米

第一段 浅黄色薄层状白云岩
。
底部为

灰绿色页岩
，
质细腻

，
具滑感

，
含隧石颗粒

。

产

瓣鳃类 ��
，
血

。 。 ��� ��
� ，

�，岁����二 ��
·

等
。

厚 ���
�

�米

下三叠统

嘉陵江组

第四
、

五段 上部为浅灰色盐溶角砾岩

夹灰岩
、
白云岩

，
含健石团块�下部为白云岩

夹含铁质粉砂质灰岩
，
粉砂质页岩

。
产牙形

刺 �� 二�‘ ��‘。 � 。 ‘ ���护�� 有孔虫 �。 ，���，�。 ，

��
·

等
。

厚 ���
�

�米

第三段 浅灰色中层灰岩夹灰质 白云

岩
。

中
、

下部产牙形刺���
护��人

。 沙“ ，
���

。 ，����
�

价
，
�

�

。 。 �，五。 ��。 ，行
，
��，�汤����� 二‘ �����等�

有孔虫 �、 二�����。 � ��
· 。

厚 ��
�

�米

第二段 浅灰色中厚层白云岩
，
盐溶 角

砾岩夹泥岩
、

粉砂岩
。
距嘉陵江组底界约 ���
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米处的灰岩中产牙形刺 几动����‘ 二 ����。 �

��月����
，
�

�

���刀���” ����
，
�

�

户。 ，���刃君�招
， ���“

�

�滩�，��，�，滩“ ， ‘�
� ，

���
�，���。 。 ��

�

等
。

厚 ��
�

�米

第一段 暗紫红色
、
浅灰色粉砂岩夹 同

色粉砂质白云质泥岩
，
底部为一层紫红色 粉

砂质灰岩
。

厚 ���
�

�米

飞仙关组

第三
、
四段 紫红色粉砂质泥岩夹同 色

粉砂岩
，
下部为浅揭灰色灰岩

，
产破碎的瓣鳃

类
。

厚 ��
�

�米

第二段 暗紫红色粉砂质页岩夹同色粉

砂质泥岩
。
产瓣鳃类 �，�妙

�

痴
��

· ，
���� ” �

�

多�‘ ��
�

等
。

厚 ���
�

�米

第一段 下部为浅灰色厚层状灰岩
，
上

部为厚度不等的灰岩
、

粉砂岩
、

粉砂质泥岩
、

生物碎屑灰岩的互层
。
距底界 �一�� 米的灰

岩中由下而上产牙形刺才， ‘ 人�卯确
口�“ ” �” “ �

�“ ‘ ， �
�

��
尸沙“ 了，

�了�����亡��� 行�介，’�� ，
�� ” �方。

�

成。 � ，‘ ��。 ‘ ，
月���������� 二��百��，���� 另产

瓣鳃类 ���

�
却。 ，��

，
���户五

���� �“ 衍窟�才�
，

�，��，���， ��“ 。 。 �，��，
�

�
�����。 。 ‘行，

等
。

厚 夕�
�

�米

—
整 合

—下伏地层 上二叠统长兴组� 浅灰色中

层状灰岩
，
夹隧石团块

。
产牙形刺找二瓜�

” 以��
�

甘。 。 �，�娜� 有孔虫 ������‘ �二 ��
� ， �，�，��

�

川��‘
。 �� 等化石

。

下三叠统飞仙关组底 部 的 �、 ��卯�����“ �

。 动
� 包括了 �

�
� ���夕��的 �月夕声“ 万‘

。

笔者同意 ��
�
�� ������的意见

，
把 左

�

��户
�
�’’�

列为 �
�

。 初沼， 的同义名
。
�

�

秒产 ‘ 口
��� 已失

去了作为三叠纪牙形刺带化石的意义
，
因为 �

�

。 初树。 始见于石炭纪
，

繁盛于二叠纪
，

于三叠

纪早期灭绝
。
笔者也同意 ����

�
������的意

见
，
采用 �����介���� �������� 作为三叠纪初期的

牙形刺带化石
。
介���介己��� 介，面�� 首次发现于

意大利的 �������� ����“ 。 。
带 ����������

，

�����
，
以后在巴基斯坦和伊朗等地相继发现

，

并与 卿人����。 和 ����滋“
等早三叠世早期的

化石共生
。
近年来

，
该种在我国湖北利川

、

四川

石柱和本区下三叠统飞仙关组下部都 有发现
，

层位稳定
，
因此把飞仙关组下部称为 ���耐�����

�’�����’��

带是比较合适 的
。
这 个带之 下 尚产

���啥
。 ������

，
��二��

，

这是飞仙关组最下部的

牙形刺带化石
。

嘉陵江组第二段中的 凡。 �������心�“ ， 和

����������。 皆见于欧洲
、

北美的早三 叠世 地

层
。
其中 ����夕������� 产。 ���。 ，���� 见于我国鄂

西三叠系嘉陵江组第一
、

二段地层中
。

嘉陵江组第三段的 ����产�访�
血

， ‘��’ �，����，
·

��

在国外限于 ��
�
���

。
阶�三叠纪牙形刺带第 ��一

��带
，
�����

，
�����

。
因而

，

嘉陵江组第三

段的地层 时 代
，
属 于 早三 叠世 是 毫 无疑义

的
。

嘉陵江组第四
、

五段地层
，
目前还没有发现

足够的化石证据
，

有待进一步工作
。

关于雷 口坡组的时代问题
，
多数人根据其

上部所产的菊石 ��
����口���

����“ ，

认为属于早

拉丁期 ������ ���������
，

笔者暂时采用这种意

见
。
但必须指出

，
在本组中

、

下部�即雷口坡组

第三段底部�
，

产 ���，
钾，���“ � �����” ����

，
�

·

如峨��，’ 。
据 ����� ���夕��

、
����� ���夕��等人

的研究资料
，
�

�

��
��，��。 产于中三叠统下

安尼锡克阶 �����
�������� 上部和中安尼锡克

阶
，

而 �
�

如沃���’ 则产出层位要高一些
，
即安

尼锡克阶中部
。 ����� ������ 提出把德国的

�����������‘�‘�� 层与阿 尔 卑斯的 �������

������
厉����

了“ ，
层对比

，
在地层表上列为安尼锡最晚

期
。
因此

，
从牙形刺化石来看

，
雷口坡组中

、

下

部的时代可属于安尼锡中期
，
其上部可属于安

尼锡晚期
。
从本组产牙形刺的层位向上

，

至天

井山组底部
，

尚有 斗�� 米厚的地层没有发现化

石
，
因而也不能排除还会发现拉丁期牙形刺的

可能性
。

天井山组上部产大量的牙形刺化石
，
其中

以 从叮
��������� 产��夕�������

����� 最为丰富
。
该

种是晚三叠世卡尼期 ��
�
���

�

��的带化石
，
在欧

洲
、

北美
、
日本许多地方的卡尼期地层中

，

也大

量产出此种
。
因此

，
天井山组上部应归属于晚

」
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四川江油
、
北川地区三必纪牙形刺地层分布表

叠 系

须家河组

��
、 �

属 。 名

家一
位

�
一

樱馨二�，鬓婴一�
阵四划州擎…州兰�
�
�
� � � � � � � �

�十� � � � � … � …
�
�
� � � � � … � …

�
十
� � � � � � � �

�
�
� � � � � � � �

� � � � 】 �
十
� … �

… � � � � �
十
� � �

… � � � � �
十
� � �

� � � � � �
�

� � �
� � � � � �

十
� � �

� � � � � �
�
� � �

� � � � � � �
十
� �

…
�

………………
十

…
� �

…
雷口坡组 天井山组

一毕…
长组一兴�层�

���

十十�十�

十十十��十�十十�十十十十�十��十���

�” ����” ��为���了 功�” �一“ 了

才
。
���岁“ �

��刀�
亡��亡��� �����苦为�胡 ���

打��‘��己��� 行‘ �����

��刀�人���刃� 斑凉��亡��

�咭
。 ，�成，口 ��

�

�盯�������刃�一�“ 了 ��
�

���人���召�初� ���公�亡” 君口多口

�
。
����犷��巴刃����

�
�

���刀��才刀，���

�
。 ��

·

�亡 。 了��一人��“ 了 ���叮刀�“ �夕�“

�
�

石�” 岁人，��阴‘行

���刃 “ 澎�力 �� �召才�了� ” 宕���

刀�������
���� ��

。
�

�
亡 。 了�奋一人��“ 了

岁
�脚�” ��� ‘

�
�

友
� �
人
���

�” 阴名���” ����‘ �亡��� ‘ 了�’ �“ 了

�夕���‘ ������ �����
。 二�

�
� ‘ “ �了��脚己����夕

�������击��
� ��

�

�

�刃�刃��口�刀 ‘ �人“ ‘ 二�亡��亡尸�

�
。 ��

·

月下���心
巴��� ��

�

月毖�����亡�����
亡‘ ��

�

��护企之�’ ���己����比 ��

��
�若人

���� ��，����，才�公�

�����，������‘ ���夕����方��
�，，��

�
�

矛�
�，�夕���。 ���

�
。
��夕�亡��� 月�祀，����

�
。 ��

�

���人�。 女
������ 咬

��。 夕‘ ，左��

�
�

��� “ 了了���

�二�，人
���月 ‘ ��，万��，

斤�
�����刃��召 �广亡” �‘�� ‘

�
。
�亡��亡���” ‘

�
� “
钾�

�月���己����广�”

尸��� ” ����刀 � 巴���口��‘

�
。 ��

�

���
�
��

� ��
�

�����
�

三叠世卡尼期
，

这与菊石
、

瓣鳃类
、

有孔虫的时 由于篇幅有限
，
以前在国内已发表的属种

弋是相吻合的
。

不再描述
。
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化 石 描 述

近额齿刺属 ����� ���入勿��从
��公� �����，

����

模 式 种 左。 ����
，��人。 以“ ， 夕������� �����

，

��夕�

主齿前有 �个小的细齿
，

并向前变短
。
刺体下

缘下拱
，
刺体后端的主齿下方有一个基腔

。
无

后齿耙
。

，
�
、
美刺属 ����。

场
���������� ������

，

����

模式种 �夕灯�������。 ‘ ����
��� �

�����
，
����

‘】、近领齿刺 �二����������
， ���口“ �

����� � ���������

�图版 �， 图 ��
、
���

亚对称小美刺 苟
����������

���划��
������ ��遨����

�图版 ���， 图 ��

���� 汉刃�人��” ��人��“ ， 苦夕���口�行 �����， �
�

�
、 �

，
��

�

�
�

���‘
�

��
、
��

�

���� 才 。 �左�卯
‘ 动��“ ， �即岁。 ， ���� � � ����兹

。 甲� ，
�

�

���一
���

，
����

�

�几一
� 、 �、

�
�

���� �刃�人��” �����“ 了 ���岁�‘，
，
�����，

�
�

����一����
，
��

�

�
，
����

�

�夕
、
��一��

�

刺体小
，

短而高
。
刺体基部为一开阔的基

腔
，

膨大的基腔口面光滑
。
齿片前端有一相当

大的主齿
，
与后方之细齿相差甚为显著

。
主齿

后有 �个左右细齿
，

前面 �一�个细齿近于 等

长
，

后端细齿明显变低
，

其后缘呈拱形
。

比较 本种和 �、 人妙��入��。 。 �， “ 扭，
很

相似
，

但它的前方有一个特别大的细齿与其后

方的细齿形成鲜明的对比
。

����

����

��占����
己��� �“ ��夕爪用巴���‘ � ����

��，
�

�

���
，
��

�

�‘ ，

���
�

��
�

��刀 ‘ 人。 戒刀� 阴厉��亡尸�
，

������ � ���永
，
�

。

���
�

��
�

��
，
���

�

��
�

��刃�����” � 功 ‘ ��亡��， ������
，
�

�

���
，
��

�

���
，
����

��
、
��

�

��������滋” � ��夕尹记
�������、 ‘ 。 ��。行 ����� � �� �

�����
，
�

�

��
、
��

，
��

�

��
，
���

�

�
�

��，�尹�������
召 ，。 �，夕二，，，，��奋，

�����
，
�

�

��呼一���
，

��
·

�
，
����

�

�一�
、
�

�

，
卜角刺属 ��

��
�

��
�

朋����
�扮�������，

����

模 式 种 �������
�� ���，��口。 ��行 ��

��罗
，

�����

特征 刺体小
，

手掌状
。
由较大的主齿和

短小的前后齿耙构成
。
齿耙拱曲

，

有几个散离

的细齿
。
反口面窄而平

，

有细窄的齿槽和基腔
。

分布与时代 欧洲中三叠世
。

前后齿耙短
、

较高而厚
，

近于等长
，

有时前

齿耙稍长些
。
前齿耙有 �一�个分离的细长细

齿
，

后齿耙有 �一�个细长的细齿
。
主齿位于两

齿耙的联接处
。
主齿下有明显的基腔

。
两齿耙

的交角约 ���
“ 。

比较 以两齿耙近于等长
、

短而高的特征
，

可与其它种相区别
。

小双刺属 �
�

。 刀加���������

������ 邃 ����

模式种 �扣����女��� ������ 氏

�������
，
����

小双刺�未定种 ��刀加���������
��

�

�

�图版 ���， 图 ���

� 宽齿小角刺 ��
�����加� �������介����

����� 圣 �������

�图版 ���， 图 ���

���� ��尸介 “ ��刀�� ��，记
亡” 公彩‘ ，

����� � �������
，
�

�

咚
、
�

，

��
�

�
，
����

�

��一��
、
��

、
��

�

齿片状刺体短而高
，

强大的主齿位于后方
，

一个标本
，
细齿已折断

。
刺体由两前侧齿

耙和一长的后齿耙组成
。
两前侧齿耙短而高

，

片状
，

由愈合的细齿组成
。
两前侧齿耙向两侧

近于水平伸出
。
后齿耙长

，
上拱

，
也由愈合的细

齿组成
，
军细齿由俞向后逐渐增大

。
主齿 明 显

。

反 口面未见基腔和齿槽
。
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小双刺 �未定种 ���加��������� ��
�

�

�图版 ���， 图 ���

刺体比较破碎
，
两前侧齿耙折断

，

由细密的

细齿并合而成
。
后齿耙长

，

微微下拱
，

由细长

的
、

愈合的细齿并合成齿片状
，

前端较高
。
主齿

不明显
。

侧齿耙和一个后齿耙组成
。
两前侧齿耙向前平

伸
，
交角小于 ��

。 。
两齿耙上各有 �一�个分离

的细齿
，

细齿侧扁
，
后倾

。
口视刺体呈

“ �”
字

形
。
后齿耙折断

，

有几个分离的
、

排列紧密的细

齿
。
主齿不太明显

，

常与其前后细齿大小相似
。

反 口面有小的齿槽
。

反额刺属 ����� ��������������

������ 及 �����
，
����

模式种 肠
�� ‘�����‘�“ � ‘��，�� �������

�����

似希巴德刺属 ����。 去左������������
�

����� 遗 ������
，
����

模式种 月钻���������南
����
�
����

�����
��

��� ， � �����
，
�����

柔弱反颖刺 �，。 ��������
��

�����
��。 坛� �������

�图版 ���，
图 ���

���� �刃�” ���卯
��人“ ， �����召翔��

�，
�����

，
�

。
���

、
���

�
��

�

�
，
���

。

�
�

主齿耙长
，

薄而高
，
由 �� 个以上长而密集

的
、

部分愈合的细齿组成
，

其远端的细齿垂直齿

耙生长
，

越靠近主齿
，
细齿向上倾斜越明显

。
主

齿长
，
位于主齿耙前端

。
侧齿耙短

，
仅为主齿下

部的耳状突伸
。

比较 本种与 肠���������人。
�，’����厅 的区

别
，

在于长而高的主齿耙有密集愈合的细齿
。

似希巴德刺�未定种�去左石石“
�

�������触
� ��

�

�图版 ���， 图 ���

仅有一个标本
，

而且保存不太好
。
刺体由

主齿和前后齿耙组成
。
前齿耙向下倾

。
主齿前

有 牛个分离的
、

较大的细齿
。
在第 �个细齿处

前齿耙又分叉为两个小的前侧齿耙
，

其中一个

前侧齿耙折断
，

但仍很容易地辨认出来
。
前侧齿

耙上有小的分离的细齿
。
主齿较大

，

稍向后倾
。

后齿耙折断
，
只剩 �个分离的细齿

。
主齿下有

小而明显的基腔
。
由于后齿耙折断

，
无法正确

鉴定种名
，
但主齿之前有下倾的前齿耙

，

前齿耙

前端分叉为两个小的前侧齿耙之特点无疑属于

月萝占去口
������茗�“ 属

。

反额刺�未定种�石元“ ���
����从��

。��

�图版 ���， 图 ���

主齿耙长
，

为扭曲的齿片状
，
细齿基本上愈

合
。
主齿大

。
侧齿耙短

，
仅为主齿向下延伸的

突出部分
。
未定种的主要特点是主齿耙呈扭曲

状
。

希巴德刺属 ����� 去左��������� ����
��

遥 �������
，
����

希巴德刺�未定种�����
�������

。��

�图版 ��， 图 �
、
�

、
夕�

伊莎西刺属 ����� ����������� �����
，
����

模式种 知
召�加尸 。 加��

， 打

�
��������

��
，
����

特征 占户�������人��。 型分子
。
刺体小

，

短而高
。
粗大的主齿位于前端

，
其后方有 �一�

个细齿
。
后齿片末端相当拱

，
膨大的基腔几乎

占了刺体的全部反口面
。
可以在膨大基腔的一

边或两边有瘤齿或齿脊
。

分布与时代 欧洲
、

亚洲和北美 � 早三叠

世
。

���� ��������亡��� ��
�

��
、
��

·

标本大多破碎
，

� ������
，
�

�

���
�

��
�

���
，
���，

�

保存不好
。
刺体由两个前

伊莎西伊莎西刺 �’ �����

��� 耘���
�。

�������
����

�图版 ��， 图 �一���



� 期 王志浩等 � 四川江油
、

北川地区三叠纪牙形刺 曰劣

�
别

���� ���才人。
卯

�才人���， �，口����， ���������
，
�

�

���
、
���

�

��
�

��
，
�讼

�� �
、
��一

�
·

���� 刁” ����” ‘ 才人��“ ， �，�����，
，
�����， �

�

���
、
���

，
��

�

�
，

����
�

��
、
��

�

���� 刁 。 ����，�了人��“ � �，���蔺��
，
�����， �

�

��
、
��

，
��

�

�
，

���
�

�
。

���� ���，������� �，������
，
�����，

�
�

����
，
��

�

�
，
王��

�

��
�

束��体向两侧膨大
，
但一侧比另一侧更为强

烈
，
一侧为弧形

，
另一侧为三角形

。
前齿突很

高
，
似乎为一个特别大的主齿

，

稍向后倾
，

顶端

尖利
。
后端有几个很小的细齿

，
比前面的主齿

突低得多
。
细齿大小相等

。
在 口面比较突出的

一侧有一列细齿
，

几乎与齿脊相垂直
，
其高度与

主齿突后面的细齿列相同
。
整个反 口面除前面

一个大的主齿突下方之外
，

全为一宽阔的基腔
。

比较 ����� ������将本种归人 ����泣���
�

����。 。
�二�� ���夕夕�根据其基腔向两侧膨大

甚为明显的特点
，
特别是基腔口面上

，

有瘤齿或

齿脊的特点
，

而建立新属 ���瓜�����
。
笔者保存

有两个标本
，

前面高大的主齿突折断
，
但仍可辨

别
，

特别是在膨大的基腔 口面上发育齿脊
，

与种

的特征相符
。

卡米勒刺属 ����� �����刀泌�����

�����
，
����

模式种 ���“ 。��。 ，���� ��
�。 “ 。��������� �。

�

�万配刀�介 �����
，
��夕�

特征 刺体由主齿和长的前齿耙组成
，

后

齿耙短或无
。
前齿耙一般向下弯

，

其前端有 �一

�个较长大的细齿
，

向后逐渐变短
，
细齿向后弯

曲明显
，
整个前齿耙呈鸡冠状

。
主齿强大

，

位于

后方
，
向后倾

。
后齿耙短

，

一般较平直
，

可有较

短的细齿
。
反口面窄

，

有窄缝状齿槽
。

讨论 此属 的 形 态
，

有些 像 尸痴厉���。

��������妙��枷力
。

它与后者的区别
，

在于前者

具有较薄的鸡冠状前齿耙和较明显的齿槽
，

而

没有膨大的基腔
。

分布与时代 欧洲和亚洲 �中三叠世
。

卡米勒刺�未定种�尤“ ��������

���
���

�图版 ���，图 ���

刺休由主齿
、

前齿耙和后齿耙组成
。
前齿

耙长
，

向下向内弯
，
有 �一，个较长大的细齿

。

细齿后倾
，

侧扁
，
上端分离而下部愈合

。
前端的

细齿稍长些
，
似鸡冠状

。
主齿位于后方

，
较长

大
，
向后倾

。
后齿耙折断

，
仅剩下一个细齿

，
比

较低
。
反 口缘拱曲

，
反口面窄

，
有很窄细的齿

槽
。
当前标本前齿耙长

，

细齿较长大
，
主齿位于

后端
，
后齿耙短而矮及主齿

、

细齿都向后倾的特

征皆符合属的定义
，
因后齿耙折断而未能进一

步定种
。

米西克刺属 ����。 俐公认���� �����

遥 ����
，
����

模式种 材‘ �友���� ������动似
。 ����� � ���

��
，
����

�

特征 刺体小
，
具有短小的但基部强烈膨

胀的拱形齿耙
，

有 �一��往往是 斗一��个细齿
，

可有强大的后端主齿向后突出 。 极为宽阔的基

腔几乎占了整个刺体下方
。
基腔深

，
呈圆形

。

分布与时代 欧洲
、

亚洲 �三叠纪
。

长齿米西克刺 井暇�谈
�

��� ��馆�������
�

����� 圣 ��
��

�图版 ���，
图 ���

���� �行�天
。 ��� ��二�犷�亡，多��口 ����� � ��

��
，
�

�

���
、
���

�

��
�

�
，
����

�

�、
�

·

束��体短而小
，
在短的齿耙末端有一个强大

的主齿并明显后倾
。
主齿前方有 �个小 的 细

齿
，
向前逐渐变短

，
倾斜的程度也向前变小

，
到

最前端时
，
细齿直立或向前倾

。
膨大的近圆形

的基腔位于刺体中后部
，

其后端较圆
，

前端常

尖
，

宽而深
。

比较 本种与 ��，�友
���� �����比。 �的区别

，

是后者的齿耙末端没有强大的主齿
。

新舟刺属 ����� 八陇。 ����������
������ 及 �������

，
����

模式 种 �洲�
������ ，����娜

��云 �����
，

����

讨论 ��，�������
���� 是 ������

������建
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立的
。

��
���� ������认为 ��，���，������� 发

育早期的标本是没有齿台的
，

而 从
��口����心

。

则在整个发育过程中都有齿台存在
。
但是 �。 �

��� 和 ������� ������均指出 �。 口�口，�������

。 。 ，�����
�
痴在早期同样缺失齿台

。
所以 ����

�

���������� 应为 �����
，
������� 的 同义 名

。
笔

者同意这一观点
。 ����� ������认为 �叮����

定名的 材“ ��
�
���

，��人�� 也是 ��

���
�刁�����召 的

同义名
。
笔者认为 ������� 提出 ���������

��

���� 的形态与 ������������� 稍有不同
，
如齿台

后端变宽
，

齿台加厚
，
以致向上翘起及龙脊后端

有分叉等现象
。
但总的特征仍与 从��

�

��������

的属征一致
，

其某些不同仅反映了一个由 �即
�

�洲������� 向 饰矛�哪���刁�� 进化的过程
。

���� ���叩
。 刀
������� ” �夕��“ �‘ ” �夕�亡“ ��

，
������

，
�

�

���
，

��
�

���
�

����
�

��一��� ��
�

���
，
���，

�

�一�
�

���� �
己���刃���亡��� ” �，����‘ ” �粉�‘ “ ��

，

������
，
�

�

���，

��
·

��
，
����

�

��
、
��

�

刺体齿台较窄长
，

中后部较宽
，
向前慢慢变

窄
，
后端方或圆

，

包围了最后一个较大的瘤齿
。

整个齿台之齿脊很低
，

在前端形成十分低矮的

齿片
。
后端有一个较大的瘤齿

，

直立
，

不后倾
。

反口面龙脊较宽
，

中间有明显的齿槽
，

后端有稍

膨大的凹窝
，
凹窝由环台面包围

。

比较 本亚种与 �
�

��，����口 �，��，���脚‘ ‘

的区别
，

在于后者的细齿较宽
，

而且稀少
，

基部

凹窝与齿槽均较宽大 � 而且前者的后齿台更为

窄长
，

细齿更低
。

江油新舟刺�新种�八飞��
����������

��口儿�少���刀��� ��
。

���
�

多额刺状新舟刺 川讼。 ���������� ��加�
�

，肠亡而���� ����
���� 及 �������，�

�图版 �， 图 �、
�

、
��

、
��

、
��

、
���

�图版 �， 图 �一��

刺体齿台窄长
，

齿台前后近等宽
，

后端呈方

形
，

整个齿台呈窄的长方形
。
齿台边缘向上翘

起
，

在齿脊两侧和后方形成比较深的沟
。
齿台

后边缘也同样向上翘起并包围最后一个瘤齿和

形成一个较宽的边缘
。
前齿片高

，
向后逐渐变

低至瘤齿状
，

最后一个瘤齿较长大
。
前端自由

齿片较长
，
约占刺体长度的三分之一左右

。
后

端有稍膨大的凹窝
，
凹窝围有环台面

。

比较 新种与 ��
��洲������� ������“ ���

���，行 相似
，

但因具有薄而窄长的齿台
，

可与后

者区别
，
后者齿台较厚且宽而短

。

小船新舟刺

小船新舟刺
、

��‘ �����

八龟���
�������� �即��

���

���
�
���

����

小船 亚 种 八触�����������

“ ” ����� �������
����

�图版 �，
图 ���

���� ��刀������口 ” �护�‘ ��� ���������
，
�

�

���
、
�斗�

，
��

�

��
，

����
�

�一�
、
��一��

、
��

、
��� ��

�

��
，
����

�

�一�
、
��

、

��一��
、
��一��

�

�� ” ���己��召 ” �夕�� “ ��
，

������ � �����
，
�

�

���
、
���

，

��
、
��

，
����

�

��
、
�斗

、
��一��

�

���� ��，������� 户��夕�” �才入��
�，二行 ���� ��� � ��������

，
�

�

���
�
��

�

�
，

����
�

�一�
�

���� �口尸���刃������� ���夕�，��人����、 �了
，

�
�����

，
�

。
���

，

��
�

���
，
����

�

�一��
、
��

�

���� �������������‘ ���夕卯
��左���尸二行

，
����� �� ��

�

��
�

�
，
���

�

��
�

���� ��，����������� ���夕卯
�������阴行

，
�����

，
�

�

���
，
��

�

��
�

����
�

��一加
�

齿台一般宽而短
，

后端宽圆或方形
，

但也有

向前延伸的较长类型
。
齿台向前变窄或几乎等

宽
，

齿台边缘加厚并明显向上翘起
，

特别在前端

更为明显
，

致使齿台为铲状
。
齿台之两前侧为

突起的圆角状
，

齿脊两侧有明显的深沟
。
前齿

片较长而高
，

向后明显变低
，

有的后端为低的瘤

齿状
。
末端有明显的小瘤齿即主齿

。
反口面龙

脊宽
，

有明显的齿槽
。
反 口面后端有较大的凹

窝和其周围的凸起的环台面
。
龙脊后端方圆或

分叉
。
刺体有些上拱

。

比较 本种与 ��
����������

�
������� 比较

相似
，

二者的区别是本种齿台短而宽
，

向上翘而

形成铲状
，

同时自由齿片也较长
。
但后者齿台

后端浑圆
，
向前逐渐变尖

，
至前端只剩下 �一�

个细齿或为自由齿片
，

并且齿脊很高
。



� 期 王志浩等� 四川江油
、
北川地区三鬓纪牙形刺

新舟刺�未定种���
�����������

。��

�图版 �， 图 ��
、
���

齿台为明显的楔形
，
但其末端之一侧明显

向外凸出呈叶片状
。
齿台后端最宽

，
呈角状向

两侧凸出
，

由后向前变窄
，

在最前端收缩更为明

显
。
齿台后端和两侧均加厚

，

较凸出
。
齿脊很

低
，

特别是后端更低
，
以致形成较深的凹窝

。

齿

脊两侧有深而窄的齿沟
。
在齿台后边缘可有一

列小的瘤齿
。
反口面龙脊宽

，

其后端向两侧明

显分叉
，

龙脊中央有窄而明显的齿槽
。

新欣德刺属 ����� 八飞动幼山
。
�����

���
��

，
����

模式种 ��
，
�时刁�

� ���

�
������

，
����

，
�
、
林新欣德刺 八触。 �����

�
���坛 ���盯��五��

���� � ������

�图版 ��， 图 �一 ���

���� ����������� 左
��‘ 夕�，人�，

，
���

、
����。 � ���

，
�

�

��
、

��
，
��

�

�
，
���

�

�
�

���� �份介
�
����

� �亡�“ �口�君� ������
，
�

�

���
�
��

�

�只
，

���
�

��
�

下��� ���人爪�
������奋 犷��夕“ �‘ 口 左���夕肛人��

，
����� � �

� �

�����
�
�

�

��
，
��

�

�
，
�啥

�

��
、
��

、
��� ��

�

�
，
����

�

��
、

��
，
��

·

刺体较短
，

很薄
。
前齿耙短

，
向内弯成 ��

。

角与后齿耙相交
，

有几个纤细
、

分离而排列紧密

的细齿
，

细齿稍向后倾
。
后齿耙较长

，

较直
，

细

齿排列紧密而分离
，

由前向后增大
，

至后端为最

大
，

向后倾
，

倾斜度也越向后越大
，
最末端的细

齿倾斜最为明显
。
主齿不明显

，

位于后齿耙前

端
。
后齿耙前端有不太明显的基片

，

反口面无

基腔和齿槽
。

比较 ����� ������在讨论中指出
，
����

��。 女��
���� ���

�

���“ �。 哪�
与 �

，

沦‘ “ �，��� 入������

������的区别
，
仅在于前者主齿位于后齿耙的

前端第二
、

三个细齿的位置上
，
而后者则位于

后齿耙的前端�他又认为
，

从砧爪�耐
亡“ 二 。��

�

。 ��洲��“
与 �

�

左����“ ���的区别
，

是后者的主

齿也位于后齿耙的前端
，

并且前齿耙内弯稍弱
。

笔者认为这类个体都是前齿耙内弯几乎近于直

角
，

后齿耙上的细齿长度及倾斜度都是由前向

后增大
。
总的形态特点是一致的

，
仅仅主齿的

位置不同
。
所谓主齿的位置

，
从当前的标本看

，

也由于主齿不明显而难于确定
，
原因是后齿耙

前方的细齿
，
大小相差不明显

，
而且其下方也未

见齿槽和基腔
。
另外

，
从上述作者的图版

，

也很

难看出主齿之所在
。

����
�
������把这类标本

归入他的 刃亡口人初�时刁�� ���

�
友砧叮。 石��

。
笔

者认为 ��
���’�女心���“

的模式种 �
�

���’��庇。
的

前齿耙可稍内弯
，
并不成直角弯曲

，

而且主齿大

而明显
，

不像 �
�

左����。 杭 那样经常是主齿不

十分明显
。
另外

，
�

�

���’ ��’’��
的基片很发育

，

而 �
�

左��������’� 则不发育
。
考虑到上述因素

，

笔者认为 �
�

丈厅山‘ 。 和 �
�

左��������应各自

成为独立的种
。

三盆新欣德刺 八触。 五���触������
自哎“ 云�亡改 ��柱������

�图版 ���， 图 ��
、
��

、 ���

���� ��刃�亡��亡��� ����，，��� ����
已�，

�
。
���

，
��

�

��
，
���，

�

�
、
�

�

���� ��刀击
。
击��

� 护�‘ “ ���，
������ � �����

，
�

�

���
�
��

�

��
，
���

。

�
�

���� �己。 汤�刀女
。
去��

� 护苦‘ “ 茗��，
�����

，
�

。
���

，
��

。
�

，
����

�

��
、
��

、 ��
�

前齿耙短
，
可向侧方弯

，

有 �一�个较细长

的细齿
，

细齿排列紧密而分离
，

后齿耙较长
，

有

�� 个左右排列紧密的细齿
，
细齿纤细

，

后倾
，

并

有由主齿向后端逐渐增大的趋势
，

最后一个细

齿为最大
，

可与主齿等大或更大些
。
主齿位于

前部
，
向后倾斜

，

稍向内弯
。
主齿下方有一向下

突出的基片
，

基片下端尖
，
无齿槽和基腔

。

新铲齿刺属 �����

��
��������如

������
，
����

模式种 ���，�叮
��动��

�� ���，�叮
���� ����

�

�����
，
����

德国新铲齿刺 八几。 砚��������
����“ 拭亡“ � ���叮

�图版 �， 图 �
、
�

、
��

、
���
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����

����

����

������宕���� ‘ 少
�份�” ，。

盯 �����，
�

�

��
，
��

。
�

，
����

�

�一��
�

��� ‘户奋�人���’ ， ���水 �月���，�
，
�����

�
�

�

���
、
���

�

��
�

�
，
����

�

��
、
��

�

�‘ �，�召�滩���，， 宫��份叮” ，�“ ，，
������

，
��

�

�呼
，
����

�

��一
�

。

刺体高而直
，

或稍有拱曲
。
有 �一�� 个扁

平的细齿
，

细齿大部愈合
，
仅顶端分离

。
短的后

齿片一般有 �个小而短的细齿
，

这两个细齿明

显倾向后方
，
最后一个细齿更为短小

，

并几乎指

向后方
。
前端的细齿较直或稍后倾

，

并由前向

后逐渐增长
。
主齿不甚明显

。
反口缘向上拱

曲
，
反口面具窄长的基腔

，

在刺体后 ���处为最

宽
，
向前向后延伸变窄为齿槽

，
并可伸至两端

点
。

比较 本种与 从“ 户哪人��“ ，
友��扮��’ 十分

相似
，
但后者主齿很明显

，

而且主齿后端的细齿

常常是直立的
。
前者的主齿从外形上

，
不易区

别出来
，
而且其后端的细齿明显向后倾斜

。
�

�

犷�邵俪
，
与 �

�

，翻户哪，瓜 也很相似
，

但后

者侧面有明显的侧脊
，

而前者一般不发育
。
当

前标本的细齿
，

没有 ����
�的正模标本的细齿

宽扁
，

其余特征是一致的
。

���� ���，���几���， �，打才��召���
，
������

，
�

�

夕��
，
��

�

���
，

壬��
。

�
�

���� �己。 了������“ ， ������“ �����
，
�� ���

，
�

�

�弓�
，
��

�

�
，

����
�

�
、
�

�

���� ���，�口�人��“ ， 才���刃�����方
，
�����

，
�

�

���
，
��

�

�
，
����

�

��一��
、
��

、
��� ��

�

�
，
����

�

��
、 ��

、
��

·

���夕 �亡。 了���入���‘
���

���“ ���行
，
����

，
�

。
����

，
��

�

�
�

����
�

��
、
��

�

刺体齿片短而高
、

直
，
侧面中间可发育纵

脊
。
刺体反口缘直或后端稍向下弯

。
有 �一�

个细齿
，
细齿扁宽

，
侧方相互并合

，
仅顶端分离

。

细齿长度向后稍为增加
，
前端细齿较直立

，

近后

端的细齿倾向后方
。
主齿位于后端

，
与前方细

齿大小相似
。
刺体中后方之反 口面为一个向两

侧膨大的基腔
，
形似心脏或呈三角形

，
前端窄

，

后端相当宽阔
。

比较 当前标本具特别宽大的基腔
，
并且

呈宽三角形或心脏形
，
以及具有比较短而高的

齿片等
，

这些特点完全符合本种的特征
。
与 �

�

加�
��� 很相似

，
但本种基腔比后者要宽得多

，
而

且刺体也较后者短
。

香水新铲齿刺�新种�从
。
叩����而

�

对�
铭

召几。 亡�朋��
��

�

��罕
�

�图版 �， 图 ���

科克尔新铲齿刺 八触妙������云�

如
�

���� ���
����

�图版 �， 图 ���

�，�石

����

�刃�

����天
��‘” � 天��天

。 �� ����。 ，
�

�

���
，
��

�

�
，
����

�

��
、

��
�

���，户�了滩��“ � 天
。 �
及
�
��， �����

，
�

�

���
，
��

�

�
�
����

�

��
、
��

�

� ‘ �‘户��五�而
，
左
。 。
天
。 ��

，
������

，
�

�

���、 ���
�
��

�

��
�

�玉��
。

�一�
�

刺体高
，
侧扁

。
有 �个细齿

，

细齿宽而平
，

大部分愈合
，
仅顶端分离

。
前端细齿直立

，
后方

的细齿稍有些向后倾
，

但最后一个还是基本上

直立的
。
主齿位于后端

，
宽大而扁平

，
为刺体之

最高点
。
反口缘较直

，
刺体后面一半处有一稍

膨大的基腔
，

近后端处为最宽
，
向两端变尖

。

三角新铲齿刺 入触。即������吕

�，��叮
。 坛��‘ �����

���

�图版 �， 图 ��
、
���

一个标本
，

非常完好
，

特征明显
。
刺体齿片

比较长
，
长为宽的 �倍

。
齿片前端高

、

薄
，

后端

矮
，

稍厚些
。
齿片有 �� 个细齿

，

细齿基本上前

后愈合
。
前端细齿很短

，

向后端逐渐增长
，
后端

细齿向后倾
。
基腔位于中后方

，

向两侧膨大
，

后

端最宽
，
呈心形

。
反口缘之后端稍向上拱

。

比较 新种与 ���万���人时。 ������ 很相

似
，
特别在外形轮廓上

。
但新种的齿片前端高

而后端低
，
细齿在前端短而在后端长

，

特别是有

宽大的心形基腔
，

这些特征与 �
�

������ 极易

区别
。
新种膨大的基腔与 �

�

�����洲����� 也相

似
，

但新种的齿片较长及细齿的形态
，

很容易与

后者短而高的齿片相区别
。

厚齿耙刺属 ����� �恤�彻
�坛���。

��������
，
����

模式种 ���方，�����
�� ����穿�� ��������

，
����
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特征 齿耙型牙形刺
。
齿耙在口缘特别加

厚
，
形成显著的侧角

。
口视时可见齿台状的两

侧膨大现象
。
细齿少而大

，

一般分离
。

分布与时代 欧洲
、

亚洲和北美� 早三叠

世
。

后齿耙则只有一个大的细齿
。

�
�

。 “ ����” ��招

主齿前有 �个以上较大的细齿
，
而且愈合成齿

片状
，

与新种有些相似
，

但后齿耙长
，

并有 �一�

个分离的
、
明显变小的细齿

。

双角厚齿耙刺�新种�尸恤
�

彻
�������

成����
������� ��

�

��丫
�

�图版 ��，
图 ��

、
���

刺体齿耙短而厚
，

强烈上拱并内弯
。
拱顶

两侧为两个近于等长的伸展方向不一致的粗而

短的细齿
，

一个向后倾
，
另一个前倾

，

其长度与

齿耙相等或稍短些
，
横断面圆或椭圆形

。
在细

齿的一侧可见一个不发育的细齿
。
刺体内侧为

一个半圆形凹面
，
其口缘为明显的侧角�外侧为

弧形斜切面
，
口缘为侧角状

。
齿耙两侧膨大为

齿台状
。
反口缘平或上拱

，

较锐利
，

无基腔
。

比较 新种与 ����������，� �����“ � 最相

似
，

但后者在短而厚的齿耙拱顶上为一个长大

的主齿
，
前后齿耙上各有 �一�个较小的细齿 �

新种则在齿耙拱顶的两侧
，

有两个近于等大
、

伸

展方向不一致的细齿
，
形似双角状

，
只在一个细

齿的一侧
，
有个不发育的瘤状细齿

。
新种的这

一特征
，

也可以与 �
�

�����，。 �
和 �

�

�夕，。 ��，���

相区别
。

后齿厚齿耙刺�新种�尸公亡彻
亡坛成�� ����

�

������� �
�

�
�

���� 击 ���
�� ��

�

���
�

�图版 ��， 图 ���

齿耙口缘两侧膨大形成侧角
，
向反 口面形

成一斜切面
，
致使反口缘锐利

。
前齿耙短

，
为一

向下并稍向内伸的齿突
，
有 �个很小的瘤齿

。

后

齿耙较长
、

直
，
后端发育一个大的细齿

，

向后倾
，

大细齿后端有一个小细齿
。
主齿粗大

，

位于刺

体偏前方
，
其前缘脊状

，
向后稍倾

。
主齿与大细

齿之间有一小细齿之断痕
。
侧视

，

刺体侧面近

口缘的侧角形成一条明显的肋脊
，
肋脊平行齿

耙的延伸方向
。
反口面稍上拱

，
没有基腔

。

比较 本种与 ���人夕�����
�� ����’ 宁“ � 有些

相似
，
但后者刺体短而强烈上拱

，

且前后齿耙近

于等长
，

而本种后齿耙较长
，

并在后端有一大

齿
。
本种与 �

�

��������� 也很相似
，
但后者的

前后齿耙近等长或前齿耙更长些
，

而且前后齿

耙的细齿都很发育
。
本种与 尸

�

�胡梦俩
，。 汾

更

为相似
，
除了后者前齿耙有一个较长的细齿外

，

其余特征几乎是一致的
。

扁齿厚齿耙刺�新种�尸恤
�

彻
�������

������������ ��
�

��甲
�

�图版 ��， 图 ��
、
���

一个标本
。
齿耙较短

，
向两侧明显膨大

，

致

使口方似齿台一样
，

后端尤为明显
。
向反口缘

显著变薄
，

形成一个显著的
、

内凹的斜面
。
反口

缘锐利
、

直
、

无基腔
。
刺体共有 �个宽而扁的

、

短的细齿
，

细齿前后缘锐利
。
前端和中间的细

齿直立
，

短
、

宽而扁
，
后端的一个细齿较长

，

后

倾
。
细齿前后缘相连而成齿片状

。

比较 新种与 ����夕�����
� 。 西�’�‘，��‘。 不

同
，
后者前齿耙只有一个与主齿同样宽大的细

齿
，

而后齿耙有几个小的
、

分离的细齿 �新种的

厚齿耙刺�未定种�八
龙�

彻
������� ���

�图版 ��， 图 ���

刺体短而高
，
近半圆形或三角形

，

齿耙厚
，

有侧角
，
内侧凹

。
刺体顶部有一较大的主齿

，

其

一侧有两个大的细齿和一个小的细齿
，
另一侧

破碎而未保留细齿
。
主齿粗

，

横切面近圆形
。

反 口缘直
，
锐利

，

未见基腔
。

拟掌颖刺属 ��� 尸恤����介����肠
。 �

�����
，
����

模式种 ��������哈
，�动�， 。 ���’���浏������

�� ��� 系江苏区调队曹延岳
。
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����
’

特征 刺体掌形
，
内侧为一凹面

，
凹面分布

同心线纹
。
细齿一般分离或紧密排列

，
针状

。

其基部有侧脊与齿耙分开
。
反口缘直

，
或有些

上拱
。

端几个细齿为最大 �本种刺体明显上拱
，
中后部

细齿为最大
，

近后端处细齿又变短
。

锯片刺属 ����� ����
�������

������ 及 �������
，
����

分布与时代 欧洲
、

北美和亚洲 �早三叠世
。

模式种 ���，�时�’�� ，�石�“ ��，�，� ������ �

�������
，
����

拟掌颖刺�未定种���
��������

����， 。��

�图版 ��， 图 ��
、
�夕�

凹陷锯片刺 ��泣�城。 ����
�
��即��� ������

�图版 ���， 图 �
、
��

一个标本
，
其一侧折断

。
刺体为新月形

，
内

侧凹
，
但未见同心线纹

。
口缘呈弧形

。
主齿位

于中央
，
较大

，
横切面圆形

，
内倾

。
细齿分离

，

放

射状排列
，
切面近圆形

。
细齿外形与主齿相似

，

但较小些
。

介若

��
、

�月����刃 � �����，‘ �� ������
，
�

�

��呼
，
��

�

���
，
����

�

小锯片刺属 ����。 ����耐�
����

������ 圣 ������
�，
����

模式种 ���韶�心
。��“ ，��。 召

��� ������ �

�������
，
����

小锯片小锯片刺 ��亡。 耐�
�����

乍
�亡。 耐。�������广 ���馆��

�图版 �� ，
图 �

、
��

前齿耙向下倾斜
，

并向内弯曲
。
后齿耙向

后水平延伸
，

或稍向下倾斜
。
主齿大而宽

，

基部

为三角形
。
前后齿耙均发育细齿

，
细齿侧扁

，

基

部也呈三角形
。
主齿和细齿都倾向后方

。
齿耙

反口面膨大为明显的齿槽
，

在主齿下方膨大成

基腔
，
基腔宽深呈三角形

，
基腔外侧凸出呈脊

状
。

比较 本种与 ���，�叼�力� ，��。 ，’�朗���‘ 很

相似
，

但后者主齿特别粗大
，

约为其它细齿的

三倍宽
。

锯片刺�未定种�����耐
����� ���

�图版 ���， 图 ��
���� �，��刀������‘ 树�� ” �

��亡����亡，
，
���������

，
�

�

���
�
��

�

��
，
���

·

��� ��
�

��
，
����

�

�
、
��

�

���� ���
�月������� ���

�刀���亡����亡�
，
������

�

�
�

���
，
��

�

���
，
����

�

��
、
��

�

���� 介�
�刃������� “ 户，萝。 ” ��������亡，”

，
���� � � ������

�

��
·

�
，
���

�

��
�

���� ���� ” ���‘ ��口 钾��打�
�������“ ，

�，���
，
�

·
�任�

、
���

�

��
�

�
，
����

�

��
、
��

、
��

·

刺体齿耙明显上拱呈弧形
，
前端向下倾

，
整

个齿耙有分离的
、

侧扁的细齿
。
齿耙前端之细

齿较短
，
向后逐渐加长

，
于中后部细齿最长大

，

由此向后
，

又逐渐变短变小
。
细齿一般后倾

，

倾

斜向后增大
，

于后端最显著
，

几乎向后平伸
。
无

明显主齿
。
反 口缘向上弧形弯曲

，

反口面有细

的齿槽
。

比较 本种与 ���二�时
。��‘ 声“ ������二�

，
的

区别
，

在于后者齿耙平直
，
细齿向后增大

，

而后

有 �个标本
，

保存差
。
刺体齿耙上拱

，

主齿

较长大
，

位于近中部
。
前齿耙向下倾

，
后齿耙平

伸
，

各有两个分离的细齿
。
反口面窄

，

有窄缝状

齿槽
。

属种未定 ���
�

�� ��
�

�����
�

�图版 �
，
图 ��

、
���

齿台低而宽
，

两侧近于平行至前端�刺体的

前四分之一处�齿台突然收缩
，
形成一个约有刺

体 ���长的自由齿片
。
齿台两侧边缘有低的瘤

齿脊
。
齿脊两侧为宽浅的附脊沟

，

两侧有平行

于齿脊的
、

低的纵脊
，

纵脊由小的瘤齿组成
。
齿

台后端有分布不规则的低的瘤齿
。
齿脊很低

，

由低的瘤齿愈合而成
。
前齿片也很低

，

几乎与



� 期 王志浩等� 四川江油
、

北川地区三叠纪牙形刺 �相

齿台等高
。
反口面有宽而浅的齿槽

。
现仅有一

个标本
，

形态比较特殊
，

尚未见有与此相似的标

本
，

它很可能是一个新属种
。
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图 版 说 明

标本保存在中国科学院南京地质古生物研究所
。

图 版

�
、
�

、
��

、
��

、
��

、
��

。

多颗刺状新舟刺 ���

即
。 ������� ��

�

�夕卯
��人��

��，行 �����
��� � ���������

‘

�
、
�

�

口视和侧视
，火��

。

四川江油�天井山组上部
。
采集

号� ��夕一�犷登记号� ���夕�
�

��
、
��

�

侧方口视和反口视
，
丫��

。
四川江油�天井山组上

部
。
采集号� ����一��登记号� �����

�

��
、

��
�

侧视和口视
，
只��

。
四川江油�天井山组上部

。
采

集号� ����一��登记号� �����。

�
、
� 微小近颗齿刺 �，�人��，�多人���’ � 二�。 。 �“ � �����

���
�

�
�

侧视
，
只��

。
四川北川�二叠系顶部

。
采集号� ������

��登记号� �����
。

�
�

侧视
，
丫��

。
四川北川 �下三叠统飞仙关组第一段

。
采

集号� ������一��登记号� �����
�

�一�
·

江油新舟刺 �新种��
����，������� ��

�，�����。 “ ， �
�

�
�

�
��� � ����

��
�
���

·

�
�一�

�

正模标本之口视
、

反口视和侧视
，丫��

。
四川江油�

天井山组上部
。
采集号� ���年从 登记号� �����

。

�
、
�

、
��

、
��

�

德国新铲齿刺 ���，���人���’ �
砂

，二阳����� ��
�

���
������。�

侧视
，
丫��

。
四川江油�天井山组上部

。
采集号� ��� 。 �

��登记号� �����
�

图 版 ��

���

�
、
�

，

两侧视
， � ��

�

四川江油贯 中三叠统雷口坡组第三

段
。
采集号� 毛���一�，

登记号� �����
。

��
�

侧视
，
火 ��

。
四川江油�中三叠统雷口坡组第三段

。
采

集号� 毛���一��登记号� �����
。

��
�

侧视
，火��

。
四川江油�中三叠统雷口坡组第三段

。
采

集号� ����一��登记号� �����
。

��
、
�一三角新铲齿刺 ���

印��五���， ����，������， ��
������

��
�

侧视
，
火��

。
四川江油�下三叠统嘉陵江组第三段

。
采

集号� �����一�� 登记号� �����
�

��
�

侧视
，
又��

。
四川江油 �下三叠统嘉陵江组第三段

。
采

集号� �����一��登记号� �����
。

��、
��

�

小近领齿刺 才。 �人五卯
��人。而

， 户即，。 ， ����� ‘ 巧���
�

���之

��
�

侧视
，
只 ��

。
四川北川�下三叠统飞仙关组第一段

。
采

集号� ������一��登记号� ����夕
。

��
�

侧视
，
又��

。
四川北川�下三叠统飞仙关组第一段

。
采

集号� �����于��登记号� �����
。

��
�

香水新铲齿刺 �新种�从
口
甲盯加�份 ��翻梦彻论。 行 ��

�
�

�
��� �

����
��

�
��， �

�

正模标本之侧视
，
只��

。
四川江油丁下三叠统嘉陵江组第

三段
。
采集号� ������� 登记号� �����

。

��
、
��

�

属种未定 ���
� ��

� ��
�

�����
，

��
、
�� 反口视和口视

， � ��
。
四川江油�天井山组上部

。

采集号� ����
一�� 登记号� �����

。

��
、
��

�

新舟刺�未定种��
�����������。 ��

�

��
、
��

�

口视和反 口视
，
火��

。
四川江油�天井山组上部

。

采集号� ����一��登记号� �����
。

��
·

科克尔新铲齿刺 ����户������， 天
��
灸
。 ����

�����

侧视
，

���
。
四川江油�中三叠统雷口坡组第三段

。
采集

号� ����一��登记号� �����
。

��
·

小船新舟刺
、

小船亚种 �，���，沙������ ��“ �“ �� 。 召，����‘

�
、
�

、
夕

�

希巴德刺�未定种�����
�，
击��

� ��
·

�
�

侧视
，
火��

。
四川江油�天井山组上部

。
采集号� ��

��一�贯登记号� �����
。

�
�

侧视
，
丫��

。
四川江油�天井山组上部

。
采集号� ��

巧
一��登记号� �����

。

�
�

侧视
，
火��

。
四川江油�天井山组上部

。

采集号� ��

��一�言登记号� �����
。

�
、
�

�

小锯片小锯片刺 外�
�，������� “

钾�
� ���������

。 ，” �����

�
�

侧视
，
丫��

。
四川江油� 天井山组上部

。

采集号� ��

��
一

��登记号� �����
。

�
�

侧视
，
又��

。
四川江油�天井山组上部

。
采集号� ��

��一��登记号� �����
。

�
、
�

、
��

�

谬勒矛刺 ����八���，� 、 ‘ ��‘ 护������

，
�

侧视
，
火��

。
四川北川 �下三叠统飞仙关组第一段

。
采

集号� �����一��登记号� �����
。

�
�

侧视
，
只��

。
四川江油 �天井山组上部

。
采集号� ��

��一�二登记号� �����
。

��
�

侧视
，
父��

。
四川江油�下三叠统嘉陵江组第三段

。
�

采

集号� ���斗��一�梦登记号� �����
。

�
�

锄刺�未定种��心
。
肋痴

“ ���

侧视
，又��

。
四川江油�下三叠统嘉陵江组第二段

。

采集

号� �����一��登记号� �����
。

�一��
�

伊莎西伊莎西刺 ‘ ��������� �，�����口 ��
��������。�

�
、
��

�

口视和反口视
，
只 ��

。
四川北川�下三叠统飞仙关

组第一段
。
采集号� �����一��登记号� ����又

��
�

口视
，
火 ��

。
四川北川�下三叠统飞仙关组第一段

。
采

集号� ������一��登记号� ，����。

��
、
��

�

双角厚齿耙刺 �新种� 而
‘ 左�����动

‘ 日论�丫口�咖匆
�

�

�
�

�
��� � ����

��
�

��
�

�

�
��

�

副模标本
，
内侧视

，
又相

。
四川江油�下三叠统嘉陵江

组第二段
。
采集号� �����一��登记号� �����

。

拼
�

正模标本
，
侧视

，
又��

。
四川江油�下三叠统嘉陵江组

第二段
。
采集号� ���分

一��登记号� �����
。

�，
�

厚齿耙刺�未定种��
���夕������ � ��

·

侧视
，
火��

。
四川江油�下三叠统嘉陇江组第二段

。
采集

号� �����一��登记号� �����
。

一�
、
��

�

拟掌颗刺�未定种��
����人����” ��人�‘ ’�

·

��
、

��
�

后视和前视
，
火��

。
四川江油�下三叠统嘉陵江组

第二段
。
采集号� �����

一�� 登记号� ����。 。

��
、
��

�

扁齿厚齿耙刺�新种��
��几夕��“��” � 户�� ” ��。 ” ���� �

·

�
�

�
��� � ����

��
�
��， �

�

��
、

��
�

正模标本
，
口视和侧视

，
丫��

。
四川江油�下三叠

统嘉陵江组第二段
。

采集号� �����一址 登记号� ，����。

��
�

后齿厚齿耙刺 �新种� ���滩夕������
� 户。 ‘ �去

” ���“ �
·

�
·

�
��� � ���

�
��

�
���

�

�

侧视
，
火��

。
四川江油�下三叠统嘉陵江组第二段

。

采集

号� �����一��登记号� �����
。
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�
、
�

·

扭小美刺 �夕户月��去��
。 �����

，
二 ������

�
�

侧视
，
火 ��

。
四川江油�天井山组上部

。
采集号� ��

�斗一�犷登记号� �����
�

�
�

侧视
，
火��

。
四川江油犷天井山组上部

。
采集号� ��

��一��登记号� �����
�

�
·

锯片刺�未定种�洲
。 二��汀�，� ��

，

侧视
，
丫��� 四川江油�天井山组上部

。
采集号� �助今�

�犷登记号� �����
�

斗
·

亚对称小美刺 �夕钾泪
。
去��

‘ ，。 勿夕，二。

�
�

��云��
��
�

侧视
，
火��

。
四川江油�天井山组上部

。
采集号� �����

�犷登记号� �����
�

�
、
石

�

凹陷锯片刺 外萝
。 ，����，口 ，�二即

。 ，� �
�����

，一�
�

两侧视
，
丫 ��

。
四川江油�天井山组上部

。
采集号�

����一��登记号� �����
。

夕一 ��
·

小林新欣德 刺 �，�再�，�‘ �沙���� 及
。 占即。 再石 ���

� 改

����。
�

夕
、
�

、

侧视和口视
，丫 �。 。

四川江油�天井山组上部
。
采集

号� ����一��登记号� ������

夕
、
��

�

两侧视
，
火印

。
四川江油�天井山组上部

。
采集

号� ����一��登记号� �����
。

��
·

长齿米西克刺 �犷奢“ 友。 ��� ��，�心
亡
形时口 ���

� � � ��
压

侧视
，
火��

。
四川江油�天井山组上部

。
采集号� ���斗�

�犷登记号� �����
。

���卡米勒刺�未定种�心二，刁扮����口 ���

侧视
，
丫��。

四川江油�天井山组上部
。
采集号� �����

�犷登记号� 多����
。

��
、
��

·

扭奥泽克刺 伪��无
。
成，� 才

确
��， �����

”
�

侧视
， ���

。
四川江油�天井山组上部

。
采集号� ��

�一��登记号� �����。

�斗
�

侧视
，
火��

。
四川江油�天井山组上部

。
采集号� ��

�一�� 登记号� 乡����
�

��
、
�。 、

��
�

齐格勒反领刺 加
‘ ，，��护哪人。 �介��亡�����

���一�

巧
�

侧视
，
又��

。
四川江油贯天井山组上部

。
采集号� ��

�一��登记号� �����
。

��
�

侧视
，���

。
四川江油�天井山组上部

。
采集号� � “

��一�言登记号� ���乃
。

��
�

侧视
，
���

。
四川江油丁天井山组上部

。
采集号� ��

��一��登记号� �����
。

��
·

似希巴德刺�未定种���占右
�，������介

‘ ��
�

侧视
，丫��

。
四川江油�天井山组上部

。
采集号� �����

��登记号� �����
。

�夕
、
�斗

、
��

�

三叠新欣德刺 从
。 左份介

。
介��

� 介��

�
。
��住��

��
�

��
�

侧视
，
义��

。
四川江油�天井山组上部

。
采集号� ��

��一��登记号� �����
。

��
�

侧视
，
义��

。
四川江油�天井山组上部

。
采集号� ��

��一��登记号� �����
�

��
�

侧视
，
丫��

。
四川江油宝天井山组上部

。
采集号� ��

��一��登记号� �����
�

��
、

��
�

短小锯片刺 ��，’�，动��“ �

介��。 。 。 �����

��
�

侧视
，
火��

。
四川江油�天井山组上部

。
采集号� ��

��一��登记号� �����
。

��
�

侧视
，
只 ��

。
四川江油 �天井山组上部

。 �

采集号� ��

��一��登记号� �����
。

��
·

小双刺�未定种 ����户�
����‘ ��� ��

�

�

侧视
，
丫��

。
四川江油 �中三叠统雷 口坡组第三段

。
采集

号� ����一��登记号 � �����
�

��
·

小双刺�未定种 ���今勿��介“ 浮 ��
�

�

侧视
，
火��

。
四川江油�天井山组上部

。
采集号� �����

�宝登记号� ����斗
。

��
·

柔弱反颗刺 �” ” ���卯时人
“ ‘
����

�����“ ‘
���

����

侧视
，丫��

。
四川江油 �中三叠统雷口坡组第三段

。
采集

号� ����一��登记号� �����
�

��
·

反颗刺�未定种��。
。 。 ����， 。 �‘ 二 ‘ ��

�

侧视
，
火��

。
四川江油�天井山组上部

。
采集号� ����

��登记号� �����。

��
�

多钩欣德刺 月若。 �
������召 。 ����方�、 口�� ���������

侧视
，
丫��

。
四川北川�下三叠统飞仙关组第一段

。
采集

号� �����一�丁登记号� �����
。

��
�

�宽齿小角刺 ���二 “ ��，口� �����亡，���� ����� � �������

侧视
，
火��

。
四川江油�中三叠统雷口坡组第三段

。
采集

号� ����一��登记号� �����
。

��
·

梳状小锯片刺 ���
�二������� ��。 二 ���。 ， �����

侧视
，
火��

。
四川江油�天井山组上部

。
采集号� ����

�

��登记号� �����
。








