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古羊齿属 �������������
�

�在中国的发现

蔡 重 阳
�中国科学院南京地质古生物研究所�

一 前 言

古羊齿属 ������������’ ���
������， �����是

世界性晚泥盆世的标准植物
。
它广泛分布于北

半球的爱尔兰
、
比利时

、

德国
、

挪威的熊岛 �����

�������
、

苏联
、

美国和加拿大的加斯佩 ��
�����

及埃尔斯米尔岛 ����
������ �������

。

南半球的

澳大利亚也有报道
。
因此

，

本属在划分对比晚

泥盆世陆相地层上具有重要意义
。
有些古植物

学家如 �����
������ 等曾称晚泥盆世植物群

为 ��������纪��
�

植物群
。
在中国

，

此属一直未

发现可靠的材料
。

斯行健 ������描述了两块产自粤北下石

炭统的标本
，

定名为 �������户����，� ���人�，����
，

�
�

� �������� ��
�。
现在知道

，

上述标本应分别

改归于 ���阴��’�。 与 ��
�����韶����

“ � 属 �张善

祯等
，
����� 赵修枯等

‘��
。
李星学 ������在

《论中国五通群植物群的时代问题》 一文中
，

曾

预言这一标准化石在
“
不久的将来一定会在中

国的五通群中出现的
” 。
近年来

，
通过泥盆纪生

物地层工作的广泛深人开展
，

终于在我国华南

和东北地区晚泥盆世地层中发现
。
这不仅为本

属的地理分布和古植物地理分区提供了新的资

料� 而且为我国晚泥盆世陆相地层及植物群与

国外同期地层和植物群的划分
、

对比提供了可

靠的依据 �李星学
、

蔡重阳
，
�����

。

本文描述的标本
，

包括笔者采自湖北长阳

晚泥盆世早期黄家瞪组的 ���加
�
��，后 。 �

司
�

���� ���明
����� �它与 ���，��人����� ���，���“ �

������ 等晚泥盆世植物共生�以及由黑龙江省

第一区测队于 ����年采自黑龙江缓挥 县 晚泥

盆世地层的 ������助���打 ��
�

功������夕����
����

���妙
����� 和 过������户纪��� ��

� 。

这是迄今为止
，

本属在我国发现的可靠产地和层 位
。
在此 之

前
，

冯少南 ������描述了一块标明产自广东中

山县的标本
，

并定为本属的一个新种 � ����配口�

沙��� 严朋���
，
��。 打 ����

。
笔者认 为该标 本

似应改定为 才������产���“ ���，���翻
�

��
������，

还值得指出的是
，

该标本原标签标明其层位是

下白噩统�而且从广东 ���� 万地质图来看
，

广

东中山县并无泥盆纪地层出露
，

因此
，

该标本的

产地与层位并非完全无疑
。

二 ������������� 属的研究简史

及分类位置

�������

�����
，
属是 �����

�
�����

，
�����

根据产自爱尔兰上泥盆统的 �������心��� 人����， �

���
，
������ ������标本所建

，

这是一个具有

营养叶和生殖叶的大型二次羽状复叶的印痕标

本
。
本属建立后

，

至 ����年将近九十年中
，

对

其系统分类位置一直存在争论
。
一些早期的古

植物学家如 ������� ������等认为它�是 属于

种子蔽植物 � 而 多数 古植物学 家 如 �������

������
，
�������

������和 ������ ���斗��等认

为其应归于真旅植物
。 ����年

，
���� �����

�

�

报道了在美国纽约 州 晚 泥 盆世地 层 中发现

����������打 的带叶枝部化石着生在晚泥 盆 世

另一重要的石化标本美木属 ���������
口

动 的茎

干上
。
������夕��� 属是 �滋�����于 ����年根据

茎的石化标本的内部构造建立的器官属
。

尔后
，

�����������
，
�����

，
���� ������等对该属的

�� 赵修枯
、

吴秀元 � 广东
、
湖南早石炭世植物群 �在印刷

中�
。
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茎和根的原生和次生木质部构造
，

都曾做详细

的研究
，
他们根据它的次生木质部具有规则成

群排列的圆形具缘纹孔的管胞这一重 要特 征
，

认为它与裸子植物中的松柏类次生木质部构造

非常相似
，
因此把它当作原始裸子植物的早期

代表
。
因此

，
���� �����

�，
������的重要发

现
，

证明这两种器 官属
，
即 ��

‘
加�������’� 和

���价��
口，
应代表同一植物

。
按命名的优先律

，

�确“ ��多亡�“ 应作为这一植物自然属的合法名

称
。
但 ���������

�

仍可作为器官属而保留使

用
。
这一植物在生殖方式上靠抱子繁殖而与真

旅植物相同�而在次生木质部构造上
，
却与裸子

植物相同
， ���� ������

，
�����根据纽约的标

本
，
并综合了本属其它几个种的材料

，

再造了

�二入��口户“ 八 ‘
的复原图并对属征作了补充

，
同

时建立了原裸子植物纲 �������������
����。�

的新分类系统
。

上述原裸子植物纲的建立
，

纠正了过去长

期以来把 ����
‘��户纪�“ 作为真旅植物的观点

，

从而对 �确、 口洲群行 及其相关植物的分类与系

统演化
，
提出了比较合乎实际的认识

。
虽然裸子

植物是由旅类植物演化而来的观点
，

迄今尚未

获得可靠的证据
，
但根据上述原裸子植物的特

征
，

它很可能是裸旅植物演化为裸子植物的一

种过渡类型 ��
����

，
��夕��

。
因此

，
���� 建立

的原裸子植物纲已得到了广大植物学家和古植

物学家的重视和支持
。
这一重要发现和观点

，

是古植物学研究史上继 ����� 和 ����� 于 ����

年
，

发现种子旅植物的确证以来又一次重大的

突破
。
诚然

，
���� 等的观点

，
尚需得到更多事

实的证明和深入的研究来不断的修正和充实
。

三 属 种 描 述

古羊齿属 ����� �����������钻

�眯
���，

����

属型 ��������才�月，人���，，��“ ，
��

�����，
�����

������

属征 乔木状
，

高约 �� 米
，

基部 直 径 约

�
�

�一�米
，
向上变小

，

顶部由大的羽状复叶或扁

平旅叶状侧枝系组成的塔形树冠
。
二次羽状秀

叶
，

长达 �
�

�一�
�

�米
，

基部长有小羽片状或鳞厂

状的托叶
，
互生于侧枝上

。

末次羽片对生或巫

对生
，
具间小羽片

，

羽轴�即枝�平或具纵
、

横纹
，

有时具小瘤
。
营养小羽片�即叶�螺旋着生于羽

轴上成两行排列
，

楔形
、

菱形或卵圆形
、
长 �一，

厘米
，
全缘或具齿

，

有时深裂成瓣状或流苏状
，

叶脉多次二岐分枝
，

扇状脉序
。
生殖羽片与营

养羽片交互或单独出现
。
生殖小羽片退化成细

的丝状裂片
，

顶端分叉一至多次
。
抱子囊纺锤

形或长卵形
，

具短柄或无
，

丛状或成行着生于近

轴面
，

抱子囊 �一�� 个
，

大小一般为 � � �毫

米
，

无环带
，

具纵向裂 口
，

少数种为异抱 �如

���人���户比厅， ����’����� �������
，

多数为同抱
。

茎
、

枝和根的内部构造属于 �����即�
。 刀
型

。

具髓
，

中始式
。
次生木质部发育

。
径向壁具单

列或多行排列的圆形具缘纹孔
，

其间为无纹孔

的管胞壁所分隔
。

讨论 本属已描述的种约有 �� 种
，

由于不

同作者定种的标准不一
，
因而产生不同的认识

。

如 ��
�
��

�

���
�

������把羽轴表面特征
，

叶脉形

态
，

小羽片形状
、

位置及叶缘特征
，

生殖部分

的分布及有无间小羽片 等作 为 定 种 的 标 准
。

�����������却认为羽轴表面特征受保存条件

和植物体成熟程度不同的影响
，

鉴定价值不大 �

而叶脉形态几乎所有种都较相似
，

亦难于作为

分种的标准
。
至于小羽片的特征倒是分种的主

要依据
。
但由于小羽片在保存为化石时

，

常易

破裂变形
，

鉴定时必须充分考虑这一因素
。
生

殖部分亦经常不易保存
，

它也是鉴定种的重要

依据
。
至于间小羽片几乎所有种均有发现

，

只

是易于脱落而不易保存
。
故有无间小羽片保存

不能作为定种的依据
。
因此

，
������������主

要依据营养小羽片的大小
、

形态
、
叶缘特征及生

殖羽片的特征
，

对已经描述的种重新加以厘定
。

另 ������� 和 �即�
�
耐 ������考虑到营养小

羽片在一个种内的变异较大
，

而着重从生殖羽

片的特征
，

抱子囊的大小
、
数目

、
着生状况

、

有无

短柄及同抱还是异抱等
，

将已发表的 �� 个种
，
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归纳为 �个种
。
我们必须指出的是

，

有的种并

未发现生殖羽片
，

不少种生殖部分的全部特征

并不清楚
，

加上生殖部分常不易保存
，
因此把生

殖部分特征作为主要特征
，

势必造成在鉴定中

发生困难
。
故笔者认为必须结合营养小羽片特

征作为分种的主要依据
。
总之

，

关于本属分种

的依据
，

尚需进一步通过发现更多的材料和对

已发表的种作进一步研究而逐步加以解决
。

关于本属的时代分布
，

其叶部印痕化石绝

大部分局限于晚泥盆世
，

故最近 �������� 等

������在总结世界 《泥盆纪大植物群》 的论文

中
，

仍将本属视为晚泥盆世的标 准化 石
。
但

������ ������
，
����� ������曾指出

，

本属曾

稀少地发现于北美中泥盆世晚期地层中
，

但迄

今未见描述
，
如今后证实其确实存在

，

亦可视

为本属的先驱
。
还有的作者认为本属在北美可

上延至下石炭统
，

但至今亦无可靠依据
。
����

����力在讨论 ���曲
。
植物群时

，

曾指出至今从

未在密西西比系中发现过一块真正的 �二人。 口�

������ 标本
。 ��������� 等 ������ 和 �����

������亦曾提到北美产自下石炭统的 ����尹心��。

可能是 ��
�人��口拼��行 的幼枝

，

但仍未证实
，

故

难定论
。
上述 ���� 发现的 �������沙��� 的叶

部化石与 ��������
口，
茎干共生的标本系产自弗

拉期地层中
。
但 �����’ ����� 在北美可上延到杜

内期
。 ���� ������认为

，
���������， 的次生木

质部类型较多
，

因此
，

它可能包括几个自然属
，

也就是说 ���加��沙��’� 型的叶部化石不一定只

着生在 ���������� 型的茎干上
。
因此

，

笔者认

为不应把具有 �以��砂�
口，
型的所有石化标本都

归在 ������������� 属名之下
。 ������夕��� 作为

器官属仍可保持其一定独立性而继续使用
，

故
���人二口

沙��，
属仍可看作晚泥盆世的标准植 物

化石
。

马西伦达古羊齿 ����“ ��������

��������� 跷叫
������

�图版 �
，

图 �一��

描述 图版 �
，

图 �
，
�为保存不完整的二

次羽状复叶
，

图 �轴粗达 �毫米
，

上具横纹
，

可

能靠近蔽叶基部
，

其上小羽片全部脱落�图 �轴

细
，

约 �
�

�毫米
，

可能靠近藤叶上部
，

羽片亚对

生
，

约以 �� 度角自轴伸出
。
小羽片亚对生

，
以

锐角自羽轴分出
，

彼此分开不相重叠
，

楔形
，

基

部变狭
，

长约 �厘米
，

顶部深裂为 �一�个裂片
，

其长度为小羽片长的 ��� 左右
，

裂片顶端尚分

裂成 �一�枚尖齿
，

叶脉扇状
、

细密
，

直达齿缘
。

图 �
，
�为保存不全的羽片

。
小羽片亚对生

，
以

锐角分出
，

亦分裂成瓣状
，

图 �分裂程度比图 �

差
，

长约 �一�
�

�厘米
， 「

较图 �
，
�的小羽片宽

。

图 �
，
�为保存不完整的生殖小羽片

，
图 �为一

生殖小羽片
，

其上只保存了成单行排列的 �个

长纺锤形的抱子囊
，
长约 �

�

�毫米
，

宽 �
�

�毫米
，

底部收缩
，

无柄
，

顶端未保存
。
图 �保存有两个

生殖小羽片
，

上部的着生有 �个抱子囊
，

顶端亦

未保存
，

下部的只保存 �个抱子囊
，

顶端分叉

�一�次
，

抱子囊着生于小羽片分叉前的轴上
。

图 �是一个长约 �
�

�厘米的生殖羽片
，

宽约 �厘

米
，

顶部分叉 �一�次
，

成丝状
，

顶端尖细
，

未见

抱子囊着生其上
，

可能代表生殖羽片的顶端部

分
。

讨论 上述标本营养小羽片么边缘具裂片

为特征
，

它与北美的�����
。 。尸己月， ，�

���朗匆 ����
�

������ 标本完全可以对比 ��
�����

，
����

，

图

版 �
，

图 �一�� ������
，
����

，

图版 ��
，

图 ��

������� ��� �
������

，
����

，

图版 ��
，

图 �，
图版

���
，

图 ��
。
其中

，
��
���� ������将图版 �

，

图

�
，
�的标本

，

定为 ���人���沙��
， ，�����产吞夕����

��泣�

���������
�
而 �‘ �

��� 和 �即�
��� ������已

将其改归为本种
，

笔者表示赞同
。
因为在长阳

的标本中
，

两种小羽片分裂的类型均存在�即图

版 �
，

图 �
，
��

，

这只能视为种内小羽片形态的

变异
。 ��

���� ������提到北美标本的间小羽片

曾见于大的羽片的顶部
，

顶端是否存在
，

尚难肯

定
。
长阳标本的羽片多数靠近顶部

，

未见有间小

羽片
。
从图 �

，
�保存的生殖小羽片着生的抱子

囊形态
、
大小和其顶端不育部分的分叉情况

，

与

��������
。
等����。

，

图 �一��所描述的标本基本
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相似
。
由于长阳标本的生殖羽片皆保存为碎片

，

整个生殖羽片形态未明
，

难于进行确切对比
。
图

�是长达 �
�

�厘米的生殖羽片碎片
，

分叉次数较

多
，

在北美标本中未曾见到
，

它可能代表末次生

殖羽片的顶端不育部分
，

考虑到它与其它带抱

子囊的生殖小羽片共生
，
很可能同属于这一种

植物
。
因此

，

从整个营养小羽片及生殖小羽片的

特征来看
，
可以归为 �

�

�����。 。 。
这一种与产

自熊岛的 ������口终。
禅

“ ����
犷����。 �������� 很

相似
，

后者的小羽片以具顶齿为特征
，

齿数由几

个达 �� 个之多
。 ����� ������在比较上述两

种时
，

曾认为两者在营养与生殖小羽片的形态
、

大小及特征上均很相似
。
不同的是熊岛的种

，

小羽片长宽比要比美国的种大些
，

且前者的齿

较后者长而狭�另外美国种裂片 �一�个
，

具深

裂
，

而熊岛的标本裂片数多
，

其长度仅是小羽片

长的 ���
。
但 ����� 认为

，

总的看来这两个种

很相似
，

上述差别可能是种内的变异
。

�帷����

和 ������� ������明确地把熊岛的种归为 �
�

。 �����。 。
内

。
笔者认为

，

上述两种既然还存在

一定的差异
，
目前仍宜暂视其为不同的种

。

产地与层位 湖北长阳 �黄家瞪组 ��
���

。

楔叶状古羊齿�比较种��
���������对

� ��
�

甲�
��口�妙峨而��� 肠

��������

�图版 �
，

图 ��

描述 图 �右侧保存了一块不完整的
�

二次

羽状复叶
，

轴宽 �毫米
，

具纵纹
，

末次羽片亚对

生
，

以 ��度角自轴伸出
，

轴的右边只保存一个

羽轴
，

小羽片全部脱落 � 轴的左边保存两个羽

片
，

下面的羽片与轴着生部分因破裂而未保存
，

其羽轴上方近轴面保存有两个斜生的 小 羽 片 �

上面的羽轴的远轴面只保存一枚小羽片
。
羽轴

宽 �毫米
，

具纵纹
。
小羽片楔形

，

基部收缩变

狭
，

宽仅 �毫米
，

顶端较圆
，

分为 �一�枚裂片
，

裂片长约为小羽片长度的 ���
，

每一裂片再分

裂为 �一�枚小裂片
。
叶脉扇形

、

细密
。
图 �左

侧尚保存了另一不完整的羽片
，
羽轴左侧着生

�枚楔形小羽片
，

长 �厘米
，

宽约 �厘米
，

多深

裂成�一�个狭长的裂片
，

有的几达基部
，

裂片顶

端亦分裂成 �一�尖齿
，

这可能是小羽片受破坏

而形成深裂和尖齿
。
未发现生殖羽片

。

讨论 当前标本以小羽片较大
，
长楔形

，

上

缘具裂片或齿为特征
，
其与北美的 ������口

沙碗
，产人亡，�产人夕����

���� ��粗������ ����
���

，
����

，

图

版 �
，

图 �
，
��的小羽片特征相似

。
但后者小羽

片较狭长
，

顶端较圆
，

裂片之间的间距较小而有

所不同
。
黑龙江标本保存较差

，

小羽片多遭破

坏保存不完整
，

有的因保存条件有关形成深裂
，

但从小羽片总的特征来看与北 美标本 基 本相

似�考虑到标本保存较差
、

对蔗叶全貌不清楚
，

因此暂定为 �������沙二
��

�

护乃
。 ��户人夕����

����

����
�

�����
。
这 一 种 的 生殖 羽 片还不 清楚

，

����� ������曾提到 ���������
�
定为本种的

生殖羽片 ��
�����

，
����

，

图版 �
，

图 ��
，

其特

征与 �
�

， ‘����� 非常接近
，

笔者认为这一生

殖羽片很可能应归为 �
�

��
司胡��

。
另外

，

黑

龙江标本的小羽片的分裂形态与长阳的某些标

本�如图 的相似
，

但总的看来
，

黑龙江标本的小

羽片较长且宽
，

分裂较深 �再则
，

黑龙江标本未

见生殖羽片
，
难与长阳标本对比

。

产地与层位 黑龙江媛浑县罕达气 � 上泥

盖统
。

古羊齿�未定种������
�����

���
，��

�图版 �
，

图 �
， ���

描述 图 �是一块保存不完整的二次羽状

复叶
，

轴宽约 �
�

�毫米
，

具纵纹
，

末次羽片以近

�� 度角自轴伸出
，

互生
。
轴的右侧只保存了一

个羽轴的基部
，

小羽片全部脱落 �左侧着生了三

个末次羽片
，

长大于 �厘米
，

其上只保存少数对

生的小羽片
，

小羽片楔形
，

长约 �一�
�

�厘米
，

基

部收缩斜生于轴上
，

多保存不全
，
叶脉扇状

，
细

密
。
间小羽片亚对生 �图 �箭头所示�

，

叶脉扇

形 �图 ���
。
形态与小羽片相似

。
图 �� 保存

有十几个另星分布的长纺锤形抱子囊
，
长约 �

�

�

毫米
，

宽约 �
�

�毫米
。
与上述羽片共生

，

很可能

是这一植物的生殖部分
。



� 期 蔡重阳� 古羊齿属 �汉。 无，口川���户 在中国的发现

讨论 这一标本羽片保存较差
，

整个旅叶

形态和小羽片特征都不太清楚
，

种名难于确定
。

但从小羽片和间小羽片的形态及 着生情 况 来

看
，
可能与产自熊岛的 ������口

沙��� ���，���阴
“

�����
�

���
����，

����
，

图 ����有些类似
。

产地与层位 黑龙江暖挥县罕达气 � 上泥

盆统
。
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图 版 说 明

全部标本保存在中国科学院南京地质古生物研究所
。
本文照片由我所照相室宋之跃同志所摄�文中插图由绘图室徐宝瑞同

志所描绘
。
图片除注明放大倍数者外

，
其余皆原大

。

图 版 �

�一�
� ·

马西伦达古羊齿 �������夕介��， 。 ����� 。 绍 ����
�

�
，
��不完整的二次羽状复叶

。

�
，
�

�

不完整的末次羽片
。

�
， ��

，
�

�

着生抱子褒为生殖小羽片
，
��

，
乐 ���

�，
��

�

生殖羽片的顶端分叉部分
，
��

�

又�
�

野外编号 � �����雪登记号� �� ����一����
。

湖北长阳
，

黄家瞪组 ��二、�
。

�
�

楔叶状古羊齿 �比较
�

种�刀��左��户才‘ ��‘ ��
· ‘户�� ” �户人夕��汀

�

��� ����
·

不完整的二次羽状复叶
。

登记号� ������
。
黑龙江理挥县罕达气

，

上泥盆统
。

�一��
�

古羊齿�未定种�才
，�人。 ��户����， ��

·

�
�

保存不完整的二次羽片
，
箭头所示为间小羽片

。
��

�

又 �

示小羽片与间小羽片的扇状脉
。

��
�

零星分布的抱子囊
，
又��

登记号� �� ����一����
。
产地和层位同上

。




