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浙江淳安宁国组中的笔石新材料

焦 世 鼎
�南京地质矿产研究所�

����年浙江省区测队在淳安 里坑 坞
、

串

坞
，
以及 ����年安徽省区测队在淳安大市祖家

下奥陶统宁国组中采得的一些笔石
。
经笔者研

究
，

结果如下 �

产于淳安里坑坞
、

串坞宁国组中的笔石有 �

��’�夕切������
�， ��刀��阴�’� ��位

，
��’�夕�����川�� ��

�

�“
�。 ，打 ���

，
���夕，��犷�洲“ ， ��

� ，��左。 打。 ，�������

���
，
���夕。 ���叨

�， �����行 ��，
�
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�
���叩

�

���
�

�
，

��夕������洲�� �����
����，，，�� �

��
�

���
�

��产于淳安

大市祖家宁国组中的 笔石 有 � ��
，
�������

‘
����

�

尸�， �人���
������行 ����

�

�� ��
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���
�

�
，
���夕���

������， �����阴行 ��。 ，
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上列宁国组中的笔石
，
如 ��即���

�

���
“ � ���

“ 。 �

�行 ���
，
��’�夕。 �������， ����，。 �� ��住 等

，
均系

我国下奥陶统宁国组或大 湾 组 ����幼
口�犷内州。

�������� 带或 ��夕�口�犷��，�� �“ 。���“ � 带的重要

分子
，

特别是 ��即，口������ ���
��行 系带化

石
，
因此

，
含这一笔石群的层位应属 ��办。 口����

户��， �������� 带
。

新属—垂柳笔石���
�
��口” ���口����，“ ，

罗�
�

���
�

�的笔石体两个主枝及侧枝均下垂
，

枝细而

长
，

形似垂柳
。
这一新属的发现

，
对研究笔石的

演化将有一定意义
。

笔者在工作中
，
承南京地质古生物所穆恩

之教授指导
，
李立新同志修改文稿

，
以及我所何

正斌
、

李伟同志代为照相
，
均此致谢

。

属 种 描 述

翼笔石科 �������������� ��，
�，��

垂柳笔石属�新属��� 。 。 于触报�恤�������
�

������� ����
�

���
�

�

特征 笔石体两枝下垂
，

两个主枝纤细狭

长
，
枝长 �� 毫米左右

。
每一主枝上均有一个侧

枝
，
侧枝不再分枝

。
侧枝与主枝近于平行

。

模 式 种 ��，���，�����梦���
“ ， �����

�，犷�
后

���� ��
��

�

�� ��
�

���
�

�

讨论 新属与北美洲 ������
�

����， ������
�

动���
������

，
��������

������� ����
，
��

�

��
，
����

�

��一���相似
，

但后者两个原始枝的

腹部不规则地分出侧枝
，

有的侧枝又行分枝
，

为

其特征
。
有些 �击���

�

���
“ �
当侧枝不再分枝

时
，
与新属就难以区别

。
但 ����������

“ ，
两个

原始枝通常下斜或近于平伸
，
而新属的两个原

始枝是下垂的
。

新属与 �枷��
�

���
“ ，
也很相象

，

但后者两

个主枝平伸或下斜
，

每一枝腹部伸出侧枝
，
有些

侧枝又可分枝
，

主枝和侧枝
，
均较硬直 �而新属

的两个主枝纤细下垂
。

新属与 尸扮犷口��明
“ ，
也很相似

，

但后者两

个主枝下垂
，
均具有一系列侧枝

，
侧枝左右相间

排列在主枝的两侧
，
易于区别

。

新属具有两个下垂的笔石枝
，
主枝又具有

侧枝
，
胞管为均分笔石式

，
故暂列人翼笔石科

����
����������� ��

，
�����

。
新属产自下奥陶统

宁国组
，
�柳。 。

��
���盯 ��。 ，�介 带 �即 � ��

，
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而同科的 ����
�
����拟

，
却出现在下奥陶统宁国

组 �����
梦���

�， ��。卯
。 ，
带 �即 � ��

。
因此

，

笔

者认为 尸扮����
����， 有可能是从新属 ��

�
��

。 招
�

�矛七。���洲
“ ，
演化来的

。

分布时代 浙江淳安 �早奥陶世宁国期

��办。 口�犷�户了。 二
阮��。 云 带

。

浙江垂柳笔石�新属
、

新种���
��抽������

��

��即��� 动球
�
叮

�。 对吕 �
二

�� ��
�

��
甲

�

�图版 �， 图 �，
��一��

有一块标本
，

及其反对面
。
保存在灰色钙

质页岩里
，

为立体标本
。

描述 笔石体两枝下垂
，
两个主枝纤细狭

长
，
枝长 �� 毫米左右

。
两个原始枝始端分散角

小
，
仅 ��

“

一��“ ，

随后两枝转曲下垂
。
始部两枝

微弯下垂
，

近乎平行
，

其后逐渐弯曲
，

离胎管 ��

毫米处
，
两个主枝相互交叉

，
交又角 ��

“ 。
在两

个主枝的末部
，

即第一枝的第 � 个胞管 ����
‘
�

及第二枝的第 �� 个胞管 ������ 处
，
芽生 出侧

枝
。
起初

，

侧枝与主枝交角 ��“ ，

随后逐渐与主

枝平行伸展
。
侧枝上胞管性质均与主枝胞管相

同
。

笔石枝非常纤细柔弱
，
始端宽仅 。 ，

�毫米
，

到笔石体中部
，

枝宽 �
�

�毫米
，
至末部宽达 �

�

斗

毫米
。
侧枝的宽度与主枝末部宽度相同

。
笔石

枝的背侧呈平缓波状起伏
，
其特征尤为明显

。

胎管细长
，

长 �毫米
，
宽 ���毫米

。
�

从胎

管顶端伸出极短的线管
。
第一枝的第一个胞管

���圣�从胎管上部生出
，

沿胎管壁向下
，
至胎管

中下部
，

与胎管成 ��
“
交角弯折向外向下生长

。

第二枝的第一个胞管 �毗�从 ��� 转折处生出
，

斜过胎管口部上方向外斜伸
。
由第二个胞管及

第一个胞管下方
，
分别生出一对下垂的笔石枝

。

其生长型式应属于
“ �������” 阶期

。

胞管特别细长
，
宛如纤笔石式胞管

。
���

、

雌 及 ��� 长 �
�

�毫米
，

宽 �
�

�毫米
，

时
、

��� 及 碳

胞管长 �
�

�毫米
，
宽 �

�

�毫米
。
此后两个主枝上

胞管长度均相等
，

长 �毫米
，

宽 �
�

�毫米
。
至主

枝开始生出侧枝时
，
主枝上的胞管增宽 。

�

�毫

米
，
然而侧枝上的胞管长 �毫米

，

宽 �
�

�毫米
。

胞管为简单的直管状
，

腹缘直或微曲
，
口缘平

。

始部胞管长度相当宽度的 � 倍
，

胞 管间 掩盖

�邝一�户 �末部胞管长度相当宽度的 ，倍
，
胞管

间掩盖 ���一���
。
胞管倾角极小

，
仅 ��。

左右
。

在 �� 毫米内有 �一�个胞管
。
侧枝上胞管性质

与主枝末部胞管相同
。

比较 此新种与北美 ���
口�����

“ � ������
�

动����
�
������� 相似

，

但后者两个原始枝 的

腹部不规则地分出侧枝
，
有的侧枝又行分枝

，

可

以区分出
。

产地层位 浙江淳安大市祖家� 下奥陶统

宁国组 ����。 口�犷召川。 。
如��。 方 带

。

对笔石科 ������盯
������ ��，

����

对笔石属 ����
。
众办���

�

����
�

�����
，
����

反常对笔石 ��办�
���卯�。 � �石��

���� ��位

�图版 �
，

图 ��
，
�一��

���� ���夕、 。 ��‘ �乡，‘� ����，。 �， 许杰
，
第 ��一��页

，

图版 �
，

图 ��一�
。

���� ���夕二��，。 娜“ 了 。 �，��脚�几 李积金
，
第 ��页

，
图版 �

，

图

�
，

插图 �
。

共有五个标本
，

保存很好
。

笔石体一般较小
，
枝直

，
向末端稍有上斜之

势
。
两枝分散角为 ���“ ，

笔石体长 �一�毫米
。

最大宽度在枝的始端
，
达 �

�

�毫米
，
向末端宽度

逐渐减少
。
胎管清楚

，

长约 �
�

�毫米
。
第一

个胞管从胎管上部生出
，

胞管为直管状
，
倾角

��
。

一��
“ ，

胞管间掩盖 ���
，

腹缘直或微曲
，
口

缘稍凹
，
口尖明显

，

在 �毫米内有 �一夕个胞管
。

产地层位 淳安祖家
、
里坑坞 �下奥陶统宁

国组
。

大市对笔石�新种���方�
�����加

�

��
�五�����吕 。�

�

���
�

�图版 �
，

图 ��一���

共有三个标本
，

保存在灰色钙质页岩里
。

笔石体两枝劲直平伸
，

分散角 ���“ ，
长 ��

毫米左右
。
笔石枝始末宽度相当均匀

，

为 �一
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�
�

�毫米
，
个别宽达 �

�

�毫米
，
末端稍有收缩

。
胎

管呈长锥形
，

长 �
�

�毫米
，

宽 。
�

�毫米
，

胞管为直

管状
，

腹缘直
，
口缘平或微凹

，
倾角 ��

“

一��
。 ，

胞管间掩盖 ���
，

胞管长 �
�

夕一�毫米
，
宽 ���毫

米
。
在 �毫米内有 �一斗个胞管

。

比较 新种在外形上与 �������
�

���
“ ，
��

�

�” ���������� 极为相似
，

但后者胎管短
，

胞管

长
，

相邻胞管掩盖小
，

胞管排列紧密
，
易于区

别
。

产地层位 淳安大市祖家 � 下奥陶统宁国

组
。

胞管为直管状
，

腹缘直
，
口缘平

，

与腹缘交成直

角
，
胞管间掩盖 ���一���

，
倾角 ��

“ ，

胞管长

�
�

�毫米
，

宽 ���毫米
，
�� 毫米内有 ��一�� 个

胞管
。

比较 新 种 在外 形上 与 ��’��。 口
�����

“ ，

������“ ， ���
� 。����， ������ 相似

，

但后者笔石体

较短和枝的宽度较大
。

产地层位 淳安�下奥陶统宁国组
。

燕形对笔石狭窄亚种�新亚种���办���
�

��
�

�“ � ������� “ ������� �����
�

���
�

�图版 �
，

图 ���

仅有二个标本
。

笔石体粗大
，
两枝劲直平伸

，

分散角 ���“ ，

末部微向上斜
，

一般长 ��一�� 毫米
。
笔石枝始

端宽 �
�

�毫米
，

离开胎管迅速增宽
，

达 �
�

�一�毫

米
。
此宽度一直保持到末部

，

末端稍有收缩
。

胎管呈圆锥形
，

长约 �毫米左右
，

宽 �
�

�毫

米
，
胞管为直管状

，
始部胞管腹缘直或微曲

，

胞

管倾角为 朽
。
一��

“ ，
末部胞管倾角小

，
��。
一

��
“ ，

胞管口缘凹
，
口尖显著

，

胞管间掩盖大
，

达

���一斗��
，
胞管长度 为 �一�

�

�毫米
，

宽 �
�

�一

�
�

�毫米
，

在 �� 毫米内有 ��一�个胞管
。

比较 新种在外形上与 ��办�
�������

、 厉
�

，��口 ������相似
，
但后者宽度大

，
胞管倾角大和

胞管排列松
。

产地层位 淳安大市祖家� 下奥陶统宁国

组
。

乐埠对笔石 ��办�
�������� ����

��滋� ���

�图版 �
，

图 ���

���� �心夕脚
��，�户�“ ， ���“

��，。 李积金
，
第 ��页

，
图版 �

，

图

� �
一

�，

插图 ��
。

笔石休小
，

两枝平伸
，

分散角 ���
。 ，

枝长

�� 毫米
。
始端较窄

，

宽约 �
�

�毫米
，

其后逐渐加

宽
，

最大宽度在末端
，

约为 �
�

�毫米
。

胎管清楚
，
长约 �毫米

，
宽 �

�

�� 毫米
。
胞

管直管状
，
掩盖 ���

，
倾角 ��

“

一��
。 ，
腹缘直或

微曲
，
口缘平

，
�毫米内有 �个胞管

。

比较 本文描述的浙江标本的特征和李积

金 ������描述的鄂西
、

黔南下奥陶统大湾组中

的标本相似
，

只是我们标本末端稍窄和胞管排

列较密
。
此外

，

李积金描述的标本具有短小的

胎管刺及胎管尖顶伸出一条纤细的线管
。

产地层位 淳安里坑坞 �下奥陶统宁国组
。

淳安对笔石�新种�刀亡办���
�杯����

��廿
朋

���对
�
��

�

���
。

�图版 �， 图 ���

笔石体细长
，
长达 �� 毫米

，
两枝平伸

，
分散

角 ���
。 ，

枝直或微曲
。
笔石枝始末宽度均匀

，

为 �
�

�一�
�

��毫米
。

胎管为三角形
，

高 ���毫米
，

宽 �
�

�毫米
。

尼氏对笔石�比较种������馆
�

���， �
�

耐动
。 肠。 耐 ��������

�图版 �
，

图 ���
��

�

���� ���夕俐 。
盯�户�“ 了 月��入��了。 刃�

，
����� �� �

���
，
�

�

��
，

��
�

�
，
����

�

��一
�

·

��
�

���� 刀��夕， �

岁
�户多“ � ，��人����，�，许杰 ，

图版 �
，
图 ��一

�。

��
�

���� ���夕��
��

���“ ， ” �亡人���� ” �
，
���������，

��
�

��
，

����
�

��一��
�

��
�

�瓦 ���
�

�
�

��
�

���� 刀�了夕二�
沙

。 户多�’ � 。 ���������
，
李积金

，
第 ��页

，
图版

�
，

图 �
，
插图 ��

。

笔石体小
，
两枝下斜

，

分散角 ��。 。
左右

，

枝

长 �毫米
，

始端宽 ��，毫米
，
向末部均匀增加

，

末端宽达 �
�

�毫米
。

胎管圆锥形
，
长 �毫米

，
宽 �

�

�毫米
。
胞管

呈直管状
，

倾角 ��“
一��

“ ，
掩盖 ���一���

，

腹

缘直
，
口缘平

，
�毫米内有 ，个半一 �个胞管

。
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产地层位 淳安大市祖家 � 下奥陶统宁国

组
。

相似对笔石紧密亚种 �新亚种�
��，���� ���

�
��扭� �����

�

�图版 �
，

图 ��一���

�����������“ ，

笔石体两枝水平伸展
，

枝长 �� 毫米
。
笔石

枝向背部微曲
，
末部有向上斜伸之势

。
笔石枝

始端狭窄
，

宽 �
�

�毫米
，
向后迅速增宽

，

距胎管 �

毫米处
，

宽 �毫米 ��� 毫米处
，
宽 �

�

�毫米
。
此

宽度一直保持至末部
，

末端稍有收缩
。

胎管为三角形
，

高 �毫米
，
宽 �

�

�毫米
。
胞

管为直管状
，
倾角 ��

。

一�。
“ ，
掩盖 �邝一���

，

末部胞管长 �
�

�毫米
，

宽 ���毫米
。
�� 毫米内

有 ��一�� 个胞管
。

比较 新亚种与典型种的主要区别在于胞

管排列紧密
。
在笔石体一般性质上

，

新 种 与

���，。 ����户�“ � ����，，�� �������
， ������ 也相类

似
，

但后者笔石体稍宽
，
胞管排列松

。

产地层位 淳安 �下奥陶统宁国组
。

瑞典对笔石�比较种�庆办�
�������

�

��二
“ 即沱

��� ������
��

�图版 �
，

图 ���

叶笔石科 ���������洲�
��

�����八�
，
����

假三角笔石属 ����� ��
��
��������。 �

�����如 �� ����
�，

����

剑形假三角笔石紧密亚种�新亚种�

��
�“
����馆�

��������� ������
����

��矛�讼��“ � ���，�
�

���
，

�图版 �， 图 ��

笔石体呈剑形
，
四枝向上攀合

，
长 �� 毫米

，

最大宽度在中部
，
约为 �

�

，毫米
，

此宽度向两端

逐渐减少
，

末端比始端更为尖削
。
胞管中部有

一条纵的棱线
。

始端伸出一个棒状物
，

似胎管
。
始部胞管

倾角大
，

约为 ��
。

一��
。 ，
向末端逐渐减少

，

末部

倾角 ��
“

一��“ ，

胞管全部掩盖
，
口缘直

，

相邻各

个胞管口缘连成一条平滑的弧线
。
�� 毫 米 内

有 ��一�� 个胞管
。

比较 新亚种 在外形上 与 尸“ 耐�����
口” �

��
�尸“ � ��������打 ���� 相似

，

但后者笔石体长

大
，

始部倾角小
，

末部倾角大
，

胞管排列松
。
新

亚种与 �
�

�����
����� ����� �� �� ��� 也相类

似
，

但后者笔石体宽度小
，
胞管排列松

。

产地层位 淳安大市祖家 � 下奥陶统宁国

组
。

��
�

���� ���夕用
。
梦

凉��“ “ �刃��亡 “ � ��������
，
�

�

斗�
，
���

�

�
，

����
�

��一��
�

��
�

���� ����舰
。
梦����了 �“ 亡��� “ 了， �

�����，
�

�

���一���
，

���
�

�
�

���� �多
，
��

，
�夕

�

���
�

�
，
����

�

�
，
�

，
�

�

�
’
��

�

�
，
���

�

��
、

两枝水平伸出
，

枝劲直
，
分散角 ���

。 ，

枝长

�� 毫米内
。
笔石枝宽度变化不大

，
始末宽度较

均匀
，
为 �

�

�一�
�

�毫米
。
末端稍有收缩

。

胎管长 �
�

�一�毫米
，

宽 �
�

�毫米
。
胞管为

直管状
，

腹缘直或微凹
，
口缘平直

，
倾角 ��。

一

��
。 ，
掩盖 ���

，
��毫米内有 ��

一
�个胞管

。

比较 本文描述的标本 的 特征 与 ���
�
��

������描述的挪威标本相同
。
只是胞管倾角

大
，
胞管排列紧密

。

产地层位 淳安大市祖家 � 下奥陶统宁国

组
。

叶笔石属 ����� 尸�����������“
��������

，
����

浙江叶笔石�新种�丹少�������纽
�

�入���
������

� ��
�

��丫
·

�图版 �
，

图 ���

一个保存较好的标本
。

笔石体为宽大的瓜子形或长纺锤形
，
长 ��

毫米
，

始端尖削
，

宽仅 �
�

�毫米
，
向上迅速增宽

，

最大宽度达 夕
�

�毫米
，

末端钝圆形
，

宽 斗
�

�毫米
。

始部胞管先向上斜伸
，
然后向下弯折

，
呈弧形

，

至胞管口部呈水平伸出� 中部胞管弯曲程度减

弱
，
仅略为弯曲�至末端胞管变为向上斜伸

，

其

胞管口部略有弯曲
。
胞管基部窄至口部膨大

，

口缘凹人
，
口尖明显

，

胞管几乎全部掩盖
，

胞管
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长达 �毫米
，
宽 �毫米

，
倾角 ��

。
一��

“ ，
�� 毫

米内有 ��一�个胞管
。

比较 新种与 �����
�扩�川�， ��，��“ � �� 相

似
，
但后者最大宽度在中部

，
达 �一�� 毫米和胞

管排列紧密
。
新种与 ��，������夕，�� ���，�，�，�、

���� �� ��� 也相类似
，
但后者笔石体宽度小

，

仅 �毫米左右和胞管排列紧密
。

产地层位 淳安串坞 �下奥陶统宁国组
。
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图 版 说 明

所有标本均保存在南京地质矿产研究所
。

图 版 �

�， ��一斗
�

����己 。 了���‘ �岁
�户�“ 了 �人己������刀��� ���

� �� ��
·

���
�

�
�

正模标本 火 �
。

浙江淳安大市祖家 �下奥陶统宁国 组

���夕二�
梦

���“ � ��二��二�� 带
。
野外号� ������

、 ������

登记号 � �� ����
。

�
·

正模标本及 ��
·

共生化石 � ���夕， ��，�户君�� 。 �， ��。 苦�

��。 均放大火�
，
产地同上

。

�
�

同一标本火 �
。
产地同上

。

�
�

正模标本的反对面 丫�
。
产地同上

。

�
�

������们��，��犷口解“ ， 。 。 ，
��
�尹，�� ��，�

�，�“ � �����
�
���

�

正模标本只�
，
浙江淳安大市祖家�下奥陶统宁国组

。
野

外号 � ������
，
������ 登记号� ������

。

��
，
�一� ����附

。
犷

��才�工 ��月��阴�� ��位

��
�

���
�

近模标本火�
，
浙江淳安大市祖家�下奥陶统宁国

组 ���夕二������
“ � ��，��二�� 带

。
野外号� �� ����

、
��

���
，
����一�

，� 登记号 � �� ����
，
�� ����

，
�� ����

。

�
、
�

�

近模标本减�
，

浙江淳安里坑坞�下奥陶统宁国组
。
野

外号 � ����峨
工�登记号 � �� ����

，
�� ����

。

��
�

���夕功
����户�“ � ��

�
���人��‘ �刀���������

近模标木又�
，

浙江淳安大市祖家 �下奥陶统宁国组
。
野

外号 � ������
，
������登记号 � �� ����

。

��
�

压��二
口
盯

�娜“ ， ���“ �，万， ���

近模标本火�
，
浙江淳安里坑坞�下奥陶统宁国组

。
野外

号� ����一�工� 登记号� �� ����
。

��
�

�人夕���梦�州�， “ 人���
�，�� 。 ��� ��

�

���
�

正模标本火�
，
浙江淳安串坞�下奥陶统宁国组

。
野外

号 � ����一��一�
�。 � 登记号� �� ����

。

��
�

���夕用����娜那� ��
� ������“ � ��������

近模标本火�
，
浙江淳安大市祖家�下奥陶统宁国组

。
野

外号 � �� ����
， ����斗� 登记号 � �� ����

�

��一��
�

�记夕勿 。
岁

�娜“ � �� ‘入������ ��
�

���
·

��
�

近模标本又�
，
浙江淳安大市祖家�下奥陶统宁国组

。

野外号 � �� ����
，
������ 登记号 � �� ����

�

巧
�

正模标本丫�
，
产地同上

。
野外号� ������

，
������

登记号 � �� ����
。

��
�

前一标本的反对面丫�
，
产地同上

。

��
�

刀��夕二��，���“ � 人��“ 。 �� ���“ ���� ���，�
�

���
�

副模

标本火�
，
浙江淳安芝峰南�下奥陶统宁国组

。
野外号�

������
，
����斗� 登记号 � �� ����

。

��
�

���夕，��，�户公“ ， ���，口 ，����� ��
�

���
·

正模标本丫�
，

浙江淳安芝峰南 �下奥陶统宁国组
。
野外号 � ����一

�

登记号� �� ����
。

��一��
·

�，’�夕。 ������“ � ��二���� ����
�叮�‘� �����

�

���
�

��
�

近模标本又�
，

浙江淳安田里�下奥陶统宁国组
。
野外

号 � ������一����� 登记号 � �� ����
。

��
�

正模标本火�
，

产地同上
。
野外号 � ������

一�����

登记号� �� ����
。




