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滇西早泥盆世早期的竹节石

蒋 志 文
�云南省地质科学研究所�

一 前 言

云南西部丽江
、
大理

、
保山

、
施甸以及绿春

一带
，

均有海相早泥盆世早期 ������������地

层出露
，

并含有竹节石� 尸��邵卿
�
形

。 � 笔石 �

从
。 ，�” ����夕��‘

，

�
�，
叮

��户一�� 等
。
这些化石是

目前国际上用以划分
、

对比海相志留一泥盆纪

地层界线的主要依据
。

二 滇西早泥盆世早期地层

滇西北丽江呜音地区志留一泥盆系为连续

沉积
，

岩性差异不大
，

生物群面貌较易区别
。
其

地层剖面自上而下综合描述如下 �据云南省区

测队四分队��

上覆地层� 下泥盆统中部阿冷初组

�
�

中厚层夹薄层状灰岩及页岩
。
产竹节石�

��‘ �
左��

��“
幼

‘
���

��，���及珊瑚化石
。

下泥盆统下部山江组

�
�

深灰色中薄层状生物灰岩
、

页岩及中厚层状

灰岩互层
。
含竹节石�

’

而，肋，�
形

。 坛�，。 “ 抽

��
��������

， �
·
�石丽 ���之��

， �
·
�痴�妇�二

二

���
������

，
��，�左�� ���，�。 �������

�

�
�
珊瑚�

石石�二���“ �� ��
� ，

��石
���，份� �五即二

�招�������
，

‘ 习万心“ 左滋���口 理��” �月�� ��������即
��， 石�占。 ·

���人夕��“ 功 ��‘ �砂五“
‘ 刀了� �� �� ��又。

， �‘ 心“ ��
·

�人。 ，�户入����‘ ��石�” �。 ，‘ �� �� ���� � 腕足

类� ��左��印汤� ��
· ，

才��
��户��加 ��

·，

��“ �

��������� ��
· ， ����‘妙‘ ��� ��

·
� 瓣鳃类� ‘ 朋�

·

二�，���
��

· ，

�化石号 ���� 一斗一��
，
�� ���一�一

� 、 ���一�一��� ���
�

��米

�
�

上部为深灰色厚层状生物灰岩
，
由海百合茎

、

珊瑚
、
竹节石及其他介壳碎片组成

。
竹节石以

尹盯‘ ，��，�及�� ��五‘ 用矛�� ��
�己�� 为主

，
偶见 �

·

，，宕。 。 心若‘ ��
��������

�

珊瑚� 几
，��������

�

�吞����二 ��价夕“
�，，二 �� ������

， ����哪及�时坛
了�乡���公�� �� �� ����

， �
�

����月�犷葱‘ � ��������
�

，��，

升夕户�。 ，� ��，�，��，� �
���������

， �户。 。 ·

�叩砂��
口
讨“ ���

·
� 下部为深灰色中薄层伏灰

岩
，
夹页岩及生物灰岩

，
含竹节石� ��邝肋

�

留�天�� 占
。 几�二��� ���艺��，珊瑚� �户。 二��户五夕��“ ，

吞对‘ ，��界，。 �� �� ����
， �

�

和
。 �甘。

介�多
�汤� ����

·

���� �化石号� ��� ��一��
，
�����一��一���

��
�

��米

�
�

深灰色中薄层状灰岩夹页岩
。

灰岩中含珊瑚�

�户�” ��户����“ � 和
‘ “ �����才�五� ��

��

���
��
�

， �
·

��‘ 多���五夕�����“ ���������
， �，打止��二�户五夕���优

��
· ， 了��户�。 二� ��

· ‘ ����“ ����“ ， ���
���� ��

�

��
，
��� 苔醉虫� ��

。 。 耐�� ��
·，
腕足类�才抑沁

��
·

�化石号� ����
， �����一�� ��

�

��米

—整 合—
下伏地层� 上志留统

，
�

浅灰色厚层状鲡状灰岩
，
在呜音论化采获笔

石� ���汤
���‘ 娜二， ��

· ，��。，云���� ������， �
�

��
· ，���

� ��
����

，
�

����护‘ 户，。 ��
·

��“ 介形

������及 �介印�
��护���“ ‘ ��

·

该剖面第 �层
，

原划为志留统
。
俞昌民

、

廖卫华 ������对其中的珊瑚化石进行研究后

认为应属下泥盆统下部
。 尸��，’����召户�， 四�卯

�打

在英国
、
苏联

、

捷克斯洛伐克曾发现于上志留统

罗德洛阶底部
。
�口，

����抨。 如心形 为波兰
、
捷

克斯洛伐克
、
苏联中亚等地普里多利 ���������

阶顶部的化石带
，
与 牙形刺 知

口��叮、 �����

而产。 带相当
。
因此

，

志留系与泥盆系的分界应

在 �与 �层间
。 �层上部含竹节石 ����。 。 砂城抽

�，�，二。���
，
�

�

��
“ �泣

，
�

�

�。 ，�����，�
及少量 ��·

。 恤
�

。 �层底部 尸召翔。 �左勿 完全消
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失
，
�

�

������� 大量出现
，

因而 ���������� 阶

的上界应在 �与 �层间
，
即山江组与阿冷初组

之间是合适的
。
至于山江组内的 ����

。 口留城��

吞。入����� 带
、
尸

�

初���，。石。
带与阿冷初组的

�口留����
。 “ ���’� 带之间实际上并无截然的分

界线
，

只是以化石出现
、
消失的先后顺序及数量

的多寡来确定它们的上下关系
。
这与捷克斯洛

伐克波希米亚地区的情况十分类同
。
即当 ��

�

��，���及勿 ��八。，���
、
�

�，����产�� �‘ ����

���� ��

阶
口，。 口��召州。 人����，介“ 万�带首先大量出现时

，

仅能发现零星的
、

横环较少的 尸
�

�����，���� 类

型 �只是在高层位 尸
�

加���
�
���
才大量出现

，

反之
，
�

�

��加。 ��� 则大量减少而零星出现
，

同

时 �口

�友��
�

�
也开始少量见到 ���

�改�
，

����
，
�

�

����
。
保山

、
施甸以及绿春的情况亦

是如此� 在绿春大水沟二甫各马方田的大中寨

组中 �
�

�
与 ���，口。

��、 洲。 人亡犷勺
声

厉‘
共生

。

大理洱海以东的
“
挖色群

” 下部产有 ����
�

” ���夜��� 初纪�。 。
��’�

，

归于 ��
����

���� 阶当无疑
，

然其下部却出现中泥盆世的化石组合
，

二者关

系不清
，

无法进一步确定志留一泥盆系的界线
。

保山
、
施甸一带

，

除了在过去一直被定为上志留

统的
“
挖色群

”
中发现了 ��留�左�

� ��

�
，

���

，内笋即才， ，

其时代应为早泥盆世中期 �������

期
，

在其之下
、
多房海林 擒 层 ���，�����动朽

‘，����’���之上的黄灰
、
紫红色砂质泥灰岩中发

现了以 尸召犷召。 �，�友�� ���。 。 ��� 为代表的竹节

石
、

三叶虫
、

腕足类化石群�据云南省区测队三

分队资料�
，
因而志留一泥盆系界线可能应划在

多房海林擒层之顶
。

滇西早泥盆世早期 尸召犷召。 。 或动 动物群在

国内尚属首次发现
，

暂时还不能与其他地区进

行直接对比
。
至于这些竹节石化石带与笔石化

石带之间的关系
，

由于至今未在 尸。��。 。 左��
属的两个化石带中发现较好的笔石

，

因而还不

能提供可靠的资料
，

如果 ����年第三届国际志

留系与泥盆系界线会议提出的 以 �������洲、

翻��汾。 行 �可能是 从
���，口�朋产�。 ， 。 ，

方，，。

邵�����。 �
，
�南��， 留“ 动���，�

，

牙
召�吞“馆若

如
，
��娜、 ，

叮、 作为泥盆系最低化石带的意见

在我国可行的话
，

那末呜音一带相当于 ����
，，

，�及，�� 吞。 人。 。 ���� 带之下的 �
� “ ，��

��，众 带的

地层
，

很可能就是该剖面上以含珊瑚 ������
�

砂夕��
“ 。 声。 ，���厅�入�

，
�

�

即�，����夕�����。 ， 为特

征的第 �层
。

三 拟塔节石有关问题的讨论

拟塔节石属系鲍歇克 ���
�己��

，
�����所

创
，

选自波希米亚 ������� 灰岩的 介
，�����’�“

�����。 诚。 ���

����� ������为模式种
。
该属目

前仅有 �种� 尸�����阳�左�
� ���。 。 ��� 氏�之��

，
�

�

�。 ，��，��‘� �份
�������

，
尸

�

���，����己�� 及 �
�

��’’������，�
���

��比��
。
作为薄壳型竹节石 ���

�

����������� 目的最早代表
，

其时代分布仅局限

于 ��
������二 期

。
地理范围相当广泛� 中国

云南西部
、
苏联中亚塔山

、
德国图林根

、

捷克斯

洛伐克波希米亚
、

保加利亚
、
阿尔卑斯山

、
南斯

拉夫
、
法国

、

摩洛哥
、
撒哈拉

、

澳大利亚���等地

均有发现
。

���助 。 留城细 以其纤细
、
缓慢加宽的竿形壳

体�分散角 �一夕
“

�
，

拉长的始泡�初房�
，

相对低

缓的横环及宽浅的环间
，

精细而稀少的纵肋为

其特征
，

尤其是始泡的尖端有一根管状尖刺向

下延伸
，
很易与塔节石科 ������������的其他

属相区别
。

始泡拉长成长卵形
，

与其上的壳体间有时

存在一不显著的凹陷�图版 �
，

图 的
，

但大部分

情况下无明显界线
。
始泡的外层向下收缩延伸

成管状尖刺
，

内层则在始泡顶端内部封闭
。
此

种端刺虽然早就引起一 些 人 �如 �
�

�����
，

�����的注意
，

只是到了 ���年才由鲍歇克着

重指出它是 尸��伽
口留峨�� 属所具有的突出的特

征
。
这种长管形端刺可能是从厚壳型 ��������

������ 目的比较原始的长尖类型发育进化而来
，

这种变化序列可以简化为�
介。 。 ���。 的长尖

类型冲尸
�咐。 。 峨�� 如加。 ��� 的窄三角形初房

�与壳体间界线不甚明显
、
具尖端刺类型�。 ���
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��，���友�
。 �，，������

。
的钝卵圆形始泡 �其上有

一宽浅凹陷区与壳体相联
，

端刺短而不明显�”
夕���友�

。 。 �����。 型的大而圆的滴珠状始泡 �其

上有一明显凹陷区
、
端刺消失或 仅 余 残留部

份�
。
拟塔节石的端刺长约 �

�

�� 毫米
。

此属的体壁
，

建属时鲍歇克认为
“
薄

、

单层

式
”
�����

，
�

�

����
。
滇西的标本制片后在高

倍镜 �� ����下量得体壁厚 �
�

��� 毫米
，

可以

清楚地分出内外二层�图版 �
，

图 �
，

���� 内层

致密而薄
，

层次不明
，

向上呈缓波状起伏
，

幼年

期略比成年期粗厚 �外层矿物微粒呈波纤状排

列
，
这种似层状结构依壳壁外形而起伏

，

玻纤层

不连续
，

有微孔穿透
，

但并未形成贯穿全层的管

孑�
。
个体发育的不同阶段

，

体壁也显示清楚的

变化� 幼年期的始泡和端刺的外壁全由隐晶质

微粒组成
，

不分层次的晶粒结构�图版 �
，

图 ���

向上约至十分之一壳长处出现 不 明显 的 破纤

层 �至成年期似层状结构相当清楚
。

竹节石体壁的增长方式
，

过去未有报道
。
早

已绝灭
、
个体微小以及保存程度一般均较差给

探求生物体本质的努力带来困难
，
因此

，

对于增

长方式的推测不一定会符合事物的本来面 目
。

总的说来
，

是由栖于壳内的软体分泌造壳物质
，

由未成熟的始端向成熟的末端逐渐生成的
。
生

长方式
、
程度及与外界因素的联系如何� 就早

泥盆世早期的竹节石而言
，

生长是有阶段性变

化的
、

判断这种阶段性的标志就是分隔体壁连

续性的浓密的生长间隔
，

当放大 ���一��� 倍时

可以观察到体壁的玻纤层在该处转折成折裂
，

很可能反映了壳体生长的停滞
，

致使造壳物质

在该处堆积过多而变得浓密
。
具横环的类型

，

每一生长阶段正好与一个横环的间隔相适应
。

四 化 石 描 述

拟塔节石属 尸恤����叨“ 衬“ ���比�
，
����

波希米亚拟塔节石 ������留�畏�� ���。 。 ���

��
�改�

，
����

�

�图版 �
，

图 �一��

���� ��，���留�
形

� ��汤。 二���
，
���老��� �

�

���
， ��

�

��，����

��
�

����
，
���

·
�一����

�

���
，
���

�

�一�
�

���� 尸�，�� �留�左�‘ 西。 入。 份���
，
�������� �

�

���
，
��

�

��
，

���
�

�一�� ��
�

��
，
���

�

�� ��
�

��
，
���

�

�����
�

��一��
·

材料 较多
，

均保存于中厚层状灰黑色细

晶质灰岩�丽江�和浅肉红色白云质灰岩�保山
、

施甸�中
。
个体小

，

沿层面排列
。
分布不均

，

有时可密集成堆
。
尖端刺在标本上很难见到

，

切片中较显
，

经化学处理后获得的个体纹饰不

清
。

描述 壳体小
，

仅 �一�毫米长
，

窄的长竿

形轮廓
，

向上缓慢
、
均匀地变宽�分散角仅 �一

�
“

�
，

自始至终变化不大
。
始端极窄

，

宽仅 ����

毫米
，

末端可增至 ����一���毫米
。

初房长卵形或圆锐角三角形
，

向下延伸成

端刺
，

刺长 �
�

�� 毫米
，

其下延方向并不一定与

壳体对称轴重合而略微偏斜
。
初房与壳体间分

隔不明显
，

环脊突出
，

但较钝
，

环间浅而稍宽
，

约

�
�

�一�倍于环脊
。
�毫米内约 �� 道横环

，

纵肋

细微
，

半圆周内约 ��一�� 条
。

高倍镜下观察切片� 初房部位体 壁 不 分

层
，

由隐晶质微粒组成 �壳体中
、
下部开始不明

显分层
，

至成熟的上部分层明显
。
内层薄而密

，

缓波状起伏
。
外层厚

，

为玻纤状结构
。

部分标本度最�

采采集号号 长�毫米���宽�毫米���分散角角 横环 ���� 纵肋�半半
毫毫毫毫毫毫米内��� 圆周内���

�����一������� �
。
��� �

。

��� �
���

���� ����

�����一������� �
。
������ ��

��� ���� �一����
龟龟龟龟龟龟龟龟

讨论 与 比较 ����，���友�� ��入�，��� 系

���������� 阶第一个带化石
。
与 尸

�

初妙那���
�

的区别是具有较小的壳体
，

较密而均匀分布的

横环
。
与 尸

� 。�而 的区别是后者具有较长大

的壳体
，

始端密
、
中部以上变细的横环

。

此种的初房一般拉长明显
、

较尖
。
端刺常

保存且清楚
，
与 �

�

岁俪招��。 相似
， �

但本种初

房较钝圆
。
与 �口。 城��

�
的某些原始类

型的初房比较接近乡然后者常残留一点而不向

下延伸
。
虽然端刺常很难保存

，

但在初房下端
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仍保留有该刺脱落的痕迹
。

产地及层位 丽江呜音阿冷初
，

山江组第

�层及第 �层下部 �保山由旺老麦
、

卡斯凹大竹

林
、
西邑平头山水库南 �下泥盆统下部

。

中间型拟塔节石 尸公������衬
�

奋” 亡��用����� ��������
�
�

，
����

�图版 ��图 ��一���

的种
，

尤其是横环的高低程度
、

环脊的尖缓等

特征比较难以掌握
，

目前一般仅把 ��，。 ，城沁

属中壳体较长
、

外形纤细
、

分散角小
、
环脊低缓

类型归人此种
。

产地及层位 产地同上种 � 下泥盆统下部

尸�，即。 留奋友坛 动

�
亡�勿 带

。

���� ��即口段泣‘ 汤���二。
而�，

������
，
�

�

���
�

�夕�� �
�

坛介阴
。��‘ ，

��即
��，

�
�

����
， ���

�

��，
�烤

�

�一���

���
�

仪
，
���

。
�

。

���� ��，���留�
形
� �二留。 �二，��� ���之�����

·
����

，
���

�

�一�

��
�

�����
，
�啥

�

�一��
��印 �

�

众碑‘ 护优。 碑矛‘ ����
���� �

�

���
， ��

�

��
，
�运

�

�一‘
��

�

��
，
���

�

�� ���
�

��一�多
�

材料 约 �� 个体
。
保存于深灰色中薄层

状细晶质灰岩中
，

个体较大
，

肉眼可见
，

沿层面

排列或斜交
。
纹饰较显

。

描述 狭尖锥形
，

竿形壳体
，

纤细而长
，

最

长可达 �毫米
。
分散角在幼年期仅 �一��

，

至

成年期略变大
。

初房在切片中见着呈 略拉 长 的 卵形
，

长

�
�

�� 毫米
，

宽 �
�

�� 毫米
。
尖端刺隐约可见

，

一

些个体的端刺已脱落
，

但仍可见其痕迹
。
初房

的体壁极薄
，

分层不清
。

横环在幼年期下部不甚明显
，

至中上部变

清晰
。
环脊低缓

，
�毫米内约有 ，一�道

，

环间

比横环略宽或大致相当
。
纵肋纤细

，

半圆内约

��一�� 条
，

肋间较宽
。

部分标本度量�

奥氏拟塔节石 �������
�触�

���时 ���己��
，
����

�图版 �，图 ��一���

���� ������留‘ 天�� �吞“ 岁人 ���老��， �
�

���
，

��
�

�幻民��争
�一��

���� �
�
��“ ��

，
�������� �

�

���
， ��

�

��
，
���

�

�一�
，

目
�

��
�

材料 保存于深灰色泥质灰岩中
，

经处理

后获得一些完整个体
。

描述 个体长大
、
直

。
幼年期分散角 �一

�
。 ，

宽仅 �
�

�� 毫米
，

成年期可扩至 �毫米左右
，

分散角变小至 �
。
左右

。

横环规则
，

环脊突出但较钝
，

幼年期很密
，

�毫米内 ��一�� 道�成年期变稀
，
仅有 �一�道

。

纵肋半圆内约 �一�� 条
。

部分标本度量�

采集号 �长�毫米�

蟀…
�

。
’

�

�

分散角
横环 �� �纵肋�半
毫米内��周圆内�

����� ��
�

�� 始部 ��
末部 �

采集号

�����

二 �� 、 、
�，��、 、

�横环 ���纵肋 �、 ‘ ，

兰二二二

罢黔缨徉� � � � � � �斗 � ���

讨论与比较 当前的标本以其横环的密度

发生急剧的变化而十分醒目
，

然与模式标本比

较
，

成年期的横环更为稀少
。

产地及层位 丽江呜音阿冷初
，

山江组 �

层 ����，���交�� ��纪�。 亡成召
带

。

�����一�一� �� � �
� 千氏拟塔节石 卢恤�“ 介。 口�翻�

���耐亡对“
�� ���比����

，
����

讨论与比较 此种以其纤细 而较长 的壳

体
，

比较低缓且模糊的横环与其他种相区别
。
本

种与 �’’�抽拙���’ �� 及 �茗厅口����� 的一些种相似
，

但以其具有尖端刺和较小的分散角及竿形壳体

可资区别
。 尸

�

初���二心勿 是一个变化范围较宽

�图版 �
，

图 ��

���� �。 。 公‘ ���介�� �。纽矛劫公，。 �� �������
，
������，�

�

�
，
讨

�

�
，
���

�

�一�
。

���� ��，�� �，�
左�� �

����公二��二 “ ‘
�����������

��己��
， �

·

��氏
��

·
���

，
���

�

��
。

材料 不多几个完整个体
，

从深灰色泥画
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灰岩中挑出
，

保存较好
，

纹饰清晰
。

描述 壳体长大
，

标本的可见长度达 ����

毫米
。
狭长的竿形

。
幼年期分散角达 �

“ ，

成年

期仅 �一�
“ 。

横环具有十分特征的变化� 幼年期十分密

集
，
�毫米内可达 �� 道

，
成年期则骤然减少至

�道
，
至上端又略变密 ��道�

，

环脊尖棱状
，

当

环脊稀少时环间变得十分宽大
，

可达环脊宽度
、

的 �一�� 倍
。
纵肋不显

，

半圆内约 �� 条
。

部分标本度量�

。 � 。 �艺
，，、 、

��
‘ ， 、 、

�‘ 。 、 �横环 �
�
�纵肋�半

采集号�长�毫米��宽�毫米��分散角 �鸳菜内��裔置两

���� ��，�

���
��“
���

�，
�������

，
�

·， �
�

��
，
��

�

��
，
���

�

�一�� ��
�

��
，
���

�

�一����
�

��
，
��乡 �一�� ����一���

·

�呼一��
�

材料 大部分保存于深灰一灰黑色泥质灰

岩中
，

低层位中个体较少而原始
。

描述 壳管直
，
长度�一，毫米

，

细锥形
，

由幼

年期向成年期渐次加宽迅速
，

分散角 ��一��
“ 。

初房附近十分窄
，

仅 。
�

�一�
�

�毫米
，

至壳长 �毫

米处可增宽至 。
�

�一�毫米
。
横环细密

，

幼年期

更甚
，
�毫米内约 �� 道

，

环脊尖锐
，

环间与环脊

同宽
。
纵肋纤细且密

，

半圆内可达 �� 条以上
。

部分标本度量�

�，��﹃，�

一一
，臼�一，期期端年年成末幼

�������
�

�� ��一�
�

� 】 �一�� 采集号 �长�毫米��宽�毫米��分散角
横环 �� �纵肋�半
毫米内�� 周圆内�

����� ��
�

� �� � ��

讨论与比较 尸
�

岁动，’����“ 至今仍是一

个有争议的种
。
����年 ������� 所描述的产自

德国图林根
“
竹节石层

”
����������

� ， “
��

，���“ �

���� ���������，’� 中的种十分相似于目前的 尸
�

��，����

���
。
只有 �

�

����� ������描述的种

才比较接近当前所规定的种的涵义
。
���� 年

，

鲍歇克才把它归入 几��
。 。 。 城�� 属内

，

他并且

规定了纳入此种的四条意见 ���
�之��

，
����

，
�

�

����
。
当前的标本基本特征符合这些规定

，

唯

个体较大
，

中部环脊更稀少
，

可能是 介于 ��

��“ ‘� 与 �
·

�����
，名��， “ ，

种之间的过渡类型
。

暂归入此种内
。

产地及层位 丽江呜音阿冷初
，

山江组第

�层 �
�

动�������。
带

。

塔节石属 八忘叨�盖�� �云����
，
����

尖锐塔节石 肠。 �盖走� �。 。 �
而 �����奴牙�

�

����

�图版 �
，

图 ��一���

���� ��月多����介�‘ ��“ ����‘
，
������� �

�

�
�

������
�

����

���
·，
����

， �
�

���
， ���

· ，

�
，
�馆

�

�一�
�

���� �。 。 �������“ ，�才���及�
�。
后 ��������，

����
， ����

�

���
·

���
·

��������
，
�����

， ��
�

���一���
， ��

�

��
，

���
�

�
�

���� ��，�天�
� ��二�厅� ���

������
�
��

�
�����

� ，
������，

��������
，
������

，
�

·

����
， ���

�

�
，
���� �一��� ���

·

��
，
���� �一�

， ���
�

�
，
���� �

�

�����

�
，

�

。

�
一
丽

一

�
�。 。

�
�

�二厂

讨论 本种分布十分宽广
，

延续时间长
，

似

可进一步再分
。
当前仅描述产于 ���������� 阶

上部
，
与 ����。 ，�

��� ，’�����口��� 共生的一些原

始类型
，

它们个体短小
，

上下差别不大
，

横环与

纵肋都较稀少
，

容易以双形压扁状态保存
。

�

真

正大量出现于布拉格阶的标本以及有关此种进

一步细分的论述将另文评论
。

产地及层位 丽江呜音阿冷初
，

山江组上

部 ������留�左�’� 动�������
�
带

。

光壳节石属 占妙如左
�“ ����运����

，
����

光壳节石� �未定种��妙左。 左旧� 。��

�图版 �
，

图 ��一���

材料 仅二个个体的标本及切面
。

描述 壳体较小
，

长仅 �
�

�毫米
，

宽 。
�

�� 毫

米
。
分散角 ��

“ 。
体壁直而光滑

，
极薄

，

仅 ����

毫米
，

可能是单层
。

讨论 ��刃���纽
。
是一个发现较早而众所

周知的属
，

时代分布较长
，

从志留纪到泥盆纪均

有发现
。
我国已经发现此属的最低层位是珠峰

地区的凉泉组 �穆西南
，
���，�

。
如果当前的标
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本归入此属无误的话
，

则层位更为低些
。

产地及层位 丽江呜音阿冷初
，
山江组第

�层
。 �����

。

主要参考文献

俞昌民
、
廖卫华

， ����� 云南丽江阿冷初下泥盆统四射珊 瑚
。

古生物学报
，
��卷 �期

。

穆西南
，

扮��� 珠穆朗玛峰地区早泥盆世竹节石
。
珠穆朗玛

峰地区科学考察报告
。

穆道成
， �����

�

中国南方泥盆系竹节石化石带
。
华南泥盆系

会议论文集
。
地质出版社

。

���苍��
�

�
�，
����� ��� ������������ �� ������� �么�

·

血。 叭。 ，
吐

�

从
��

�

氏�
�，

��
�
����

��比��
，
�

�

勺�
�，
����� 日������������ 日血���

吕 �� �����
·

��扭 �吏�初����
�

纽 ������阳 �� 加���七比
���� ������

������盯
，
��

�

�
，

�玉���】】����
�

钟
�

�乡�����
�

����
，

及 �
�，
����� 压

，
�� ��助� ����� ����日 �切��血

�
、

过

��� ������么��� �����������只� 叨�
日���桩������ �吏

�������
�

�

介
��

�

丑�穿
�

习��
�

���
心才。 护协

， 公。 了
�

�����
�

�，�

�����胜
，
��

�

�
�

�������
，

且
�，
����� ��� �皿恤叨五��� ������� ���记��

�

�公� �����
�匆�� �� ��

��
�

�����
�

������
，

�
� ，
����� ����舰������ 助

� �恤 ��证�������他
�����

�

�����乡�，
����

，
������

，

�� ��肠一����
�

月只川�日旅�，
�

�

��
�，
�������

‘比℃��了叼�� �������卿“��日，

即份
心仑 “ �盛幼 “ 。 刀“ ��

�水��姐皿
� ��刀��即

�

��
一

��
�

��

��
�

—
，
������。即�����“ 刀户日。 �� ��日����

乃阳
� �

�����
����� ��几�哦益 ����

��益 助�呻
���公

�

�创，�口
·

���“ �八��，
刀即“称月��及

�

�����年 ��月�日收到�

����� ����� �������� ������������ ����

������� ������

几��� ���
一

���

��抓
”
雌 加

��味玄“ 公� �� �已。 功刃�

�����别�

���� ����� ��朗���既 ��� �

���� ����
� �陀

�

和��叭 ����舰�五��� ���� ����叨�
，
����

，
�盼

血�� ��� �址���� �������协
，

������� ����
��

�

外盯
������� ������� 皿� �印

��怜 肪 ������

����� � 尸哪。 们刁叨。无落。 ���咖石似
，
�

�

讯���铭比成叭

�
�

��诫如落雌�， �
�

��，坑 �。叨诚协 配舫盯坛。 叭�

名�鱿�初瓦邢 即
二 �� ���� ����� 印����� �流切明���

�匀 ���� ���即�” �叨赫讥 ����� �� ����������

��� ��� ���
�� ���

� �� ���� �������
，

���������

��� �谕
����� �� ������� �目� ��� �������恤�

�������
�且 ��� �����睡�������� ��皿�

��� ��

七城�� ��滋�加协
�

图 版 说 明

全部材料保存在云南省地质科学研究所
。

图 版 �

�一�
。
�盯

�移 。 ，�
及�‘ 丢。 左����� ���己盘

�一�
�

壳体侧视
，
火���

�
，
�

， �
�

壳体切片放大
， ����

�
�

始泡和端刺放大
， 火����

‘
�

体壁部分放大
，

��� 示玻纤状结构��帅 生长间隔�

�心 内层体壁
。

��
�

为 �的始端放大
， 丫����

云南丽江呜音阿冷初山江组
。
采集号� ���

一���

�
·

��
��” �即�

无�� �痴��二��月� ���
�����

壳体侧视
，
火��

云南丽江呜音阿冷初山江组 �层
。
采集号� ���一���

��一��
。

����
，�留�

天蔺
� �吞“ �� ���己��

壳体侧视
，
又 ��

�

产地层位同上
。

东�一�斗
�

��，召，�。 走坛 滚。 ，��。 。 ��。 ��
��������

��
，
��

�

壳体侧视
， 丫��� 产地层位同上

。

��
�

体壁部分放大
，
����

。
保山西邑平头山水库南

，
下

泥盆统下部
。
采集号� �� ����

一�一�一�
。

��一��
�

��留�左�� ���’ �，�� ���
������

壳体侧视
，
又巧

。

云南丽江呜音阿冷初
，
山江组 �层顶部

。

��一��
�

�名��萝��” �� ��
·

��
�

切片放大
， 又���

��
�

壳体侧视
， 丫���

云南丽江呜音阿冷初
，
山江组

。
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