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云南曲靖上志留统牙形刺

王 成 源
�中国科学院南京地质古生物研究所�

云南曲靖地区志留纪地层出露完好
，

层序

清晰
。

化石丰富
，

是我国志留纪地层的重要标准

剖面之一
。
该区地层

，

经多次的研究
，

早已搞清

了地层层序
，

但在时代划分和对比上
，

至今仍未

统一
。
我所志留纪地层队沿用了丁文江

、

王日

伦�����
、
�����对本区的地层的命名

，

自下而上

为关底组
、

妙高组和玉龙寺组
。

研究材料是我国志留纪 牙形 刺 的 首次报

道
。
自 �������� ����斗�对欧洲卡尼克阿尔卑

斯地区志留纪牙形刺的系统研究之后
，

牙形刺

在志留纪地层划分和对比上的标准性
，

就仅次

于笔石
。

在关底组只发现 �����
����� �����，�� �，���，，，，

���。友夕
，����人�， ��

�

��������“ ，，

��
�������

� ��
� 。
第

一个亚种的时限是中奥陶世至中泥盆世
。
凡介

�

如��
�

���
“ �
只见于晚志留世至泥盆纪

，

考虑到

妙高组的时代和对其它门类化石研究 的意见
，

本文将关底组归晚志留世卢德洛期
。

妙高组产有 ��
�动叮

。
�����。 “ 名护川

，
月动

�

��
�
����

� 户，
·

打�����
，
����友

����� �夕���� 三个种
。
重

要的是 �
�

��’ 行如�，

这是欧洲
、

北美
、

亚洲晚志

留世的带化石
。
最初 �����

���

�����
，
�����指

出
，

此种的时代
�
��� 或 者是 �叩����� 阶

��风�的最上部�相当卢德洛阶的最上部�� ���

或者是与
。 ��耐赫，����’� 带的下部有些 重 叠

。

这实际是 。
·

�’��“ ，
带与

。 。 滋确口����价 带 的 界

线问题
。
根据最近几年的资料

，

���在 ��������

阶上部 的 �����
�口
������ 。 动�’��� 三叶虫带 中发

现了 尸
�

�
咖

�。 �习����
� ��� �������� ���在

�
� ‘ 犷�人���� 带的最上部发现了 ����人

��。 。 ，人口�“ �

���，�“ ，，

而 �
�

�������� 在波希米亚是 ��������

阶最上部的带化石��
��钾�������

������
，
�����

。

因此
，

将 “ 钻户“ ， 带置于卢德洛统最上部
。
虽从

未发现 “ 打户“ �与笔石共生的情况
，

但多数人都

将
�尸钻�“ � 带与笔石带 �����，

·

��招， ��动�������
�。 后 对比 。

同时
，
仅在波希米亚洛郝柯夫地区

的 �������� 阶的上部 发 现
。 。 介��人�������， 与

���，�“ ，
共生

，
证明

�。 介�。 人�������’� 可以部分下

延至 汀行户“ ，
带

。
由此可见

，

将妙高组含有
‘ �吞

护。 的层位与卢德洛最上部对比
，
显然是可靠

的
。
戎嘉余等在妙高组发现腕足类 �石肠妒无

。 ，

��。
，
才。 �
即

����
，
才，，·

，户。��。 � 认为妙高组的时限

可能延续至普瑞多里早期
。
笔者认为

，

妙高组

的中
、

上部
，

有可能是卢德洛晚期到普瑞多里早

期的沉积
。

在玉龙寺组底部 �������
，
即在三 叶虫

���
阮

犷岁��� �������� ，����，�， �� 的同一层位
，

产有不少牙形刺
，

较 为重 要 的 是 �����“ 心动，

����� �����
��
�

，
����人����

� �����������������
�
�

，

����亡���
“ 了 �����，“ ， ，�������

，
����互���

����“ ， ��
，

����
二 ，

前三个种的时代由志留纪到早泥盆世
，

无助于玉龙寺组时代的解决
。
重要 的是 ����友

�

渺���
“ ， ��

�

众衍 的出现
。
在北美内华达州

，

尸
�

����� 是代表普瑞多里早期的一个动物群
，

介于
���，�。 ，

带之上
、 ������赫

口����
后 带之下

，

虽然对这一动物群的建立还不十分肯定 ���伞
��

� 、 ������
，
�����

。
这里发现 的 仅是 �

，

动击�
的比较种

，

不能由此就肯定玉龙寺组是普

瑞多里早期的地层
，

只能说有这种可能
。
伍鸿

基根据产于同一层位的三叶虫 肠
，
如

夕
岁才��

�“ �

�����
。
���。 后 的存在

，

认为玉龙寺组的时代为

吉丁期
。
笔者在玉龙寺组底部没有发现任何吉
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丁阶的牙形刺分子
。
但考虑到 �，加������ 二

�

�“ ����
�����后 的重要性

，

仍不能排除属吉丁阶

的可能性
。

属 种 描 述

齿针刺�新属�刀�
����

。 成�口 ���
�

����

断面椭圆
。
主齿外侧凸

，

有一很小的细齿�内侧

较平
，

近前方有指向后方的 �个分离的小细齿
，

�个细齿有依次向上变小的趋势
。

附注 当前的标本
，
主齿外侧下方有一小

的细齿
，

不同于本种的常见类型
。
此种见于晚

志留世至早泥盆世吉丁期
。

产地层位 曲靖廖角山�玉龙寺组下部
。

模式种 �������

��’�� ������巴����� ���
�

��

��
·

����

特征 主齿粗壮
，

后弯
，
内侧较平

，
外侧缓

凸
，
后缘下方有一个或几个分离的细齿

，
前缘脊

或前缘内侧的下方
，

有指向内侧的很小的一列

细齿
，

有时外侧亦有一列细齿
。
底锥发育

，

底锥

后缘同样发育有细齿
。

附注 新属主齿后缘有分离的小细齿
，

不

同于 �����������’�召， �

主齿前缘内侧有一列很小

的细齿
，

亦不同于 ���勿�
�
内

�。 � 。 。 ����“ ， 。 ���
�

���
。 召厅污���

�

�� ��
�

���
�，

在形态上与 ��
��人。

����五
“ ，
相似

，
但后者有从主齿底缘向下延伸出

的三个齿突
，

而新属前缘脊略向下延伸
，

其他细

齿均在主齿的缘面上
，

不向下延伸
。
同时

，

新属

的基部充填亦有细齿
，
较为特殊

。

目前
，
仅知 有三个 种 � 。 ，��������� �����

���
����

，
�����

，
����������� ���，��。 ���� ��� ��

��
�

���
�，
�

�

��������，�� ���
�

�� ��
�

���
� ，
��

�����
�

���
���‘ ���衍������

�����
���
可能归入本属

。

分布时代 欧洲
、

澳大利亚
、
亚洲�志留纪

至早泥盆世
。

多齿齿针刺�新属
、

新种�刀����
��成�口

������������ ���
�

�� ��
�

�叮
�

�图版 �
，

图 �
、
�一��

、
���

���
�

���

�����
� ， 。 �

��
� �

� ，

�
�������

，
�

，

��
，
��

�

�
，
���

�

��
�

��
，
����

�

�一�
�

特征 主齿后缘下方有 �一�个分离 的 细

齿
，

前缘内侧缘脊有一列小细齿
。

描述 主齿中部强烈向后弯
，

远端较平
，
基

部直立
。
主齿前下方浑圆

，

后缘微凹
，

后下方有

�一�个与主齿长轴垂直的分离的小 细 齿
。
前

方内侧缘脊有�一�个指向内侧的很小的细齿
。

主齿基部
，
外侧缓凸

，

内侧较平
。
底锥发育

。

产地层位 曲靖廖角山�玉龙寺组底部
。

三列齿针刺�新属
、
新种�刀����

��成�“

��������衬� ���
�
�� ��

�

����

�图版 ��
，

图 ��
、 ���插图 ��

���斗 ���
�

�����
� ，

�
�

��
�

�
� ，

�
�������

，
�

�

��
，
��

�

�
，
���

�

��� ��
�

��
，
����

�

��一��
�

特征 主齿和底锥后缘有一 列 分 离 的细

可疑齿针齿 ��
��������� ��阮� ��������

�图版 ��
，

图 �
、
��

�外� ��犷������，
����

�吞��’ ‘ ������
，
�

·

���
， ��

·

��
，
����

·

���一���
�

��‘� �
�

���
�
�， �

�
��

� �
�

��� �������� ��������
，
�

�

���

��
�

�
，
����

�

��
、
��

�

���� ����月������粉 ‘ �“ ���
，
��� ���， �

�

���
，
����

一

���
�

��
，

��
�

��
，
����

�

��
、 ��

�

特征
�

主齿后缘有一个细齿
，

内侧下方有

�个细齿
。

描述 主齿后弯
，

上方断面为前尖后钝的

滴珠状
。
主齿后缘下方有一发育的细齿

，
细齿

夕卜，、 。

介

内可砚呵良

扮愧
。 的

育
〔“ ’ ， ’

外很�乎尺

图 � 三列齿针刺�新属
、
新种��

。 。 ������，� �����。 ‘ �犷��

���
� 。 � ��

�

���
� ，
火��

。
标本上附着物未绘

。

可见带细齿的底锥
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齿
，
主齿前缘内侧下方有一列小的细齿

，

外侧后

缘有一列与主齿后缘细齿大小相近的细齿
。

描述 主齿强烈向后弯
，

主齿后缘有 �一�

个细齿
，
此细齿与底锥后缘细齿排成一行

。
主

齿内侧前缘下伸
，

有 �一�个指向侧 方 的小细

齿
。
主齿外侧后方有一列分离的细齿

，
与主齿

后缘的细齿大小相近
， ·

此列细齿同样与底锥的

外侧后方细齿排成一行
。
底 锥发育

，
生有细

齿
。

产地层位 曲靖廖角山�玉龙寺组底部
。

原始欣德刺 月饭山
。
����� ��������� ��������

�图版 �，
图 ���

���� 汀���������� ���
，����� ��������

，
�

�

���
，
��

�

��
，
���

�

�
�

���� 石万探���去��
口 户厅“ 公��夕，

������
，
��

�

�
，
���

�

�
�

特征 前齿耙短
，

微向下倾
，

明显内弯
，

细

齿分离
。
前齿耙与主齿联接处明显向外凸

。
后

齿耙直而长
，
细齿大小交替

。
基腔小

。
齿耙底

缘锐利
。

产地层位 曲靖廖角山�妙高组下部
。

欣德刺 去份介成” 山�肠

������ �
’

�������
，
����

模式种 �萝，��
�
����� �“ ������ ������ � ���

�

����
，
����

特征 刺体直而长
，
大的主齿接近刺体前

方
。 、

前齿耙短
，

通常有细齿
，

往往向侧方弯曲
。

后齿耙直而长
，

细齿常常是大小交替的
。
细齿

分离
，

摹腔小
。

欣德刺�未定种�月抽山
。 �触���

。��

�图版 �， 图 ��
、
���

仅一个不完整的标本
。

后齿耙直
，

粗壮
，

两

侧凸
，

断面近椭圆� 细齿大小交替并向远端增

大
。
主齿粗壮

，
侧方扁

。
前齿耙在主齿后方先

向外弯又向内向下弯曲
。
前齿耙上有向主齿方

向增大的细齿
。
反口缘锐利

，
无基腔和齿槽

。

等齿欣德刺 去左�山
。
�����

��时������� ������

�图版 ��
，

图 ��一���

���� ����������� 亡叮�‘��亡�才��� ������
� ，

�
�������

，
�

�

��
，

��
�

�
，
���

�

�� ��
�

��
，
���

�

��
�

����从
刀�亡������ 亡叮“ ��

�刀����，
������

，
�

�

���
，
��

�

�
，
���

�

�
�

���。 石而月�亡�����
� 亡叮“ ��

�刀��多召 ，
��������

， �
�

��
，
��

�

��
，

���
�

�
�

���� ��
粉

女
��亡��‘ 己叮召扩澎己�匆�

� ，
���� � ��“ ��，

�
�

��
，
��

�

�
，
����

�

�一�
，
����

一

���
，

��
�

特征 后齿耙长而直
，

厚而高
，
细齿分离

，

有向后方变大的趋势
，

缺少大小交替的细齿
。
前

齿耙短
，

向内弯
，
与后齿耙成 ��

“
一���

。 。
主齿

大
，

后倾
，
侧方扁

。
基腔浅而窄

，

在主齿反口缘

后方
，

由基腔延伸出窄的齿槽
。

比较 �
�

�

卯沁
，���� 细齿分离

，

而 �
�

��，�

��
“ ���

细齿愈合
。
�

�

��打����
� �������� 有大小

交替的细齿也不同于本种
。
本种的时限由中志

留世 �
，
���’��。

带�至早泥盆世晚期 ��������
�

矛刺 ����入����� ������ � ��朋���
，
����

模式种 ���������� 翔�����打 ������ � ���
�

����
，
����

特征 刺体对称或不对称
，

两个近等长的

齿耙强烈地向内弯
，

使刺体中部向外凸并向上

拱曲
。
主齿位于刺体中部

，

有时向外侧弯曲
。
细

齿分离
，

通常是不对称排列的
。
主齿有时不明

显
。
此属以刺体强烈拱曲

，
细齿长

，
分离

，

排列

不对称为主要特征
。

格雷林矛刺 ����如成砚 ��成左何应�������
�图版 �， 图 ��

、
���图版 �

，

图 �一�
、
��

、
���

���� 乙。 二�入���，召 ��������� �����
���，

�
�

��
，
��

一

�
，
���，

�

��一��
�

���� ��月 �汤����� ������，��
，
�������

，
�

�

���
，
��

�

��
，
��郎

·

��
、
��

、
��

、
��

·

���� 乙。 刀�五���刀� �，亡���” ��
，

�
�������

， �
�

�斗
，
��

�

�
，
���

�

�� ��
·

��
，
����

�

�
、
�

�

���� ����石��若�� 梦
。�脚乒

，

�
�����

， �
�

���
，
��

�

�
，
���

�

��
�

特征 变化很大的 ���动叼动
。
属内的一个

种
，
在强烈膨大的基腔的上方有明显的主齿并

有两个约近于等长的具有细齿的齿耙
。
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描述 主齿长大
，

明显内弯
，

并微微向后
二

弯
。
主齿下方有膨大的断面近三角形的基腔

，

主齿断面外侧缓凸
，

内侧凸度较大
，

前后缘脊锐

利
。
前后齿耙较高

，

呈齿片状
，
细齿大小不等

。

前齿耙近主齿有 �一�个较大的细齿
，

细齿断面

两侧扁
。
两齿耙均有些向内侧弯

。

附注 当前的标本前后齿耙较高
，

呈齿片

状
，
细齿断面两侧扁

，
与 ��二������ �����

。
梦正

型标本有所差别
。
此种的时限由中志留世至早

泥盆世
。

产地层位 曲靖廖角山�玉龙寺组底部
。

的前方主 齿及反主齿 构成
。 �

�

�
�

��������

������将有细齿的反主齿部分称为前齿耙
。
他

描述的 ��
��

��’������
� ���’ ���“ ���打

，
�

� ‘ �����“ �

等种
，

主齿向上
，

有前齿耙
。

无肋新锯齿刺�新种�八触叩衬
。 越。
��

�

“ ” 亡。 �扭�“
� �� ���

�

�图版 ��
，

图 ���

云南矛刺�新种���朋�
�成��

��几�口���目砚� ��
·
���

。

�图版 ��
，

图 �一��
、
��

、
���

特征 前齿耙较高
，

细齿向主齿方向增大
，

后齿耙较低
，

远端有 �一�个较大的细齿
。
基腔

不甚膨大
。

描述 主齿较发育
，
两侧浑圆

，
前后缘脊较

锐利
，
断面为双凸透镜状

，

向内弯同时也向后倾

斜
。
主齿位于两齿耙拱曲的最高点

。
前齿耙较

高
，

由末端向主齿方向齿耙增高
，
细齿增大

，

约

有 �个断面为圆的分离的细齿
，

后齿耙较低
，

近

远端有 �一�个较大的细齿
，
大细齿 与 主齿之

间
，

有 �一�个小的分离的细齿
。
前后齿耙向上

拱曲同时也向内弯曲
，
主齿下方基腔中等大小

，

不甚膨大
。
主齿外侧下方有一齿唇

。

比较 新种在细齿的构造上与 ���动
口‘动�

����� ������ 有些相似
，
两者前齿耙细齿均向

主齿方向增大
，

后齿耙近末端有 �一�个较大的

细齿
。
但新种前齿耙高

，
呈齿片状

，
细齿较密

集
，

而 ���动
口成刀二 。 。 ，

前齿耙低
，

细齿分离
，

间距大
。
新种主齿也较发育

。

产地层位 曲靖廖角山 �玉龙寺组底部
。

特征 主齿长大
，

侧方扁
，

无肋脊
。
后齿耙

很短
，
前齿耙比后齿耙长

。

描述 主齿长大
，

后倾
，

稍向内弯
，

侧方扁
，

缓凸
，
前后缘脊锐利

，
侧方无肋脊

。
后齿耙很

短
，
仅有 �个细齿

。
前齿耙向下倾

，
有 斗个向主

齿方向增大的细齿
。
前后齿耙微向内弯

。
基腔

不对称
。
刺体内侧基腔底缘在后方侧 方膨大

，

基腔底缘外侧在前方向侧方膨大
。

比较 新种与早
、

中志留世的������’�
，���

“ ，

‘ 。 ����，
最接近

，
区别在于新种主齿无肋脊和后

齿耙短小
。

产地层位 曲靖廖角山�玉龙寺组底部
。

奥泽克刺 ����盖����� �������

� �
���

，
����

模式种 ����交
�

��’��

�����。 ������� �

����
，
����

附注 ����友���
��
器官属的定义是 ����

�， �� ��
，
本文描述的仅是 ��分子

。

新锯齿刺 从叩
���滋���

�

�����
� � �云����

，
����

典型奥泽克刺 ��������。 “

勺�纪� ����
，�� � ����

�图版 �
，

图 ���插图 ��

���� �二��左���刀� ��户��� ������。 � ����
，
�

�

��
，
��

�

�
，

����
�

��一��
�

���� ����天���刀 � 才夕����
，
������

，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

���
、 ���

·

���� �二。 犷左
����� 却��

�� 抄户���
，

�
�������

，
�

�

��
，
��

�

�
，

���
�

��� ��
�

��
，
����

�

��
、 ��� ��

�

��
，
����

�

�
、
�

�

���� ����左����� 君夕��
��，

�������
，
�

�

��
�

��
�

�
，
����

�

�
、
�

�

���� ��口�及���， � 名�����
，
���� � �����，

�
�

��
，
��

·

夕
，
����

·

�
、
������

一

���
�

��
�

模式种 ���������� �卯�
“ ��“ � ������一

，
����

附注 此属的典型分子由长的后齿耙和大 特征 两齿片几乎同样高
，

细齿末端尖
，
主
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齿大
，

锥状基腔较明显
。

描述 刺体拱曲缓
，

前齿片长
，
高度几乎一

致
，

后齿片短
，

略向后方弯尖
，
但前后齿片近主

齿处高度大致相近
。
口方与反口方轮廓大致地

平行
。
主齿长

，

侧方扁
，
大而尖

，

约比齿片上细

齿高 �一�倍
，
宽 �倍

。
齿片细齿近于等大

，

基

部愈合
，

末端尖
。
顶唇向侧方略微扩张

。
基腔

近锥状
，

仅向两齿片底缘延 伸 出短距离 的齿

槽
。

附注 �
�

����’�“
无疑与 �

�

����反���滋 相

似
，
以致 �����

���

������将后者作为 �
�

����’��

的亚种
，
但 �

�

����’�。
前后齿片高度相近

，

细齿

大小相近
，

主齿宽大
，

齿唇外张
，
基腔近锥状

，

均

不同于 �
�

�
�
城���耐

。

这些特征
，

均可作种的

特征而加以区别
。

此种的时限由早志留世至晚志 留世 ���
�

，扮��人。 �刀，打�
。

细线潘德尔刺细线亚种 户���触��而
�

��戒���� ��挂时�。
����������

�图版 ��
，

图 ���

���� ������“ 了 了����云“ � ��������
，
�

�

��了
，
��

�

��
，
����

�

�
、
��

�

���� 凡
。 �，，·

�才。 ， ，
���

。 才。 了 ���
�������

，

��
����

，
��

�

�
，
���

�

��
�

���� ��
刀�����“ ， ，才���忿“ ， ，君，�����了

，
����� � �����

， �
�

���
，

��
�

��
，
����

�

��一��
�

特征 细长的刺体两侧 各有一 明 显 的齿

沟
、

后缘有一齿褶的 ��
���

���“ ，
卿�’��。 ，

齿褶两

侧都有线纹装饰
。
主齿和基腔断面 前方宽圆

，

后方收缩变窄
。
底锥发育

。

产地层位 曲靖廖角山 �玉龙寺组底部
。

单肋脊潘德尔刺 尸恤��触��血
�

�滋�������，
�����

��� � �����

�图版 ��
，

图 ��
、
�斗�

后齿片

���� ������“ � �一月�������“ ‘ ������� 趾 ����
，
�

�

��
，
��

。
�
�

���
。
�

�

���� 凡
刀
介

��

�，�了 “ 左��口�匆匆，，
��吐 � �����，

�
�

��
，
��

�

�
，
����

�

��
、
��� ��

�

��
，
����

�

��
、
��� ����

一

���
�

��
�

特征 反面有一锐利的前侧肋脊
， 一

正面有

一齿沟
。

产地层位 曲靖廖角山�妙高组下部
。

侧

图 � 典型奥泽克刺

又��
�

�二��人
���。 ‘ �夕���� ������。 � �

���
，

标本上附着物未绘

斧颖刺 ����妙
�������� ����

潘德尔刺 尸恤�山��而
� ����

����� ，
�����

模式种 ���一��
�� “ �������“ � ����

��� �

����
，
����

特征 两侧对称或不对称的向后弯曲的单

锥形牙形刺
。
刺体前面宽圆

，
向后变窄

，

形成前

宽后窄的横断面
，

两侧可能有齿沟或肋脊
。
基

腔深
。

此属表面缺少粗的纵向线纹不 同于 阶
口�

�������
面

� ������� � ������苗�
。

模式种 ���峨�
，������� �������‘“ � ������

，

����

特征 刺体由一薄的中等深度的齿 片构

成
。
齿片侧视直或微微弯曲

。
齿 片 口 面 以低

的
、

分离或愈合的瘤齿或细齿列为特征
。
齿片

后端有一以不同角度指向后 端 的 刺状 的 细齿

�主齿�构成
。

附注 ����反�
�����人“ � 器官属的定 义是�

�昆呱
·

�骨骼成份是斧颖刺形分子
，
姚是针锐刺

形分子
，

峡是一有肋脊或无装饰的锥体
。
上面

绘出的仅是 �分子的特征
。

����如啥
。 �从。 的 �分子的主齿在后方

，
而

��������动
“ ，
的主齿是在前方

，

并有一短的侧

齿突
。
����如，��确“ 了的 �分子口面仅有一个纵
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向瘤齿列
，
而 ������，，

有二个纵向瘤齿列
，

�耐
口沙“ ，

有三个纵向瘤齿列
。

倾斧颖刺�比较种���‘ 妙
��洲肠��

��
�

���左���“ � ������

�图版 ��
，

图 ��、 ���

��
�

���� ����左���二
��几“ ， �������才�’ ， �五����， �

�

���
， ��

�
，
���

�

��
�

特征 齿片直
，
微拱曲

，
主齿发育

，
后倾

。
细

齿侧方扁
，
分离

，

向主齿方向增大
，

基腔在主齿

下方
，
不对称

。

附注 当前的标本与晚泥盆世的 尸
�

����
�

。 。扭， 的正型标本有些相似
，
但后者的细齿向主

齿方向变小
，

愈合
，

并有一细齿与主齿合生在一
起

，
基腔对称

，

齿片拱曲
。
当前的标本相反

，
细

齿向主齿方向增大
，

无与主齿合生的细齿
，

基腔

不对称
，

齿片侧视直不拱曲
，

可能是一新种
，
因

仅有一个标本
，

暂作比较种
。

产地层位 曲靖潇湘水库�关底组
。

料
，
产于普瑞多里阶的底部

。
当前的标本

，

与

����友夕卿
�访。 ，

而云万嘟 ���脚
� ，
����的正型标本

相似
，
齿片高

，
细齿少

，

主齿近于直立
，

略大于细

齿
。
但 尸

�

��厉
“ ‘
的基腔沿整个反口面的长度

膨大
，
与 尸

�

���心� 不同
。 尸

�

血��
“ ，
的时限是

��’�“
���琳 带顶部至

‘��扮�’�五口。 切价 带底部
。
当

前的标本与 尸。��左声卯
��人�� �“ ���

，����
�����、

特

别是与 ���
。 � �������

�

���夕��描述的 几��
�

如卿
�幼�� ��

�

�
“ 。 �，��更相似

，

齿片高
，

基腔后

方膨大
。
唯 �

�

��。 众厉 细齿横向发 育成横脊

状
，
而 尸

�

�����
细齿侧方扁

、

前后方向长
。

产地层位 曲靖廖角山 �玉龙寺组底部
。

其瘫
�

夕

即绳
蚕

图 � 标准斧领刺�比较种��己
。
天�

，������下 ��
·

�月��二 ������� � ������
，
又 ��

�

�。

标本上附着物未绘
。

标准斧额刺�比较种�����妙
������

��

��
�

����� ����衅
� � ������

�图版 ��
，
图 ��一���插图 ��

窄额齿刺 知�����似亡入。血
�

������
� � ����

，
����

��
�

��科 ����天夕
，����人“ ， �，��� �����，� � ������

，
�

·

��
，

��
·

��
，
����

·

斗一��
，
��一����分子�

。

特征 ��分子�基腔大约在刺体中部至后

端膨大宽阔
，

膨大部份的轮廓是卵圆形 的
。
一

纵齿列明显地位于齿台内侧
。
齿列细齿高度较

均一
，

其间被很薄的纵脊连接
，

约有 �一�个细

齿
，
后端细齿比主齿高些宽些

，
主齿倾斜可能有

肋脊
。

描述 仅一个不完整的标本
。
齿片较高

，

较厚
，
有 �个短的高度相近的细齿

，

最前方的一

个细齿略低些
。
主齿位于后端

，
比细齿略宽大

。

基腔在刺体中前部至后端强烈膨大
，
外侧基腔

较大
，
内侧基腔破损

。
主齿近直立

，
微后倾

。

附注 当前的标本保存不好
，

较正型标本

细齿略少
。
齿片高

，

基腔膨大
，

与正型标本一

致
。
此种

，

按 ������� � ���
户� ������的资

模式种 ��
�幼口刁“ ， ����“ 了 ����

��� � �
���

，

����

特征 刺体由齿片构成
，
口面有一列细齿

而无明显主齿
。
基腔一般向侧方膨大

，

有时在

顶唇的口面上有瘤齿或细齿
。

附注 此属是形式 属
，
它是 ���沃

口����
，

������动�����
�
或 �卿�������， 等器官属中的 �分

子
。

皱窄氢齿刺 知�从�������
��

�

�衬���� 丫��������
�图版 �

，

图 �一�
、
��一��

、
��一��

、
��

、
���插图 ��

���斗 ����人��粉�公���“ ， ���，��，，

�
�������

， �
�

�斗
，
��

�

�
，
���

�

�� ��
�

��
，
��梦

�

�一��
�

���� �二��天
。
成� � �，行�� �������

，
�

�

� ������
，
�

�

�
· ，
�

·

��
，
��

�

�
，
���

�

��
�

特征 不对称的宽的外张的基腔位于刺体
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的后端
。
前齿片高度一致

，

持续到齿片前缘
。
齿

脊后方有浅的中沟
。

描述 基腔大
，

位于刺体后端
，

不对称
，
外

侧比内侧突出
，

向前延伸出窄的齿槽
。
基腔长

约为刺体长的三分之一
，

等于或略小于基控的

宽
。
前齿片直

，

高度一致
，
有密集的小细齿

。
顶

唇口面光滑无饰
。
位于基腔上的后方齿脊略宽

些
。
在成熟刺体上

，

基腔上的齿脊有明显的中

沟
，

同时前方齿片细齿愈合
，
短粗

。

附注 这里描述的是形式种
，
在自然分类

中只相当于 �二吠
口�动� ���‘�� 的 �分子

。
齿

脊后方有中沟
，
应为此种的重要特征之一

。
此

种是卢德洛阶最上部的带化石
，

在欧洲
、
北美都

有广泛分布
。
在我国见于甘肃迭部洼巴沟和云

南曲靖
。

产地层位 曲靖潇湘水库�妙高组
。

略呈半月形� 内齿唇呈半圆形
，

止于后齿片中

部
，
没延伸到后端

，
其最宽处较外齿唇最宽处向

前些
。

比较 新种与 �
�

���东���
、

特别是 �
� ，口岁 “ ‘

动����“ ，
最为接近

，
但新种前齿片短而高

，
基腔

不对称
，
其上方齿脊有一略大的细齿

。
在层位

上它高于 �
�

南护。 而与牙形刺 �口��受夕，���，�。

��
�

�����
和三叶虫 秘群去“ 馆

口刀� �
心

“ �。 �

痴魏��，
共生

。

产地层位 曲靖廖角山�玉龙寺组底部
。

�〕

的凿片 ‘ 之

反 � 视

反口祖 口税
图 � 新箭窄颊齿刺 ��

��五��作�公五���’ �

图 � 皱窄领齿刺 ��二�左。
卯

口�左���’ �

���‘�“ ‘
�

�������
，
只加

。

” 亡�了‘岁那� ��
。
���

一 ，
只��

一

�

新箭窄颖齿刺�新种�知�����加��
�
而

�

�����砂��� ��
�

��丫
�

�图版 �
，

图 ��一���插图 ��

三分刺 了讨动
。 �。山之七

������� � �‘日
，
����

特征 前齿片短而高
，
基腔不对称

，
其上方

齿脊有一略大的细齿
。

描述 齿片直
，
较高

，
口方有 �一�� 个细

齿
。
细齿侧方扁

，

分离
，
多呈三角形

。
后齿片较

短
，
后倾

，

有 �一�个细齿
，
近基腔上方有一较大

的细齿
。

前齿片上方有 �一�个细齿
。
前齿片

短而高
，
其前缘有时有 �一�个很小的细齿

。
在

较大的刺体上
，
前齿片前方变低

。
齿片侧方中

部有一前后方向的凸起
。
口视

，
齿片直

，

基腔近

后端
，

不对称
。
外齿唇由刺体中部延伸到后端

，

模式种 ���’�������入�� 户���� ������� �

����
，
����

特征 刺体由两个前侧齿片及长大的主齿

构成
，
无后齿耙

。

两前齿片对称或不对称
，
生有

分离的细齿
。
常赏在扩大的基腔的后上方有明

显的齿唇
。

对称三分刺 了湘动。 ” 。 �����
截夕功���对�� �������� 及

工

�山��

�图版 �
，

图 �
、
句

��招 介介汤
。 召刀��五“ ， �夕优水。 �万‘ � ������� 改 ����

，
�

�

��
，

��
�

�， ��乎
， ��、 ��

�
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����

����

了护泣�五。 称 。
女��

� �夕份�亡

���
��，

������， �
。
���

，
��

�

��
，

���
。
��

�

了月�五。 ” �
击��

� ，夕胡优亡

���
��，

�����
���， �

�

��
， ��

�

�
，

���
�

��� ��
·

��
，
��邵

�

��一��
�

����五。 月 �����
� �夕功脚亡即苦‘ �

，
���� ‘ �����， �

�

���
，

��
�

��
，
����

�

�一�� �
���一���

�

��
�

外凸
。
主齿下方有很大的强烈向内侧张大的基

腔
，

轮廓近圆形
，
顶尖在主齿下方

。

特征 两齿片对称
，
基腔小

，
齿唇不发育

。

描述 刺体对称
，

两个侧齿片向下方强烈

拱曲并向后方弯曲
，

使刺体前面缓凸
，

后面微

凹
。
齿片侧方扁

，
高度向主齿方向增大

，
向远端

变低
，
齿片口缘轮廓呈半圆形

。
齿片上细齿密

集
，

每侧齿片上生有 �个细齿
。
细齿亦向主齿

方向增长
。
主齿直立

，

居中
，
略大

。
基腔小

，
位

于主齿下方
，
偏后

。
基腔底缘轮廓近三角形

，
后

方有齿唇
，
但不甚突出

。

附注 ����������“ � 刁�， 。
们“ 与 �

�

。 ‘��

“ �� 和 �
�

���，“ “ ，
的区别是它 的基腔小

，

齿唇不突出
，
主齿相对的也小些

。

此种的时限由晚志留世早期至早泥盆世晚

期
。

产地层位 曲靖廖角山�玉龙寺组底部
。

外侧视 闻刚视 口祝

图 � 属未定
，
新种 � ��。

·

�����
· ， ��

·
���

·

�
，

只��
。
标本上附着物未绘

易变三分刺�比较种��乍亡����������
��

。

���������台 ���������

�图版 ��
，

图 ��
、
���

���� ���‘ 人。 月�����
‘ ��

�

��亡。 刀，云�刀了，

�
�������

，
�

�

��
，
��

�

�
，

���
。
��

�

属未定
，

新种 � ‘��
�

耐��
� ，

��
�

���
·

�

�图版 �
，

图 ��
、
���

与 ��打�。 产于同一层位的磷灰质化石
。

不是牙形刺
，

可能是节肢动物的颗器
。
刺体台

形
，

前 ��� 口面光滑
，

向前收缩
，

两侧向下包
，

正

中较平
，
沿两侧边有略微凸起的棱

。
后 ��� 口

面不平
，
有排列不规则的大的瘤齿

。
刺体整个

呈薄壳状
，
反口面全部凹入

，

与口面呈相反的凹

凸状
。

主要参考文献

仅一个不完整标本
。
侧齿片高

，
细齿侧方

扁平
，

基部愈合
，
与典型的 �

�

细二
，，�。 ，

不 同
，

但与 �������
�
描述的比较种一致

，
唯基腔更不

发育
。
此种时限由早志留世至早泥盆世

。
当前

的标本见于妙高组与 汀六钾
，
共生

。

属未定
，

新种 � ���
�

运��� ，
��

�

�
�

�

�图版 ��
，

图 ��
、
���插图 ‘�

�

仅一个标本
。
主齿长大

，

后倾
，
向内弯

，
前

后缘脊锐利
，
两侧微凸

，
断面近凸透镜状

。
后齿

片较短小
，
仅有 �个细齿

。
前齿片较大

，

近主齿

有一个较其他细齿大 �倍多的细齿
。
此细齿之

前有 �个小细齿
。
前后齿片均向内弯

，

使刺体

中国科学院南京地质古生物研究所
，
���七 西南地区地层古

生物手册
。
科学出版社

。

孙云铸
、
王鸿祯

，
����������� 云南东部马龙曲靖之志留纪地

层
。
中国地质学会志

，
第�� 卷

，
��一�� 页

。

刘玉海
、
王俊卿

，����� 滇东泥盆系地层中几个问题的讨论
。

古脊推动物与古人类学报
，
第 ��卷

，
第 �期

，
�一��页

。

伍鸿基
，
����� 西南地区志留一泥盆纪三叶虫的新属种及其

地层意义
，
古生物学报

，
第�� 卷

，
第 �期

，
��一���页

，

图版 �一�
，
图 �一���

葛治洲等
， ����� 西南地区的志留系

。
西南地区碳酸盐生物

地层
。
科学出版社

。

穆恩之
，
����� 中国的志留系

。
全国地层会议学术报告汇编

。

科学出版社
。

��������
，
�

�

�
�

������
� ��� ������

�丑 ���������舒盯
�

花。 成介� ��夕‘艺协 ��� ��� ����� 远 �����址����
·

��协��妞讼。 切��，
������ ��各一���

，
�� ��

�

������
，
�

�

�
�， ��� ������

，

�
�

�
�

�均���
� � ���落‘公�

么��� ��联����� ����� 伍�
����

����� �� ���

��������
�，

��

��
�������

� 口���
�

皿 。 �
�，
�������

���一���
� ，
�� ��

� ，
� ���

�

�����计
，
�

�

�
� ，

��

���
，
�

�

�
�，
����

，
�

�

�
�， ��� �����

，

�
�

�
�

������
� �沁卫������ ���� ��������

��吐



� 期 王成源� 云南曲靖上志留统牙形刺 ���

���������� �饰��� ��������
���������

，

�
��� ��������

�

�
�

�� �旧�������

尸口论。 佩七
�，
�� �

���一诬��
，
�� ��

�

������
，
�

�

�
�

������
�

阴��运
� �价�����卿���

���

������������
�� ��� 五几����� ������扭��� �恤

·

�����
�

��” ��� 口���� 名
�印 万哪

·，

翻，� �一���
，

�� ��
�，
� ���

�

��������
，

�
�

������� 玩 悦�
����� ���������

�� 扬

����过皿 九�
������ �� �� �趾��冷 �� �������翅

�

��印�，� ���份����
， ��旦二滋��� ������� ����

扭胆坛 北���山��血��
，

训�
�
��

�
卯

�切过。 ����� �� ��
·

�����������。 ，�

�嘛�
�

八对
�

�
�

�厉
�

倪‘ 七
�

��匆
·，
妇

���
� �一��

�，
�� ��

，，
� ���

�

�，·�����
，
�

�

�
� ，

������
� 昌����� �

��
����七� �上 伍。

��������
��� �����刃�加��的�����

�� 伍� �����
·

�������� ����
�

�勺�哪
术
�

�时�
，， ��� ��一

�

��
�，
�认�

�，

� ��
�

����������
，

�
�

�
� ， �������址血

，

�
�

�
� ，

������
�

���
�����

叭����
��认� �

����
�������� ���

��
�琳�� �����

�
�

�
�

尸。 ��此亡��
� ����一����

�

卫汽�，�����
，
�

�

�
‘ ，

������
� ����� 毛�由。 ���� ���佣�切

�� ��������� 功��刀� 时 �
��

������
�

口时乙
�

�汁林
·

矛时入在赫乙
，，
��� ���一

����
�

一

—
������

� �������������垃 ��� ������远�

���������
��� � ����������� 杭恤 ����������幼�

�

而
曰八夕� 口���

�

万刀��” ���，
���� �

，
���

，

入���
，

��

���
� �一��

�，
� ��

�

�吸�是‘����
，
�

� ，

��
���

，

�
�

�
� ，

��� ������
，
�

�

�
�

������
�

��
������

����������� �� �����
，

�
�

�
�

�
� ，

���

��讹
��，�

�

�
�，
�����玩���� ��恤� ����� 人皿��加��

�������� ����
吕� 口��乙

�

���
�

通” 留代�� ����
�

尸叩盯
·，

���
�

����
，
�

�

�
�，

��� �
����

，

�
�

�
�

������� ��������� ���

���������� ��习���砧 �衍����
��
灿� �� 伍� �翻

��苗�
，

�卿 侧心�恤 习罕���日
�

�娜才
�成落。 �畔

�

盆伽改。 �

丑�加哪
�韶

，
���正

�

��印甸
合

�

刀“ 乙乙
�， ���� �一���

，
��

��
�

�。 笼��习�
，

� �
�， ��� ��

����
，
�

�

伙 ��，���
� �

�
叮

�� �
曲

����� ��������褚����� �� 切� ���世���

��
吕�皿

�� ����� 乃山������
，

�� �������� �������
�

��������
，
召��乙

�

���
�

�仇
�，
万�仍

�，
���

� ���一���
�

����
��，

�
�

�
�

��
，

��� �
�����

，

�
�

�
�，

������
� ���

�����皿七 �皿�吕 子阶众准仍口此 ��已
������� �����

�

“ �

才“ ‘翻” �乙，
邵 � 匕廿合一��沙沃

��������， �
�

��，���� 刀冲������� �����吹�
��

·

�即
��

���】����� ��������� ��������� ���� �
������

������运
�

刀沁乙王�云云落呢。 ��乙协 ��廊�才� 尸���佩君
����玄��

几�忍协” 。 ，
����

� �乐一��
�

��������，
�

�

�
�

������
� ����������

��� �恤
������

��������
�� �������】���� ��� �份 ������比叭

���皿
，

����
�

�耽���咖才 丑。��介��
，
万时幼况，

肠
�

��一��
�

�
������

，
�

�

�
�

��分���� �叨
������� ��� ������

�

刀��盆
�

��“ 了�习娜����沙凡��
，
����

，

�� � �一����
�����公

，

�
�

������� ���
�����

�� ��� ��� �������山��
��������姐 �����

刀卫���� ��� ���
��】������ 日��

�

���� ������������ 氏��迁�
啥�������

，
尸“ 孟。 。 ” 君

�

�
·，

对
� ���一���

，

�一���年 斗 月 ��日收到�

����� �������� ��������� ���� ������ ��������
，
������

�
��� �����于�

叨

��雌�’�丸夕 �泥召�落�肠�� �� 口��劲�军 邵礴 矛勺了记兄衬‘才�动卯
，
�����饥沁 别刃衣心�

��������

���� ����� �� �卜 ��玲� ������ �� ���

舰��厂�℃��� �� ����� ���������� ��������� ���也

��� ������ 伍������
，
���

���
�

���� ��� �������
�

�� � 罗�

���
，
�� ����朗 皿� � ������劝�������

�������
， ������� � ���璐 ��哪�郎

。成，�����

� ��兜��� ��� ����
笋�

��� 韶 刀仑刃 �压义�� �抽
。 ������� ��皿

�，
��������� ������� ���

��，�夕协
�入。 � ���� ��� �������

��������
���即

����
�

�” �云���，‘， �

����
份� ���� ��� ������� ����

��

桩��
，

����
���� � ��侧沙 ��������

�矛今 ��� ���
�� �������������� ���� �� ��� ��������� �����

�� ������
，

�����鱿��” 。 �玩
� ��

�

讯山劣 介�� �五�

������比� ��������� ������卜 ������� ��

��������� �����
�

��
�����成�� 解�

�

���
�

���� ��改山治 � ��件����成邢 饥肠�苦公��件���“

���
�

����
�

���
�

��������� � ���� ������
，
���������� ���

����� ���� ������ ��。溉 �����
� ��面 脚叭】

绝�
�

����� ���� �谕
�����������俪 �� �切 ���������

������ ���� ��� ������������ �� ��� �������
��������� �������� �� ��况 �」���� �� ��� �翻犯 ��

��� �佃� ��协���� ����
�� ��������

一

������

��

�������， � ��� ����������� ����� ����� ����
�

����� ���� ����
一

既������� 杭�� �������� ��
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�����
������� ������

�

����
�������� ��� ����

� ��� �� ���������
�

目班� 介�� 伍� 斤击倪外己讹 。 成叨 �公�冶 二�

���由
�， ����

，

�� ����鳍
� ���二���� �����

���血��
� �� 七�蛤 ��名� �佣������ ��岔邵�

�

��

由����� ���� ��� ���即勿而
� �� ������ � ���

�� 灿翅 �械城�
�吕 �� ���

胆七氏���加叮盯
�

几

��匆 ������� �
� 爪����叮协 砂 ���� �� ��。

��������� ���
�

��� �����， ���忱����� �
�” 刁℃��

成” � 才八瓦沏��殆 邵刀
�

�� ��
�

���
�，
�� �����厅

�
恤��

�� �� �劣�����件�古加
� �������

，
�������

���������
，
����

，
��� 伪� ������ �韶 ����� ���

�

��朋�� ����� ����������� ��� ���扭 ��� �����

扭����� ����� ����
�

��� ������� ���� ������
�

��过助� �� �盯��� ���’������ �� ��� �������
脱

�

�� �助 �� �� ����� ���� ����� 印������

疏
” 才配��葱外� 而�协 ������佣

，
�����

，
�

�

。 ，�林

��” ��云� ����
�

�� ��
�

���
�

���� �
�

介��落���即落�

����
�

��印
�

���
�

�九��血�� 比�� 罗�璐
，

窗���
�

夕杯。俪。
血

� ���” 公�姗
�脱忿
�������

�，
����

，
�����

�

��� ������� �� ��耐����艺” �
�

��������幼佣 幼� �汕��� ������
，
���

�

������
，

助�
���������� 切 ����� ����址��



一

图 一版 说 明

所有图形均放大 叨 倍
。
标本存放在中国科学院南京地质古生物研究所

。

图 版 �

�一�
、 �络一�‘

、
��一��

、
�牛

、
��

�

�夕��五��刀�宕人���，了 ‘ ��‘夕“ ，

认
产�������

�一�
，
反口视

、
口视
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