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湖南双峰湾头测水组植物化石

张善祯 赵修枯 吴秀元
�中国科学院南京地质古生物研究所�

自 ����年斯行健著
“
湖南测水煤系下石炭

纪植物化石
”
一文发表以来

，
湖南中部早石炭世

植物群引起了地质界的注意
。
近数十年来

，

新

的资料陆续有所发现
，

但正式报道甚少
，

除斯行

健 ���，��描述的 �����
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关于测水组植物群归为早石炭世 韦 宪期
，

斯行健当时主要还是依据测水组所在的地层层

序 �它的下伏地层石瞪子组及上覆地层梓门桥

组
，

都富含韦宪期的动物化石�及其与广西燕

子群的对比关系
。
因此

，

弄清测水组标准地点

植物群的组成分子
，
对于了解该植物群的面貌

和研究华南石炭纪含煤地层的划分
、

对比及时

代
，

都具有一定意义
。

近年来
，

采自湖南双峰县

湾头及邻近的均头山测水组标准地点的不少植

物化石
，

经笔者研究
，

有下列各种
�
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这

些植物化石
，

正如柱状图所示
，

含于主要含煤段

之上的页岩
、

砂质页岩中
，

该柱状图是根据双峰

县湾头煤矿的地层资料绘成的
。

在当前的材料中
，
植物化石的属种虽不甚

丰富
，
但仍然清楚地表明其时代应属于早石炭

世晚期即韦宪期
。 ������户�����动耐 ，声赫

��
岁

，，。 ，

����妙�
口

���
�，’� ���

口。 ��朋�
二种是早石 炭 世分

布很广的分子
。
前者发现于挪威的斯匹茨卑尔

根岛
、

英国及欧洲中
一

部早石炭世地层中
，

在国内

发现于甘肃臭牛沟组
、

江西梓山群下部
、

湖南鄙

县测水组
、

广西寺门组
、

河南固始杨山组及西藏

昌都下石炭统中�后者曾见于德国
、

秘鲁
、

阿根

庭的早石炭世地层中
，

在国内亦发现于宁夏中

卫臭牛沟组及西藏昌都早石炭世晚期地 层 中
。

���方��口�����咖 一属
，

虽然在现有的材料中仅

有 �
�

�������
，
一新种

，

在决定地层时代方面
，

仍为一有力证据 � 该属基本上是早石炭世的标

准分子
，
当时分布于北半球

、

甚至及于北极圈的

广泛地区内
，

但个别情况
，

也有发现于中石炭世
、

早期�纳缪尔期�和晚泥盆世末期者
。
在我国该

属曾发现于江苏句容高骊山组
、

河南固始杨山

组
、

青海和西藏下石炭统的上部
。 ��������“ ��

��邵������
，

斯行健最初描述的标本原 出于广

东曲江马坝芙蓉山组
，

它与欧 洲早石炭世 的

�����众
， ����宁�“ � �������������

，
���������

� �。 �

，“ ��
���’�， ��叩严�� 较为相似

。

与 �人���
�粼�����“ �

��
�

五，����方���，岁
�，�

的��块标本相近似的各种
，

在欧洲都产于早石炭世或奈缪尔期
。
在当前的

材料中
，

鳞木的茎干化石占有相当大的比重
，
就

其具有狭长的叶座而言
，

它们都很接近早炭世

的类型
，

特别是与 ����’���阴���� �
介打������，。 ，

�
� ，���，

·
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，
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�

，����，���’���。 及 �
�

��，，。 ��等属

种更为相似
，

这几种植物都是欧洲及北极圈早
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层层 位位 幸冬�犬图图霹霹 岩 性 描 迷迷 化 石 名 称称
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··
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砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂岩
、

底部为白色石英砂若若 �。 ，�
��甲���‘ 口 �� �门� �‘‘

墓墓墓墓奎奎
��� 炭质页岩

、

粘士页岩及煤层重重重

������������������������ 复出现现现

鑫鑫鑫鑫耸丫宾才亡亡」」 仄黑色厚层状石英砂岩
、

硅赁赁赁
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六六六六份甲一洲洲洲 —一一雀

户

合一一一一一一一

灰灰灰灰灰灰灰灰灰灰灰灰黑色中厚层状况灰岩
、

其下下下
为为为为为为中厚层状灰岩岩岩

一一一一
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�������������
’

���

石石石
���

幸幸
不不不 �动�’�口‘ 口�‘��� �����
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图 � 湖南双峰县湾头早石炭世地层柱状图

石炭世植物群的重要分子
。
其次

，

在当前材料

中的 ��������� ���
�心�，，

��������� ，����“ �，
�己

�

声‘
。 、 ，����户�夕���二

，
������������ 等为整个晚古

生代都出现的属种
，

无多大的地层意义
。

属 种 描 述

多形铲羊齿 公
盆�������������

��
���������旧� ����

�

�图版 �，
图 �一�

， ��
，
���

描述 脱落的
、

单独保存的小羽片
，
长约

�
�

�一�厘米
，

宽约 �
�

�厘米 �叶脉自小羽片基部

伸出
，
连续分叉

，

直达叶缘
，

作放射状或扇状
。

比较和讨论 当前标本作为重要种征之一

的柄状基部虽未保存
，
其他方面的形态特征与

�������
������

，

�� 页�发现于挪威斯匹茨卑尔

根岛早石炭世的模式标本完全相同
，

因此将它

们归于本种是无疑问的
。

就单独保存的小羽片而言
，

本种的形态和

���’������， 及 �����
��纪��， 二属的某些种颇为相

近
，

易于混淆
。
例如 �������� �一���

，
�����在

本属未建立之前
，

就曾将本种产于斯匹茨卑尔

根岛的另散小羽片标本先后 归于 �‘旧‘哪�碗

及 ����，

�，��� 属名之下
。

曾报道于宁夏 中卫臭牛 沟 组 �张善祯
，

��，��和湖南鄙县侧水组 �中国古生代植物
，

�����的那些标本
，
小羽片的大小和形态均有

变异
。
但是

，

本种的 小 羽 片
，

正如 ��������

�����
，
�� 页�所指出过的

，
是依着生的部位不

同而变化的
。 �

在广东吵江担当的层位少
·�

斯行
健 ���斗�

，
���页�暂定为 �州�����夕��� 。 � ��

�

和敖振宽�����
，
��页�定名为 ������

砂���“ ��

��
�

的标本
，

从其放射状叶脉来看
，

都很可能属

于 ���������
����“ ， 属

。



白 生 物 早 很 �� 卷

乃加彻伽������ ������石�
�
��

��址���
�

�图版 �
，

图 �一��

描述 图 �所示的为一末次羽 片 的一部

分
。
中轴细�小羽片互生

，
卵形

，

清楚地分裂成

三裂片 �叶脉扇状
，

自基部伸出
，

不断分叉
，

直达

叶缘
。
图 �代表一个脱落的小羽片

。
图 �代表

另一个末次羽片
。

比较和讨论 图 �
、
�的两块标本与 ����

�

��� �����
，
图版 ��

，

图 �一���描述于德 国

������� 地方的标本是一致的
。
图 �的标本和

反������ 的材料唯一的差别是当前的小羽片略

微小些
。
这一点是不足为分种的依据

。

张善祯 �����
，
��� 页�描述的宁夏中卫的

标本
，

其羽片甚小
，

现在又发现了如图 �这种过

渡类型的标本
，
对于宁夏标本归于本种提供了

进一步的证据
，
也说明本种小羽片的大小是有

一定程度的变化的
。
此外

，
��

�������� �����
，

��� 页�描述的秘鲁的标本
，
小羽片较德国的大

些
，
显示出向另一方向的变化

。

高腾似铁线旅 �新组合����������� �����耐

������

���
�

���
·

�图版 �， 图 �一���

���� 才����
����。而� �

��人�，�
，
��� ���页

，
图版 �，图 �。

当前的材料中
，

有不少代表本种的标本
，

惜

大多数很破碎
，

此种植物的全貌还不十分清楚
。

描述 图 �代表一末二次羽片
，

其轴细
，

长

至少 �厘米
，
宽约 �

�

�毫米
，

具紧密排列的横向

短肋
。
末次羽片以锐角自轴斜伸

，

宽约 �一�
�

�

厘米
，

长 �一�厘米
，

自基部向上递减
，

羽轴细
，

不到 �毫米
，
具纵纹 �小羽片互生

、

倒卵形至匙

形
，

全缘
，

前端钝圆
，
侧边缓缓收缩

，

基部延伸于

轴上
，

一般长 �一�
�

�厘米
，

宽 �一�毫米 �叶脉

扇形
，

较密
，

自基部伸出
，
不断分叉

，

直达叶缘
。

图 �为末次羽片的一个碎片
。
图 �为末次羽片

的另一个碎片
，

小羽片较宽
，

在轴上排列紧挤
。

图 �� 右下侧及图 �� 代表末次羽片
，
小羽片排

列较稀疏
，

顶端可见一枚较大的顶小羽片
。
图

�� 左下侧为一个叉枝
，

与上述叶片化石 共 生
，

可能为本种的茎干化石
，

其主枝宽 �毫米
，

顶端

分叉
，
夹角约 ��“ ，

主枝及叉枝上均有紧密排列

的细纵纹
。

比较和讨论 当前的标本
，
特别是图 �� 的

标本和斯行健 �����
，
���页�描述为 ���人�

���

户‘���‘� ��‘���� 的标本是�分相似的
。
在所有

发现的标本上
，

从没有在末二级羽轴上见到间

小羽片
，
因此

，

自不宜将这类标本归于 价����
口�

�，，打 属
。
斯行健当年亦指出

，

他的标本十分破

碎
，

甚至连属的鉴定也有困难
。

就现有的材料

而言
，

本种植物可能具有很大的叶架
，

叶片松

散
，

羽轴相对细小
，

小羽片呈倒卵形至匙形以及

具扇状脉序等特征
，

与 月�������。 属征基本 一

致
，

因此笔者建议将它们归于 刀沂�����
�，
属名

之下
。

敖振宽�����
，

��一�� 页�采自双峰定名为

价��“
口

���后� �以人” � 的两块测水组标本
，

其小

羽片的体积虽比斯行健的模式标本大
，

但其大

小仍在当前材料的小羽片变化范围之内
，

应为

同一种植物
。

本种与欧洲同期的 �����，���， ����，岁�
���。 ，

��������
，
����刀万��， ��才����， �������������

，
才���

�

” ����‘ �己” “ ��
���“ ， �������� 等或多或少是 相似

的
，
但当前的标本小羽片呈倒卵形至匙形

，

末二

级羽轴上具紧密排列的短横肋
，

而 欧洲 的 �
�

����
�
盯���

“ ，
的小羽片为椭圆形

，

基部收缩
，

不

延于轴上
，
�

�

翻石���
，
的小羽片为楔形

，

基部

收缩而顶端截平
，
�

�

扮洲����爪
了
的小羽片则很

小
，

着生状况亦不同 �此外
，

这三个欧洲种的轴

面光滑
，

无横肋
。
因此

，

它们和当前的植物是可

以区别的
。

湘乡须羊齿 �比较种�尺入���叩�������� ��
。

���口叮���
“ ����

� ���
��

�图版 ��，图 �一�
， ��

，
���

���� ������ ����铭����，�。 ， �，， �� �
，
���页

，
图 版 �，

图

�一�
�

当前材料中
，

有许多小羽片深裂为细如毛
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发状裂片的标本
，

惜保存不佳
，

难以确切鉴定
。

经相当犹豫之后
，

笔者将其暂定为 �人�������
�

汀汤‘ � 。�
�

汤�扬，�乃���，岁
�，。 。

属名 刀滩。击
�

早已

为现代百合科植物占用
，

据国际植物学命名原

则
，

应予废弃
，

建议以德国齐默曼�����
�

����
� ，

��，�，
���页�创立的 ����

��户��，
���

� 。 一名代

替
。

描述 图 �一�的标本代表本种的一 个 末

三次羽片
� 羽轴宽约 �毫米

，

表面光滑
，

具一中

沟 �末二次羽片互生
，

相距较远
，

约 �
�

�一���厘

米 �末次羽片与轴呈锐角
，

互生 �小羽片深裂成

毛发状的细裂片
。

比较和讨论 就一般形态而言
，
当前标本

与欧洲若干种均可比较
。
首先

，
��口��������’�汤�

��妙��
���，� ��

�����������
��
曾发现于德国 ��

��

���� ����
，
���页�和英国 ����

���� ����
，
���

页�等地
，
为中石炭世维斯发期的分子

，

和当前

标本最主要的区别是欧洲种的小羽片 作 帚 状
，

且较坚强
。

其次
，

产于波兰上西里西亚 �������

����
，
��页�和苏格兰 ����

���� ����
，
���页�

的 天
�

，�，��， ��
������

，

是以每一小羽片内裂片

数量较多
、

排列较紧挤和当前标本区别
。
此外

，

产于德 国 早 石 炭 世 的 �
�

�俞������ �������

����
，

�� 页�和当前标本的区别是其细裂片十

分紧挤
，

甚至互相覆盖
，
同时该种的轴上还有一

种变态叶 。 最后
，

产于德国 �����
��������� ����

，

�，页�和英国 ����
���� ����

，
���页�早石炭

世的 尺
�

���人���左������
����������是以其小羽

片的裂片
，

除在基部的很狭
、

作二歧分叉外
，

其

余的一般都较宽阔
，

和当前标本相区别
。

大部分位于纵沟与节线的汇合处
，

极少部分在

纵肋与节线交汇处
。

纵沟内具二条
，

较粗 的纵

纹
。
小枝

、

叶和生殖部分不明
。

比较和讨论 当前新种的直通过节的肋与

具平直的节线 等 特征 和 早 石 炭世最常 见 的

���人�������，���， 了�，
·

������
���，

���������������
���

最相似
，

但本新种是以长得多的节间
，

较宽的直

肋
、

纵沟具双线以及普遍存在叶迹痕等特点而

与后者区别
。

鳞木�未定种���新种�
。�

�

����
�

��
�

�

�

�图版 ���， 图 �一��

远伸古芦木�新种��
�������。 坛�����

������ “ � ��
�

���
�

�图版 �� ，
图 �一��

本新种的标本甚多
，

以图 �一�的标本保存

得最好
。

特征 茎干具节
，

宽 �
，

�厘米
，

节间长 �厘

米 �节线平直 �直肋甚平
，

两端平截
，

表面具纵

纹
，

直脚过节
，
宽约 �一�毫米 �纵卵形的叶迹痕

鳞木化石
，

在中国韦宪期沉积中
，
以往还很

少有记载
。
斯行健�����

，
��页 �����

，
���页 �

����
，
��� 页�描述广东及湖南二省下石炭统植

物化石时
，
定名为 ������������

， ��
�

的仅各有

一块标本
。
在当前材料中

，
鳞木茎干印痕化石

有不少
， ·

但保存状况不佳
，

难以确切鉴定其种

名
。

描述 归于当前鳞木�未定种��� 新种�的

破碎标本
，
其保存较好的二块

，

如图 �一�所示
。

叶座纺锤形
，
顶底端尖锐

，
长约 ��一�� 毫米

，

最

大宽度约 �一�毫米
，

宽与长之比为 ���
，

螺旋

状紧挤排列
，

相邻叶座之间仅隔一很窄的条带
，

表面光滑
，

在叶座的下半部具浅的中沟 �叶痕位

于叶座上半部的中间
，
大致呈横椭圆形

，

宽约 �

毫米
，

长约 �
�

�毫米
，

上边钝圆
，

下边呈钝角
，

两

侧为宽的锐角
。
维管束痕及侧痕不清楚

。
叶座

上部接近顶端处有一个三角形的凹陷
。

比较和讨论 当前标本的叶痕形态还不十

分清楚
，

维管束痕及侧痕尚不明潦
，

难以定种
。

但是
，

就其纺锤形的叶座表面光滑
、
具浅沟

，
叶

痕略呈横椭圆形及其位于叶座上半部而言
，

它

比较接近 ��户����
�����， ‘户“ ‘���

岁
，�� ��比�����

这个欧 洲 种 在 斯 匹 茨 卑 尔 根 岛 ��
������‘

�����
、

英国 ��
�������

，
�����和德国 ������

� ��

����
�� ，

����� �����
，
��乡��等地的早石炭世

地层中有广泛分布
。
当前标本与欧洲种的主要
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区别在于叶座的排列紧密
，

相邻叶座之间的狭

带不具有欧洲种常有的那些细纵纹 �此外
，

后者

的叶痕为比较稳定的横卵形
、

凸起显著
，
在叶座

中的位置亦稍高
，
叶座的上下端往往都伸长 �中

国标本很可能代表一个新种
。

尖锐
，
表面具横纹

，

其他构造不明
。

图 �的标本保存状况最差
，

叶座和叶痕的

构造更不明显
，
但一般来说

，

与图 �一�的标本

无重要差别
。

罗伯特鳞木 �比较种�

��
。
����

��方

�������������

�图版 �
，
图 �一�

， ��
，
���

描述 叶座呈狭长的纺锤形
，

长约 �厘米
，

宽仅 �
�

�毫米
，

高度凸起
，

上下二端伸尖
，
侧边

钝圆
，
上下部具许多横肋

。
叶痕位于叶座中部

之上
，
内部形态不甚清楚

。

比较和讨论 当前标本的叶座作狭长纺锤

形及具横肋等特征与斯匹茨卑尔根岛伽
�������，

����
，
��页�和英国 ������

���
，
����

，
���页�

等地早石炭世沉积中出现的 ����’�“ ������ ��
�

������相似
，

特别与英国������
�������

，

图版 ��
，

图 ��的一块标本更为接近
。
据 �������������

，

��一�� 页�描述
，

该种的叶痕也是不易见到的
。

当前标本与欧洲标本的区别在于湖南标本的叶

座较宽
，

叶痕在叶座中的位置较低 �此外
，

叶座

上下部所具的横肋状纹饰也不同于欧洲标本上

所见的瘤状纹饰
。
当前标本与欧洲广泛分布的

乙亡户迈���赫
。 ， �。 、 厉 ����

�
亦相似

，
但后者的

升座一般很小
，

叶痕位于叶座中的略高处而与

本种区别
。

鳞木 ������������
���的一种保存状态

�图版 ��
，
图 ��

当前标本是一块很好的鳞木茎干皮层内面

的印痕化石
。
宽度在 �� 厘米以上

，

表面具一层

薄薄的煤
，

代表原来的皮层
，

惜炭化程度过深
，

其组织全部破坏
，
不能辨认

。
该化石表面

，

散布

着许多螺旋排列狭长的凹坑
，

在相邻凹坑间为

无数纵向排列的
、

弯曲的线纹或皱纹组成的宽

带所分隔
。
这些皱纹有时可互相连结

。
在少数

情况下
，
凹坑的中部有一条纵向的小沟

。

鳞木�未定种������������
�� ����

�图版 ��，
图 �一�

，
��

，
���

表示在图 �
，
�� 的标本

，
保存状况较差

。
茎

干宽 �
�

�厘米 �叶座排列紧挤
，

长 �毫米
，

宽 �

毫米
，

纺锤形
，

上下端
、

尤其下端延伸较长
。
叶

痕形态及在叶座中的位置不明
，

叶痕之下似乎

有一条中肋 �肋上具横纹
，

或其位置全被横纹所

代替� 叶座上部
，
近顶端处有一个三角形的凹

焰
。

图 �
、

�� 的标本保存更差
。
叶座小

，

狭长纺

锤形
，

长约 �
�

�厘米
，

宽仅 �
�

�毫米
，

上下端伸长

鳞抱叶�未定种����记��������彻���� ����

�图版 �， 图 ���图版 ��
，

图 �一��

当前的几个叶片
，

代表脱落后
、

单独保存的

鳞木的营养叶片
，

被笼统地 归于 肠娜��“ ����
�

�人夕���。 属名之下
。

图版 �
，

图 �的一枚叶作披针形
，
长约 �

�

�

厘米
，

最宽处约 斗毫米
，

位于略高于叶基处
，
向

上缓缓狭小
，

顶端尖锐
，

具一条清楚的中脉
。
图

版 �
，

图 �的叶片长约 �
�

�厘米
，

宽 �毫米
，

中

脉明显
，
侧边大致平行

，

分别自上距顶端 �毫米

及下距基部 �毫米处
，

向上下两端收缩
。
图版

�， 图 �� 所示的叶片
，

长约 �
�

�厘米
，

宽 �
�

�厘

米
，

两侧边大致平行
，

自顶端以下 �
�

�厘米处向

上缓缓收缩
，

顶端尖锐
，

并作尖针状突出
，

基部

亦很尖锐
，

系从基部以上 �毫米处向下突然收

缩而成
。

鳞抱穗�未定种��印���
������� 。 �

�

�图版 �� ，
图 �一�

， ���

在描述的几块标本中
，

以图 �一�两块保存

较好
。
图 �的鳞抱穗呈棒状

，

长 �厘米以上
，

直

径约 �
�

�厘米
，

穗轴较细
，

宽约 �毫米
，

抱子叶

紧挤
，

作螺旋状排列
。
图 �的鳞抱穗略作披针
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形
，

长约 �厘米
，

靠基部最宽处约 �厘米 �抱子

叶作螺旋状
、

紧挤排列
，
以一宽的锐角自轴斜

伸
，

至穗边缘处
，

其顶端突然向上弯曲
，

覆盖于

上面一轮抱子叶之外
。
抱子囊着生状况不明

。
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���
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�
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�
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�
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�

��� �
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�
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��

��
·
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�
�

����伍��
�

�
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����� ���� �����忍�������
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� ���� ���

���鳍�
一

�����五。�刀
�
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�

�
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�
�

��
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� ���� ������� ���� ��� ������������� ��

���������� ����
，
������� �����
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一

�只 ��� �� ���
一

����仲铃
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尸�此����口犷
，
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��������

��� 扭������� ��理 ��������� 三� �������

���� ��� ���� �������� �������议�����朗
，

�
��

�

�皿
��� ���������
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·
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�

��
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���叭�落古。 �����姗落��

���
����

�
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�
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‘
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���
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�
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�
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�

���
�

�
，
�

�
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�
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，
��砰���
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���
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���衣

���������甸孤
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����� ������������� �������
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�����

���������
�

望����罗�������话 ����口” ��该�呱 ����
�

���� �� ������� ����� ������������� �������

�� ��� ����������
�
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�
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图 版 说 明

所有图影均未加润饰
，
凡未标明倍数者

，
都是原大

，
标本保存在中国科学院南京地质古生物研究所

。

图 版 �

�一�
·

多形铲羊齿 �����
�户������“ 切 护

尸�了石‘ ��‘ ” ‘ 亡 ��������
、

�
、
�、 �，

单独保存的小羽片�

��
，
��

，
�、
�的放大

，又 �
，
示扇状叶脉

。

双峰湾头测水组�登记号� �� ����一����
。

斗一�
�

钝三裂羊齿 ���户�夕���户�����
����������� ��������

�
、

�，
末次羽片

，
火 �

、
火��

�
�

小羽片
， 火��

双峰湾头测水组 �登记号��� ����一����
。

�一��
�

高腾似铁线旅 �新组合� 才���，万�� ‘ ���人�，� ��
��
�

‘ ���
�

���
�

�，
末次羽片的碎片冰��

·

�，
末二次羽片

，
示小羽片着生状况 �

�
、
��

、
��，
末次羽片

。 �

双峰湾头测水组 �登记号� �� ����一����
。

��
�

鳞抱叶�未定种��
�
���。 宕�����人夕���二 ��

�

双峰湾头测水组 �登记号� �� ����

图 版 ��

卜
�

�

湘乡须羊齿 �比较种�
’

�人。
介

口
��

���成“ ， ��
�

�万，�

人，����。 ，，。
��

��
�

�，�，
末三次羽片�

��
，
��

，
�

、
�的放大

，火 ��

�，
末二次羽片

。

双峰湾头测水组�登记号� �� ����一����
。

�一�
·

远伸古芦 木 �新 种� ���人�������二���� �，�����‘， ��
�

���
�

�，
正型标本�

�，
示叶迹痕及具两线纹纵沟

。

双峰湾头测水组�登记号� �� ���，一�����
�一�

�

鳞抱叶�未定种��
�
杯�

�，扮����人���“ 二 ��
�

双峰湾头测水组�登记号� �� ����一����
。

图 版 ���

�一�
�

鳞木�未定种���新种��
������。 。 ���， ��

�

��
��

�

���
�

�
双峰湾头测水组�登记号� ����一����

。

�一，
�

罗伯特鳞木 �比较种� �����
��。 ，��

。 。 ��
·

��石��瓜

��������

�、
�、 ，，

狭长叶座及其内横肋丁

��
，
��

，
�、 �的放大

，又�，
示叶痕位置

，

双峰均头山测水组�登记号� �� ����一����
。

�一�
�

鳞木�未定种��
�

���
口
��

，
办

。 ” ����

�
、
�

、
�，
狭长形叶座 �

��
，
�。

，
�

、
�，
的放大

，火�，
示叶座内横纹

。

双峰坳头山测水组 �登记号� �� ����一����
。

图 版 ��

�
�

鳞木 ��
。
对�

口�。 ，���，�的一种保存状态

双峰均头山测水组�登记号� �� ��译�
。

�一�
�

鳞抱穗�未定种��
�
���

�，���占“ � ��
·

�。
为 �的放大

， 又�，
示抱子叶排列伏况

。

双峰均头山测水组�登记号� �� ����一����
。

�一�
�

脐根座 ����二����
��
����。 ，

���
������幻 ����������

双峰均头山测水组�登记号� 卫� ����一��，�
。
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