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动腊近狭叶肢介群与罗佛寨群的时代

陈 圣 基 沈 炎 彬
�中国科学院南京地质古生物研究所�

前 言

广东南雄盆地位于大庚岭南侧
，

呈北东一

南西向狭长分布
，

珠江上游支系侦水流贯其间
。

这里发育有良好的中
、

新生代红色地层
，

早在上

世纪末
，
就有人来此做过调查

，

但地层研究进展

一直很慢
。
近十余年来

，

大量古生物材料的发

现
，
尤其是古新世哺乳动物化石的陆续报道

，

引

起了中外地质古生物学者极大的注意
。

����年 �� 月
，

中国科学院古脊椎动物与古

人类研究所和南京地质古生物研究所在南雄联

合召开
“
华南红层现场会议

” ，

在此期间
，
笔者依

据王思恩同志提供的线索
，

在盆地西侧的全安

公社营保前附近的罗佛寨群浓山组下部 �即 竹

桂坑段�采获两层叶肢介化石
，
有丰富的介形类

和轮藻共生
，

后者经何俊德和黄仁金同志分别

鉴定
，

认为与盆地中
、

东部湖 口公社或上湖公社

附近浓山组下部所产属种是一致的
。

新生代叶肢介化石的研究
，

是近年才开展

起来的
，

虽在国内许多地点
、

层位
，
已积累了不

少宝贵资料
，

但均未曾在哺乳动物化石产地直

接找到
。
南雄盆地的红层含有多层哺乳动物

，

这次又获得了叶肢介化石
，

对于探讨后者的分

布和时代
，

就具备了更为有利的条件
。
叶肢介

化石经过研究
，
都属于 ���’�����哪肠��

� �胡���
�

胡万
，
���� �励腊近狭叶肢介�一种

，

产自灰色
、

紫灰色泥岩中
，

保存尚好
，

生长带上的微细纹饰

清晰可见
，
标本数量较多

，

其中还有幼年个体的

壳瓣
，

反映了它们死后是原地埋藏的
。

地 层 概 述

南雄盆地红层的划分
，

是六十年代发现古

脊稚动物化石之后才逐步深人的
，

兹将几种主

要的划分意见列表如下�

表 � 南雄盆地红层划分主要意见对比简表

张张玉萍等等 童永生等等 周明镇等等 郑家坚
、

邱占祥祥 何俊德
、

黄仁金金
���������� �������� �������� �������� ����夕���

�������� 丹霞组组 ������
丹 霞 组组 �里里 丹 霞 组组 ����

丹 霞 组组 �里里 丹霞组组

���������������������������������������������������
浓浓浓浓浓浓浓浓浓浓浓浓浓浓浓浓浓浓浓浓浓浓

������

罗罗 �登登 罗罗 浓浓 大塘段段 �飞飞 岁

�
罗罗 �贾贾 罗罗 浓浓 上 段段 �孟孟 罗罗

佛佛佛佛佛 佛佛 山山山 或或 佛佛 � 山山山 佛佛 己����������� 佛佛
寨寨寨寨寨 寨寨 组组组组组组组 ���� 佛

�
寨寨寨 寨寨 组组 中 段段段 纂纂

组组组组组 群群群 竹梓妨酷酷酷 组组 】 段段段 群群群群群群群 组组
寨寨寨寨寨寨寨寨寨寨寨寨寨 …一一一一一

下 段段段段

组组组组组组组组组 �
� 、 � �

���������������

�������������������������������������
上彻 “““““““““““““““““““““““��������

一 �����

上 湖 组组 �圣圣圣 上湖段段 ��
一孟孟孟

上 湖 组组 ����

上湖组组

������

南雄组组 南 雄 组组 南 雄 组组 南 雄 组组 南 雄 组
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南雄组为一套棕红色砂泥岩
，

夹少许灰绿

色粉
、

细砂岩
，

厚逾千米
，

不整合覆盖于中生代

花岗岩之上
。
脊推动物有晰蝎类

、

龟鳖类
、

恐龙

和恐龙蛋化石 �介形类有 �

�
����’ ���。 ，

仰����

���
，
��，���� 等 属 � 轮 藻有 �������� ��，“ 行

，

�，������������� ���刀���刀�刀万，，
��������� ������

�，

乙
�

�����价���
。 ，

尸口��动
��� 僻�����痴 等种属

。
时

代为晚白至世中
、

晚期
。

罗佛寨组是张玉萍等 ������最早创立的
，

根据当时发现的脊推动物化石
，

作为代表南雄

盆地早第三纪早期的地层单位
。
嗣后

，
童永生

等 ������提出将罗佛寨组改为罗佛寨群
，

代表

古新世的沉积
，

其上部称浓山组
，
属晚古新世 �

下部称上湖组
，
属早

、

中古新世
，

并进一步将浓

山组划分为大塘段和竹桂坑段
。
但对其时代

，

一

直存在不同意见�郑家坚等
，
����� 周明镇等

，

�����
。

上湖组为紫红
、

褐红色砂泥岩夹砂砾岩
，

厚

约 ��� 米
，
与下伏南雄组整合接触

，

未见沉积间

断现象
。

产哺乳动物化石 �� 属
、

�� 种
，

重要的

有 ������二��
� ����夕�����“ ，，

�
�

����万�，��。后
，

�
�

���

二
，
���

������了 ����为夕��“ ，，
��’�二���� �‘

�

��� 。 刀���
，
���，了��“ ，��脚 ，��刀�人��刀，�，

，
��刀刀�刀��

����叩
，、 等

。
这一哺乳动物化

漱
合

，

是迄今在

旧大陆发现最早的一个新生代哺乳动物群
，
时

代被确定为中古新世
。

该组所含的介形类和轮

藻化石都反映了中
、

新生代混生过渡类型的特

征
，
也被认为是古新世组合

。

浓山组的岩性可分成上
、

下两部分� 下部

竹桂坑段以灰绿色砂质泥岩与紫红色泥岩互层

为主
，

厚 ��� 米左右
，

叶肢介化石即产于此段 �

上部大塘段以紫红色砂泥岩为主
，
夹少许灰绿

色砂泥岩
，

厚 ��� 米以上
。
浓山组与上湖组呈整

合接触
，

在其中下部发现的哺乳动物化石
，

主要

有中兽科�的厚中兽 尸��乃��������
� ，

大塘掠中兽

�州。 ������朗后� 娅科的淮阳娅 枷��’ �朋���。

��� 和伪脊齿兽科
、

古脊齿兽科
、

北柱兽科
、

假古

猜科的代表
，

还有鳄类 尸��，����，�� ��，����，衍
，

没有发现在上湖组占优势的阶齿兽
，

周明镇等

������认为其时代可能是古新世晚期
，
也可能

包括早始新世在内
。

浓山组的介形类是 ��’ �������
一

�������� 组

合 �轮藻是 �‘ �
友�
�人��� ��，��

一

��‘“ ，������ ����州���

组合�腹足类是 ���夕�����， ���������，，�，�一

��，��
�

�，
卯俩

，·

� �����夕���� 组合
。
这些化石的研究者

，

都倾向于认为浓山组的时代是早始新世 �何俊

德
，
�����黄仁金

，
�����余演

，
�����

。

“
丹霞组

” 为一套紫红色砂砾岩
、

含砾粗砂

岩及泥质粗砂岩
，
层理不清

，

地貌很特征
，

厚度

变化大
，

在 ���一���米之间
，
不整合覆盖在罗

佛寨群之上
，
目前尚未采获化石

，

其时代是依据

下伏地层推测的
。

勋腊近狭叶肢介群的分布
、

性质及地层意义

励腊近狭叶肢介 ���。 趾洲。 动。 �� 二��体
������群

，

最初报道于云南励腊
、

云龙
、

兰坪等地
下第三系地层�云南中生代红层

，
�����

，

后来在
�

我国其它地区陆续发现
，

现已知分布于八省 ��

个地点 �图 ��
，

除 �
�

�������。访 外
，

尚有
�

�

�������亡刀衍 ����
，
�

�

叨。 汤�刀�刀��� ����
，
�

·

����，�“ ��，云 ����
，
�

�

�“ ，����。 ，后 ����
，
�

�

��
�

，��，�，，�， ���
��

�
，
�

�
�宁����，���� �����

�� ����
，

�
�

���夕“ �刀万，
��

�� �� �
�

�����
，
��刀���哪�

���健

‘��������“ ‘ ���� �� �
�

����� 等种属
。

早第三纪叶肢介
，
每一动物群的属种都很

单调
，

往往只有一个或两个属
，
但同一属种个体

数量较多
。

在励腊近狭叶肢介群中
，
尸

�

�。 砂。 �

，
衍 这个种

，

无论就其数量或分布范围
，

均占绝

对优势
。

云南云龙地区的下第三系可分为上
、
中

、

下

三段
，

最近被云南第一区测队命名为果郎组
。
叶

肢介化石产在其中段的紫红色钙质粉砂质泥岩

中
，

只 �
�

�������，，行 和 �
�

夕�，��，��。后 两种 。

在励腊
、

兰坪的同一地层中
，

还有 尸
�

���” �

�，
衍

，
�

�

�，��������众
，
�

�

��，��吧
�，
后 三种

。

果

郎组中段所含的介形类以 ��，。 ���加。 为主
，

另有 ���
口��户云 �“ 。 人朋跳衍 等

。
果郎组下段
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�
�书落了臃， 一吞声� 、 引曰 ，， � 飞 ‘ � 、 认、 、

洲�、
�

护

�

。 ，

气育
�，

，。 ‘

�八

、、叭、川

犷冷�

》�
‘

二
�

吴
�

菇�

�兮手
…立价…赎

合肥
�

与刃娜
� ，
长沙

‘
毓恐夕

扣旅
勿二一降

图 � 化石产地分布图

所产的介形类属于 �������行
一

�“����行 组合
，

轮

藻有 ���反�
�人��� ，�����，

，
�阮“ 。 �人��。 厉�，

���
���

等种属
，

它们都接近罗佛寨群浓山组的组合面

貌
。

在广东
，
�

� ， 。 ������万，
产于珠江三角洲

三水盆地和东莞盆地的怖心组
，
与 尸

�

������
�

刃���
，
��刀����‘���，��� ，�刀��“ ���，行

，
�脚��刀�������

��
�

等共生
。
同层产出的介形类有 ��、 ������

����，
�
����

���即户���
�八�叮动

�“

� 等 �腹足类有

��“ ��月����
口 招刀，人泌

刀
访

，
�把“
��劝

刀

����
� �“ �王刃

�

助万
‘ � 瓣鳃类有 �“ ��，

·

� ��
� ，�，��后�有孔虫有

桥������� ��
�

�鱼化石有鲤科 的 ��纪。
����� ��

�

，���，后 等 �植物有 ����厉，�� �����
����

，
�

�
�，��

�

����
����

，
了，��� ��“ ����。 等 �轮藻是罗佛寨群浓

山组的组合面貌
。
这一地层的时代

，

除植物研

究者认为是晚古新世或早始新世外 �李浩敏
，

�����
，

多数人认为属于始新世早期
。

湖南石油队张金鉴同志曾在该省以下两个

地点采集到励腊近狭叶肢介�

第一处是湘乡石狮江下湾铺组
，

与 尸
� 、 口�

，砂，刀万了 同层产出的鱼
，

也是鲤科的 。 ，���������

石威
��
痴

，

还有旱梅 ��
���厉，���植物

。

第二处在洞庭湖畔 的常桃盆地
，
�

� ，��

�
解������ 产于常德附近沉江组第二段

，
同层的

鱼化石与上述沛心组及下湾铺组的鱼是同一种

属
，

所含介形类及轮藻化石
，

都是罗佛寨群浓山

组的组合面貌
。

在长江下游的苏
、

浙
、

皖地区
，

早第三纪有

三个叶肢介群
，
以江苏为例

，

其地层分布情况如

下�自上而下�
�

戴南组 �，，���户��，，方�，，� 。 ，�二���。 ， ‘�’� 叶肢介群

阜宁组

阜四段 �“ �为“ ” �岁��户，� �点二二���� “ 。 ，�行 叶肢介群

阜三段

阜二段 尸。
滚加

二
���� 叶肢介群

阜一段

这三个叶肢介动物群
，

分属于三个不同的

科
，

彼此在演化上没有什么联系
，

亲缘关系也很

疏远
，
但层位分布比较稳定

。

�� ，��沙二。 �’� 在杭州湾附近慈溪长 河地

区
，

产于长河组中上部
，
出现在 �

�

动动�动
口 “ �

翻后 之上约 ��� 米处 �在安徽合肥盆地
，

它位

于定远组第三段
。
这些层位都相当江苏的戴南

组
。
在苏南金坛县直溪桥的戴南组

，

产有这一
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动物群的另一分子 尸
�

���
�邵翻后

，

常与之伴生

的介形类是 �����
冲��� ，，

·

��，���。招
，
乙��， 。即�人。

，·

�

��俪
�，
���

，

轮藻是 ��一��������
��
�����，����行

，

‘ 夕��卯，� 宁������
�，���� 等种属

。

尸
�

�。 解����’� 在这一地区的另一产地是

苏北沐阳城西侧
，

共生的介形类 是 �������八 ‘

加厉略幼���
，

一般认为这是阜四段的常见分 子
。

在阜四段及安徽邻近地区与之相当的舜山集组

或双塔寺组
，
广泛而稳定分布的是常州抚顺雕

饰叶肢介��
“ ，����������

���，�����������群
。
是

否有个别 尸
�

����������� 的分子可以提前出现

于 �
� ‘
��铭����即衍 叶肢介群

，

就像在广东三

水盆地有个别 �“ ��“ 。 ������ 的分子残留在 尸
�

，。 口�
胡衍 叶 肢 介群一样

，

都 不是 不 可 能

的
。

�� ���解��
，
��� 在宁夏张易大坪沟也 与 旱

梅植物共生
，

产在早第三纪地层中�在黑龙江泰

康敖林二羊场的钻孔中
，
也发现有这一动物群

，

除 尸
�

��，�������， 外
，

尚有 �
�

�叮����，���� 一

种
，

它是目前所知该动物群分布的最北记录
，

确

切地层位置
，

还不十分清楚
。

关于戴南组的时代
，

介形类
、

轮藻化石的研

究者
，
认为是始新世晚期或渐新世早期

，

但从安

徽来安与戴南组相当层位�张山集组�所产的脊

椎动物化石 ���，���夕�� ������，��� 来看
，
翟人

杰 ������认为这类动物是早始新世的产物
。
换

句话说
，
�

�

���岁��
。
价 叶肢介群的时代下不

到古新世去
，

至少在长江下游是这样的
。

第三纪的叶肢介化石
，

都是一些新类群
，

对

于它们的分布规律和时代划分
，

要靠共生或同

层其它化石门类并参考各种地 质因素来确

定
。

常州抚顺雕饰叶肢介群在我国下第三系分

布也很广 �图 ��
，

具有地层对比意义
，
现已知

有� ����，������� �人�，��人���，��� �仁����
，
�

·

�少�才� �
���

，
�

� ，“ �即���厅� �
���

，
�

�

�����卢��
�

��声�
�

���
，
�

�
���刀�����，行 ���� �� ����

，
�

�

�“ ����配刀
后 ���� �� ����

，

��
������ �������� ����

�� 孔�� 等两属七种
。
尸

�

动
�，������，��� 在长江

下游地区
，

均见之于阜宁组第四段或与之相当

的地层 �如安徽的舜山集组与双塔寺组�
，

层位

甚为稳定
。

阜四段含丰富的动植物祀石
，

介形

类有 �������������� ����
���

，
��，�州���� �

�，�
�

，��，���
，
���

�州户�行 �“
赫

�，
��
���。 ，价 等

，

一般确

定其时代为始新世
，

甚或是始新世较晚期 �该段

所产的轮藻与前述罗佛寨群浓山组的组合面貌

相似
，

定其时代为始新世早期 �腹足类有 尸��绍

�人�，�幼
����
后

，
汉，，���������，���，��� 等分子

，

其

时代也认为属于始新世
，
与舜山集组或双塔寺

组所产的化石都可以进行对比
。
双塔寺组产丰

富的脊稚动物化石
，

一般将其定为早始新世早

期沉积�郑家坚
、

邱占祥
，
�����

。

蒙古南部纳迈盖金盆地拉愣布那克组近年

也发现了早第三纪的叶肢介化石 ��
�

�
�

���
�

����，

八
·

��及����哪�，
�����

，

这是迄今在国外

已知的唯一关于新生代叶肢介化 石 的正式 报

道
。

拉愣布那克组不整合覆盖在上白垄统纳迈

盖金组之上
，

同层产有脊椎动物化石
� ����。

�

��用��
� ��口刀�����” �

，
�，�����名��

� ���方�’���刀 ，
几了口�

�

表 �� 动腊近狭叶肢介群地质地理分布表

一导午，…黑
一

一髯阵
一

井挥�…今二巨…竺巨卜
里兰�互竺堕�竺二�

一

�乙竺�巴划三二
一

�二兰�竺士巳�主二�二三�二竺�三竺坚里
浓 � 坊 �下 �葬 】 果 �是 �戴 �定 �誉 � 下

� � 一 � 门曰‘ ‘ � � 口 � 门 �吧 � 、 。

�
�

�
�

� 渭 � 组 � 。 � 组 � � � 二 � 组 � 弟
以� � ，口

、
� � � 弓军�

�

� 例� � 创�
�

� 曰习 口 之日 � 汗
， � �

� � 羊由 � 壬 � � 竺 � � � 甲 � 二二

‘ 日 � 扣 �
二一 � 一 � 相 � 四 � 相 � 相 � 上 � �

‘ � ” �组 �段 � ” �段 �” �泌 �部 � 系
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君斑。访。厅“ � 才，。 �，�
，

�二��
�，
���

���“ ， ，
�“ ·

��份��脚 ����
����，

���配“ �����‘ ��“ �“ ，
，
����刀“ ，“ �

����介
�，

采集者认为这些动物化石可与邻区格沙

头动物群进行对比
，
时代为晚古新世

。
但关于

格沙头动物群的时代
，
目前尚有不同看法

。

依我国多数古脊推动物研究者的意见
，

广

东南雄盆地浓山组
、

江西池江盆地池江组
、

安徽

宣广盆地双塔寺群
、

潜山盆地痉母组
、

新疆吐鲁

番盆地台子村组
、
内蒙古二连地区脑木根组大

致可以与蒙古格沙头组对比
。
格沙头动物群中

约哺乳动物化石主要有
�古柱兽 �������

�印��声�
，

中兽 ��访��。 �
，

原恐角兽 印����’ 二��
�。 �

，

多尖

齿兽 ��
“ 沉娜厉��以

����等 �� 种
，

大多是亚洲土

生特有的
。
纳迈盖金盆地除含有格沙头动物群

的部分成员外
，
尚有蒙古兽二种 ��洲�������

�

万�， ��
��” �，�

，

�
·

��
�����，

·

��
���

，

如果这一化

石的鉴定无误的话
，

那末这类不适宜食坚硬植

物的蒙古兽应是始新世早期才开始出现的 �弗

辽罗夫
，
����

，

古生物学报
，
�卷

，
�期�

。

拉楞布那克组总厚不过 �� 米左右
，

叶肢介

产于其中部的灰绿色泥岩透镜体中
，
仅两属五

种 � ���人亡���。 ， ，。
�����

������
，
�

� ，���，�“ ��反
��
���

，

�����“ 才����� “ 幼��左���
，
�

�
�称�“ ，��

，
�

�

盯�������

��������
，
�����

，

其中有一新属
，

全部是新种
。

但从这些化石的壳瓣外形及作者所描述的微细

装饰特征判断
，

它们就是我国早第三纪地层中

常见的 ���人“ �������� 属
，
�

�

��
��’ ����� 和 �

·

，“
���������行 则分别与我国长江下游阜 四 段 或

长河组下部的 �� 动���动��” 访 和 �
�

动” ��

去��。 行 极为相似
，

有可能是同属同种
。
如果这

些化石确可对比的话
，

那末它们的地质时代也

应彼此相当
。

抚顺煤田古城子组绿色泥岩 段
，

除含 ��

。 ” ��� �� ” ����衍��
，
�

�

����抑“ ���声。
外

，

还产

介形类
、

腹足类
、

抱粉及植物化石
，

依这些化石

的研究结果
，

都认为其时代应属于始新世�洪友

崇
、

王思恩等
，
�����

。
由此看来

，
�

�

������人。
�

��。 行 叶肢介群都分布在始新世地层 中
，

其 时

代有可能是始新世最早期
。

�
� ‘
��馆��

口“即后 叶肢介群主要分布在长

江流域及其以北地区
，

尤以长江下游最为集中
。

尸
�

�������而
，
叶肢介群则自北回归线以南 至

北纬 ��。
线之间都有分布

，

并常能保存在含盐

和石膏的地层中
，

说明它能适应较高盐度的水

体环境
。

、

�� ��翻��加��二行 与 �� 。 胡对��”
后 的直

接层位关系是在浙江慈溪长河钻孔剖面上看到

的
，

后者在前者之上约 ���米的位置
，

进而说明

�
�

。 。 对��，
痴 叶肢介群的时代比 �

�

��邵���
��

����行 叶肢介群还应稍晚
，

更不可能是晚 古新

世
。

尸
� ，翻砂��

，
价 在罗佛寨群浓山组下部竹

桂坑段的出现
，

只能说明罗佛寨群下部上湖组

的时代是古新世
，

上部浓山组的时代则以置于

始新世早期为宜
。

近渔乡叶肢介 �尸�����。 、 ��’ �� 群是早第三

纪出现层位最低的一个叶肢介群
，

过去只见于

江苏仪征小河口
、

高邮菱塘桥和泰州等地的阜

二段
，

最近在安徽滁县地区担子东陈相当于阜

二段的地层中也找到了它
。
从其出现 层 位 之

低
，

与上述两个叶肢介群时代的讨论来看
，

笔者

推断这可能是古新统的一个叶肢介动物群
。
如

果真是这样
，

那么江苏古新统的发育和完整程

度不会在广东南雄之下
，

而且是另外一种沉积

类型
，

除脊椎动物之外
，

各门类化石都很丰富
，

这是值得引起我国地层古生物工作者很大关注

的一个问题
。

以上关于励腊近狭叶肢介 印
�

，朗����二���

群地质时代的讨论
，

并不排斥由于发生和迁移

引起它在地理分布上有先后之分
，
即它先在华

南出现
，
然后迁移到长江下游和北方去

，

但这种

迁移速度是否能造成其在南北地质时代上有晚

古新世与早始新世之差呢� 目前所发现的各种

地质
、

古生物证据还不能有效地支持这一假设
，

因为从对罗佛寨群浓山组所产介形类
、

腹足类

和轮藻化石的研究结果都倾向于始新世一 说
。

当然
，

这些都还是需要继续深入探讨的
。
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宽网叶肢介科 ������

��创�����
��

�
�弘���

，
����

近狭叶肢介属 尸公�������������� ����
，

����

劫腊近狭叶肢介 尸恤�。 加���时�����

��

����
�朋�

吕 �玩她

���� 尸�，������，�入。 ��� 二 。 ，��� 。 ， ‘�� ����
，
中国的叶肢介

化石
， ���页

，
图版 ��，

图 �一��图版 ��
，
图 �一��图版

��，
图 ��。

���� ��
，��印����汤���� 二������，后 ����

，

云南中生代化

石
，
下册

， �铭 页
，
图版 �，

图 �一
。

�，�� ��
，·

���户，�，�五���� 二 。 。 ���。 ，价 ����
，

华南中
、
新生代

红层
， ���一���页

，
图版 �， 图 �一�����页�图版 ��

，

图

�图版 �
，

图 �一��图版 ��
，
图 �一��

壳瓣中等大小
，

呈前宽后窄的不规则椭圆

形
。
背缘直而长

，

胎壳较小
，

靠近其前端
。
前腹

缘宽圆状
，

后腹端收缩
，

前高大于后高
。
生长线

粗壮且具中凹
，

生长带宽平
，

数量少
，
约 ��一��

条
。
生长带上具有横向引长的不规则多边形大

浏状装饰
，

饰向壳瓣后部有逐渐减弱的趋势
。
有

时在大网孔中能见到布满全壳的密集的小点状

装饰
。
在幼年个体的胎壳上

，

有一个圆而凸起

的疤状物
，

推测可能是闭壳肌痕的显示
。

产地及层位 广东南雄全安公社营保前
，

罗佛寨群浓山组竹桂坑段 �广东东莞
、

三水河

口
，

坊心组第一段至第二段 �湖南湘乡石狮江
，

下湾铺组 �湖南常德
，

沉江组第二段 �浙江慈溪
，

长河组中上部 �安徽定远
，

定远组第三段 �江苏

沐阳
，

阜宁组阜四段
。
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�� ��� ���������� ������

�

�����
� ��������

��

��玩 �����

���
� ��溅

��甲� ���一����

… …��加刃����彻… …
玩劲比�� �����

�����皿 ��二
����� ��

���� ������� ����

��仪��� �������

��
�����皿� �皿��� �����五���� ��犷��即��对�即记

饥甜夕��
�呢沙话 ����

����妙
� �����掀�

�� �������咖
�� ���一����

… …匆吐��功���… …
万��呱 ��峨

。 忍����
�翻卫���� ����远���� ���一龄�����

��� �����������

�� ��������� ��� ��

���
�

��� �滋��� �� ��
����

����������� �� ����� ��
������� ���� �������� ���� ������

， ��� ��������

��� �������� ���二����� ������ 户������ ���

������� �� ��� 应��改�� �����
，
����� ��� ���

������ �� ��� ���������二 ���
，、

����林�祝�
，
�伽

�

��感鱿叼
��呱

�

崎 五��牲����‘�公� �����������
，

�占�落���￡ �夕����落���
，
�

� ，，

杯�，。��祝�
， ���

�

��� ���

������ �� ���� ����� ��������砚 ����� ���
�

���� �����
�

���� 罗��� ��� �� ������� ����

��� �������� 卫�������� �� ��� ����� ��� ���

������� ���������� �� ��� �����
�

���

�������� ���������，� ����� ���加加� ��� ��
�

���� ������� ��������� ����� ����������
�

��� �� ��� ����������� ���� ��” 望��训���� ��

��� ��“ ���� ����
，
�� �������� �� ������ 传�

������ ����������������� ��� ������� ���
�

������
， �������� ��� �������������������� ���

��������� ��������� �� ������ ���� ���������

�� ����� ������
�

��� �盯������������� 饥�” ����倪��� ����月

��� ����� �������� ���� ��� ��������� ���
�

���� ��������� �� ������
，
������� ����

�������
， �������� ��� ������� ������

�

��

��� �� �� ��� �����，
�� ��� ��皿 ���

���飞 ��

����� �� �� ����������
·

�� � ��������� ���� ���
�

�
，
������

�

������ ��� ������� �������
，
����

����� ���� ��������� �
�

��” 夕翻召����� �����
，
�
�

�

” ���
姗

” ￡落� ����
，
�

�

梦�‘” �摊��哪讼 ����
，
�

�

�嘛叼
。 ��净

�

乞� ����
，
�

�

�讯�姗
�。
疵 ������

，
�

�

���石落乙。件�呵� ����� �� ����
，
�

�

���似�‘己书廊
���� ���

�

����� ��� �叭�
�该������艺� ���之劝

�

，。艺�” 召之召 ���� �� �
�

�����
�

�� 姗
���������

、���� ��� ������������� ����� ��� ��� �����
�

���� 尽协刀刁�，�犷��
甲

�倪�，�廊
���������。

，
��。

���������� �������
咖

�����
一

���，‘�����，
·

� ��
�

�‘��交� ����

汕����� ���
‘

��� ��骊���
、� �����

�

�丙不�“ � �艺件�艺�姗�’� ����� ��� ��������� ��������
�

�� �� ������ ��，
��������

， ����� ������ ���

���
�

�� �� ������������� ��� �������� �����

��� ������� �
�������� ����� �������叹�����

��� �� ��� ����
·

��� ������� �〕�，
�

���夕������仍衍

饥�
叼�

��” 召�‘ ������ �� ��� ���������� ����� �

��� ������ ���������
�

尸��������������“ ����
，
����

尸公�����
�������沁 ��

����
�
����

����
，
����

���
�

�
，
����

�

�一�� ��
�

��
，
���，�

�一��

�������� ����� ���������� ����
， �����一�

������ 。 � ���� �����
，
������� �� ��� ����八���

��� �� ������ ������ � ������ ������ �����

��� ��������� ��忱���� ���
��� ������� �����

�

��� ��������� ������ ����������� ��������
·

������ 罗����� ���� ��� ��������� � ���������。
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���

��
����� ���� ��
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，
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�
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，
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���
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，

�
�
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，
������

��

��� ��朋�诚 ��

������
，
�����������认��

���

����
�����

，
����������� ���几罗

，
�����

�����

��

皿��
，
����� � ��� ������ �� ���������

���������
，
������� ������

，
���

�� �������

摊
�� �� ������� �����桩��

，
��五 ������

，

������������ ������ �� �����
�� ����

�����
�

����皿�
������

，
������� � ��� ������ ��

�������� ���������
，
�������� ������

，
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�
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�

图 版

所有标本均保存在中国科学院南京地质古生物研究所
。

图 版 �

�一�
�

励腊近狭叶肢介 尸盯口���才。 才五���� ，� 。 ，���，，�打 ����

�
�

��
，
同一左瓣外模

， 又 ��
， ��

，
采集号� 营

一�，
登记

号 � �����
。

�
�

左瓣外模
，又�，

采集号� 营
一�，
登记号� ������

��
�

��
，

同一标本前
、
后腹部生长带上的装饰

， � ���

�
·

左瓣外模
，又�

，
采集号� 营

一�，
登记号� �����

。

斗
·

左瓣外模
，义 ��，

幼壳
，
采集号� 营

一�，
登记号� �����

。

广东南雄全安公社营保前
，
下始新统浓山组竹桂坑段

。

�
、
�，
两个被压在一起的右瓣

， � �，
采集号� 常 �，

登记

号� �����
， �����

。

湖南常德附近
，
下始新统沉江组第二段

。

�
�

右瓣
， 火�，

采集号� ���，
登记号� �����

。

湖南湘乡石狮江
，
下始新统下湾铺组

。

�
�

右瓣
， ��，

采集号� 沐四
，
登记号� 钓����

江苏沐阳附近
，
阜宁组第四段�下始新统�

。

说 明

图 版 ��

�一�
·

励腊近狭叶肢介 ���，�印纪
了�入。 ��� �，，���。 ，�行 ��，�。

�
�

右瓣外模
，� ��

，
采集号� ��嗜

��
，

登记号� 斗�，��。

广东三水河口
，
下始新统炜心组

。

�
�

图版 �图 �生长带上的装饰
，
� ���

�一个右瓣生长带上的装饰
，���

，
采集号� 营一�，

登记
号� 斗����

。

�
�

右瓣
，� ��，

幼壳
，
采集号� 营一�，

登记号� 斗����
。

��右瓣
，火��

，
幼壳

，
采集号� 营

一�，
登记号� 咚����

。

�
�

图版 �图 �生长带上的装饰
，� �叽

广东南雄全安公社营保前
，
下始新统浓山组竹桂坑段

。

��左瓣外模
，� �，

采集号� 杭��
一
��

，
登记号� �斗��，。

�一个几丁质壳瓣碎片生长带上的装饰
， � ����采 集

号� 杭 ��一��
，
登记号� 斗����

。

浙江慈溪长河
，
长河组中上部�下始新统�

。
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