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广西中部泥盆系二塘组的四射珊瑚

俞 昌 民 邝 国 敦
�中国科学院南京地质古生物研究所� �广西地质局中心实验室�

本文描述的四射珊瑚
，

产自广西中部海相

泥盆系
，

象州型沉积序列中的一个新建的地层

单位—二塘组 �俞昌民等
，
�����

。
这个小型

珊瑚群包含的属种数目不多
，

但是它们在广西

武宣及象州地区范围内产出的层位稳定
，

是识

别二塘组的化石标志之一
，

对确定广西象州型

泥盆系的生物地层层序
，
划分泥盆纪地层具有

一定的意义
。
同时

，

对于认识中国南方泥盆纪

四射珊瑚群的性质及其进化的过程
，

也有一定

的参考价值
。

在野外工作过程中
，

得到广西水文工程地

质大队刘金荣和隆启典等同志的热情协助
，

谨

致谢意
。
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地层简述
� 广泛分布在广西武宣

、

象州地

区的二塘组
，

是俞昌民
、

殷保安 ������共同建

立的一个地层单位
。
它在广西中部泥盆纪地层

表上的位置
，

介于郁江组和四排组之间
。

层型

选择在武宣二塘六 卜岭西
，

滕头村西至六峰山

林场之间
。

上覆地层� 官桥白云岩
，
厚 ��� 米

。

二塘组 �

上段� 以深灰色泥岩
、

钙质泥岩为主
，
夹薄层泥

灰岩
，
底部为含隧石结核的灰岩

，
厚 ��� 米

。

下段� 上部以深灰色泥岩及页岩为主
，
夹薄 层

灰岩
、
泥灰岩�下部灰岩增多

，
与泥岩互层�厚 ��� 米

。

上伦白云岩� 灰色白云岩
，
含生物碎屑

，
厚 ���

米
。

—整合接触—下伏地层� 郁江组

二塘组的详细分层及所含的化石内容
，

在

俞
、

殷的文章中已初步记述
。
需要指出的是

，

在

上伦白云岩
，
目前找到的化石不多

，
已知的有牙

形刺 �����
���人。 产��乡��。 ，

�
�

��人俪
�，�� 珊瑚

�������人肥
”
��� ���

，

��如价。 ��
�

等
，

暂归作一个

地层组
。
另外

，

在二塘组的上段
，

距主要含珊瑚

层之上约 ��� 米的层位内找到的牙形刺
，

根据

王成源鉴定
，

有� ���，����人、 户�动。 ，。 ，
尸

� 。�
�

“ 阳���盯
，
尸

�

��份百��，� ，
�岁
��

�刀口��刀� 川���’��“ �“ �众
�

�
� ，·

�占解
“ ，，

乙���
���萝，� ����声

�，

����
�才�，���

����’���、 等主要属种
，

并认为其时代可能属于

晚埃姆斯期的早
、

中期
。

珊瑚群的地层意义�

本文描述的四射珊瑚
，
主要产于二塘组上

段的底部
，

含隧石灰岩和灰岩层
。

标本产自武

宣二塘
、

象州妙皇红泥水库及象州大乐的吕塘

村附近等地
，

计有 �属�包括一新属�
、
�种及 �

亚种
，
它们是�

小型象州珊瑚 �新 属
、

新 种� 尤‘ ”
��点

口“
沙州

“ ，

脚 �” �犷 ���
· �� ��

·
���

·

广西弦板珊瑚 �新种���，����，、 � �“ �，���。 。 ，� ��

广西弦板珊瑚细型亚种�新种
、

新亚种������以。 、
���刀�二�‘ 称‘ 亡 岁

�

���
‘ ��

� �� �����
�
���
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广西弦板珊瑚厚型亚种�新种
、
新亚种�������。 。 。

�“ ����比月了心 �
邝“ �优 ��

� �� �����
�

朋
� �

此那
，

在亡述容地时二君组
，

还零室分布首

其它的四射珊瑚
，

如 升�����“
“ ，

份��
口，�’����

���
，，�，

����户�夕���
，
��������

�胡��， 等
，

由于保

存不好
，

未在本文描述
。
以 切����。 “

‘ ���叮��
�

，。 为主的四射珊瑚群
，
在广西象州武宣境内

产出的层位比较稳定
，

可据以建立一个 乙����
�

�
�

。
��朋岁介。 。

组合带
，

作为对比二塘组的

化石标志
。

切
犷泣亡���。

属在我国的地层分布
，

是从下

泥盆统
，
如云南西部丽江的阿冷初组

、

西秦岭的

上普通沟组
，

延续到中泥盆统的下部
，

如贵州独

山的龙洞水段
。
这个属在国外的地质历程也大

致如此
，

除在乌拉尔产于中泥盆统下部外
，

此属

主要产于欧洲
、

北美洲和澳大利亚的下泥盆统
。

与 切，������

�’��
����阴二 比较接近的种

，

在四

���北川甘溪组的上部
，

何原相 ������描述有

��������、 瓜�湘二二 等三个新种 � 在贵州赫

章铁矿山的井下岩蕊中
，
孔磊 ������描述有

乙�价���
口

的一个种 �又据
“
西南地区的泥盆系

”

一文的记载
，

在云南文山古木 的古木组 也有

������
口

的一个种
。
上述三处产 乙�������，�探

的地层如果 可 以 对 比
，

就扩 大 了 切���’���，召

�“ 即���明二 组合带的对比范围
，

是今后值得注

意解决的一个问题
。

根据新属 ���，�����户人夕��“ � 的 隔壁 的性

状特点
，

比 �“
庇。 妙���‘

属似乎进化一些
，

推测

其产出的层位可能比 �“
���。 石脚召

也稍高
。
后

者曾见于我国云南丽江下泥盆统阿冷初组
，

在

澳大利亚东部及苏联萨彦岭的下泥盆统中
、

下

部也广为分布
。
与 ��胡�助���抑��

“ � 相近的属
，

如
�
��

�
����砂刃���

、

������户刃��。 等
，

也都

产于下泥盆统
。

总之
，
与二塘组四射珊瑚相近

似的珊瑚群
，

在国外都分布在目前认为是早泥

盆世的地层
。
这与分析二塘组的其它 主 要化

石门类
，

如腕足类
、

牙形刺
，

所得出的时代意见

是大致相同的
。

广西武宣二塘及象州等地出露的 二塘组
，

在未经划出之前
，

被认为是郁江组
。
这是目前

通用的广西泥盆纪地层表中
，

把郁江组的上覆

对窟视作四徘蜜时重霎畴砧矶 事笑
�

亡
，

偷舜石组

与四排组之间
，

相隔有近 ��� 米厚的地层
。

这

组地层既不含郁江组特有的东京石 燕
一双 腹扭

形贝腕足动物群 ����
口了
声����� ��碱�二。 于����

��

��、 �

叩方�
。 ���������� ������及似耙珊瑚群 ��，

�

，，厅户再，��一���� ���

����
��罗�� 也不产四排组中典

型的阔石燕腕足动物群
，

如 �“ 甲俩����� ����
�

��
� “ 了，

���，
��’ ���

��

和典型的 �，·

�����户������ 等

珊瑚群
，

而具有其独特的生物群组合
。
二塘组

的建立及其生物群的初步研究
，

以及武宣二塘

及象州等地出露的生物地层层序
，

证明郁江组

在下
，
二塘组在上

，
四排组更在其上

。

根据现有资料
，
归纳广西中部象州型泥盆

系
，

自东岗岭组以下地层中的四射珊瑚层序
，

初

步可以划分 �个珊瑚组合带
。
它们的顺序

、

相

应的地层单位
，

及其与其它门类化石的组合或

化石带的位置关系如下表所示
。

属 种 描
�

述

本文引用了几个过去不常用的描述泥盆纪

四射珊瑚的术语
，

其涵义简述如下
�

壁棘 �’���������
�

�
�

指隔壁的侧缘呈针刺状

突起
，

由羽状骨骼及羽循的侧向展伸而成
。

宽扇状羽檐
� 指羽檐的排列形式呈扇状

，

在中央部位直立
，
向两侧倾斜

，

分叉的角度相应

地减小
。
宽扇状羽檐是指与窄扇状羽檐相比较

而言的
，

后者的羽据直立部位往往与一列马蹄

形鳞板相合
，

如图所示
。
笔者认为

，
羽据的这种

马蹄型鳞板

宽扇 型 霍扇 型

图 � 示鳞板及羽桐的排列方式 �据 ������
，
�����
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﹃︸‘七七晓︸︸

﹄、、、七���勺、钻﹃�乳

�蕊��嵘，�长灿。心，勺食的

�

灿农拙含心﹃�‘
�‘灿场�七
�

�
�﹃盖￡�，��

阮捻袋七伙认
�蕊��咬﹄

�妞晓灿。喂、复的
‘
��以、工﹄、帕吸、勺�灿入��吸

七场�勺﹄�咬灿�
。
戍

协枯﹄��心‘、吸场聋心协魁长灿入、。戍﹄盆��心�七�场��心、勺�灿入��叭

叭二七忽�电﹄趁��蛋处长如
。咬协夏的

叭若、�长概勺匆�、盖咬”七晓灿认��叭
�跪倡川职�
���������

履梁次

七��七��灿�劲蕊灿咄偏吸﹄袋氛咬‘勺札灿。吸的�
卜廿﹃‘、熟场�匕‘、

妞��七性袋灿‘勺乌
��概袋灿娜长之。吐心吸
�长魁��、�电公。之

。己��。切口��︸。�明�﹄之协�﹄电晓

﹄告七��吸匆﹄必之
，、�公电‘﹄过、吸��‘、�﹄�七。勺、自

。���。切曰工�日。���魁��铂�

魁芯屯‘入喂、勺、扮�����
晓、常、﹄魁‘。吸食。￡娜魁‘咬食��。闪

。口��会勺义。老
、之工
、
飞龟﹄魏、心之的。口��食场晓、�饱�、咬、，灿工�‘、�竹。、�

。喇。目�叹﹃公七��食触�﹃之心
�
·‘灿�之飞
�入‘、�闺

。口��喃劲吸��
‘铂
�、‘����长
铂�

。����喃，袋七袋劝吸�‘灿枯。吸‘、�飞
‘��﹄�‘灿匆

����仇﹄若工勺嵘�七勺。灿袋、、、的

︵叭卜��钟尸趁邺
叭，卜��敬举川璐︶书
。��﹃月�。﹄闰

鼻履叫遥

、聪咄吸
。�‘、之欲

二七��目�

�、�长、趁￡之谈心���﹄﹃�匆

�闷
峡﹄�﹃�电劲袋��勺�侧吸，�足蕊��认咬乌
���勺工怡哎勺

﹄叭魁之
勺、妥灿�场�﹄勺七工若，心食。‘

，、悦七之
叭魁��泉��，之劝��，‘，﹄认尺、�、工抽心�﹃�、飞��

·
︸入心舍
、、﹃熟次��。口��。烟月���。的的川松如烈风

��二�����妞￡﹄牡�匆。、‘灿、的‘、七、公。，工

趁趁��入咬喃食�、�叭炭、 ‘七枯�蕊吻公卜﹃�、长七‘心食

肠月�日
。的明咬架如烈咬国

�

口�，女长、‘心��‘匆枯、之

‘�晓、班�札�、��入咬暇蕊。吸�灿�勺、�‘匆﹄长灿��灿�封蕊灿

妞义‘�七�七�‘入��。口��。切�����。”��架巾烈闷
�灿���趁场公处喃‘妞��劲效�电之毖
‘
安怡�﹄�，﹄入勺妥之��入心�

·�饭礼
勺

食
��。����。切月�叫洲�。的的�鞭如烈卜

七竹晓�七权徽

饮蕊劲�、，、��氛哎��公��、�、�
‘
妥之﹃�、竹熟勺妥之、入吸气

·勺、饮�、入之幻州��。�。切���日。明协阅架如烈两趁若袋劲牡趁￡趁��入咬��、、�认湘‘‘�长�足￡蕊��入吸��、勺��协
�勺﹄�灿公喃魁勺�之帕之是勺
仇灿﹃泉、嗽吐心勺。叼转聋��入咬认

·勺欢、工飞
、�﹃��。己。闪。切。�力压。�芝椒如烈匀闰

的��﹄�。。的。切�国罚摄寨团

彼皿如烈�瀚攀带布团粉卜暇相暇开倒暇侧暇杆垢丹佃仁

�形

﹄�口目月������一曰

瀚曰伴绷

�

日弧切月�
��洲月月�

，

三。昌曾二长屠冈

创雪只极

�

日。写二�上闪一�的

创惠牌

�

三。芝己�月�口﹃一�︹工

嘟七脚长

�尸﹃�。
昌切口黑�口

嘟碳长

�。曰﹃纽��。��三切口州��

犯巾扣举月

�
尸尸�。
芝
﹄。沙。闷

卜

·
���。
罢﹄
。���

月

�

日。芝切�
。�一月�

由吕冲

�

��。盆一。二口闷
闭回答

�

�州。芝切口一

以雪

召尼

雪褪烈匕从

�月的切口﹁口卜

�产�一灿助�已﹃国�卜

烈劝段
�
��州岛灿已口�国

岛脚川

℃。﹁产一

蜒岭皿钊衅

���

……
���，�������胜���﹄�����������几���������‘，����

�
������
�
����，，
月
�，

�
���������‘����胜

��
��

�
��

���
���

…
�����������吸叮胜�

�
�﹃妈岛

�
��州灿的口�︺曾浏卜

烈训侧

�
尸��佑如己﹃工�口洲的口二卜

烈含双长

的���口搜���﹄切﹃曰�﹄端
妇哥迎裂

书三的
糙团
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排列形式根本上是由鳞板的形状及其排列方式

所决定
。

海星珊瑚科 ���垃�� �������������
�����加���

， ����

拟分姗瑚亚科 ������云�� �饭����
�

�����加�� ����
，
����

象州姗瑚属�新属��泌皿
。 汤注���

二��。
�

������� ���
·

�
�

单体珊瑚
。
隔壁两级

，

辐射状排列
，

不达个

体轴部
。
早期隔壁的内缘增厚

，

成年期普遍变

细
，

具细小的壁棘
，
多

“
之

”
字形弯曲

。
鳞板带

宽
，
中间的鳞板大

，

平列上凸
，
其两侧的倾向相

反
。
床板宽 、轴部平列上凸

，
与鳞板带交界处有

泡沫状内斜的辅板
。
羽檐宽扇状排列

。

模式种 小型象州珊瑚 �新属
、

新种�

再万‘ 刀����“ �人夕���附 脚�刀�� ���
·
�� ��

·
���

·

比较 从鳞板带的形态及隔壁羽檐的排列

特征看
，

描述的珊瑚与 �“ 行�。 妙����
是比较近

似的
，

尤其是早期隔壁内缘增厚 的特征
，
与

‘ “
���。 砂���召

几近一致
，

不同的是
，

它的成年期

隔壁变细以及床板 的 趋 于 完整
。
这 可能是

�“ ��
�。 妙���召

在进化的过程中
，

骨骼的一种演变

趋势
，

也是新属赖以建立的一个依据
。
与新属

相近的还有 �������人夕���。 和 �，。 户���人夕��
“ �

两属
，
均产于澳大利亚东部的下泥盆统

。
但是

不同之处在于 ���人���妙��
。 ， 是复体

，

隔壁较

长
，
轴端较复杂

，

床板已经分异 ���������勺��
“ ，

的鳞板带稍窄
，
隔壁较厚

，

鳞板较少
，

这个属可

以考虑与 ‘ 。 ��
。 。 ，
交�
���� 合并

。

小型象州珊瑚 �新属
、

新种�汤注“ 几�名���������

��� 而朋
�
���

�

�� ��
�

��叭

�图版 �
，

图 ��一
��插图 ��

单体珊瑚
。
个体细长

，

始部为弯曲的角锥

状
，
向上呈圆柱形

，

始端未保存
。
切制的四个横

面
，

直径最小的 �毫米
，

最大的 ���� 毫米
。
隔

壁数 ���一���� �
，
呈辐射状排列

，

在各阶段的

横面内均未伸达个体的轴部
，

在成年个体内留

有宽达 �毫米的轴部空间
。
一级隔壁稍长于次

级隔壁
，

约及个体半径长度的 ���
。
早期隔壁

在内列鳞板带稍厚
，

至成年期普遍变细 �隔壁侧

缘具壁棘
，
主要呈

“
之

”
字形分布

。
羽循为单羽

檐形
，

呈宽扇状排列
，

在鳞板带的内缘成 ��
。
角

斜伸
。
鳞板带宽

，

中间的鳞板较大
，

平列上凸
，

顶面高耸
，

两侧的倾向相反
，

逐渐变小 �在横面

内
，

中央鳞板的断面多呈不规则的弧形或斜菱

形
，

局部平行隔壁分布
。
床板带的宽度约占珊

瑚体腔的 ���的空间
，

由平列上凸或浅凹的床

板相间成束排列
，

在 �毫米 长度 内计 ��一�，

个
，

与鳞板带交 界 处有 泡 沫 状 内斜 的 辅助

板
。

图 �

���” �忿�� “ �人���“ 了” 了�厅刀 。 � ��上】
�
��

小型象州珊瑚�新属
、

新种�
、�，

�
�，��

� 。
一�

�

个体青年期至成年期的磺面�
�

�

纵面
，
均 丫 �

。
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切 面 个体休径 ���� 隔 壁 数

成年期 ��

��

青年期

��火 �

��火 �

��火 �

��又 �

广西弦板珊瑚细型亚种 �新种
、

新亚种�

场
�汾扭吕�� ��朋�万���� �������

��
�

�� �����
�

���
�

�图版 �， 图 �一斗�

勺板珊瑚科 ������ ���������������

��������

弦板珊瑚属 ���� 乙少衬������ ���
，

����

广西弦板珊瑚 切
�������� ���叮对

�

�月旧口 肠�
�

���
，

�图版 �， 图 ��图版 � ，
图 �一��

珊瑚体呈单体状保存
，

外形圆柱状
。
成年

体经常见的是 ��一�� 毫米
，
隔壁数 ���一����

�
。
隔壁除边部组成厚结带外

，

其余部位较细
。

灰质层周期性出现于床板带及鳞板带 的 内缘
，�

纵面内呈肋条状排列
。

薄 片 号 个体的体径 ����� 隔 壁 数

�，�，

�正型�
丛状复体珊瑚

，

偶见边缘芽殖现象
，

多呈

单体状分散排列
，
有的个体周缘被层孔虫包围

。

个体近圆柱形
，

体径 ��一�� 毫米
。
隔壁两级

，

在成年个体内的数目 ���一���� �
，

两侧对称

排列或一侧呈羽状
，

另侧呈辐射对称状排列
。
一

级隔壁几近个体的轴心
，

次级隔壁仅及其 ���

的长度 �主隔壁与对隔壁常对向伸展并联接
，

或

仅有其中的一个伸达轴心
。
隔壁边部厚

，

向轴

部逐渐减薄
，

在床板带内曲折状
，

折突处伸出少

许侧刺
。
个体的周边有一边缘厚结带

，

减薄或

消失处为边缘泡沫板所代替
。
羽檐肥厚

，

平行

状排列
，

指向个体的内上方
，

与水平面的夹角甚

小
。
鳞板多展长形

，
�列左右

，

近陡斜状
。
床板

带由许多泡沫状小床板组成
，

轴部浅凹或深凹
，

在 ，毫米内有 ��一�� 个
。

比较 本种与模式种 乙尸������� 。 ‘人��
，
��厉

相比
，

存在以下几方面重要差别 � ��本种的个

体边部常见边缘泡沫板取代边缘厚结带 ���鳞

板倾斜稍缓
，

与之相应的是羽檐的伸展方向与

水平面的夹角相对的稍大 ���本种的内灰质加

厚层不够显著
。

产地 广西武宣二塘
，

象州妙皇
，

象州大乐

等地
。

��
。

�

��

��

��
，

�

�

��又 �

��只 �

�� � �

�� 火 �

��只 �

���� ��
��又 �

��丫 �

����
夕

�

�士

��

�� � �

��丫 �

产地 仅见于象州大乐
。

广西弦板珊瑚厚型亚种 �新种
、

新亚种�

��
�������。

肠�
�

�“ “ ” ��注���� ��口��皿�
�� �����

�

���
�

�图版 �� ，
图 �一��

亚种与 �夕，
·

�己��，、 � ��、 。 ���尸。 �� 的区别在

于它的个体稍大
，

体径达 ��
�

�一�苏
�

，毫米
，
隔壁

数 ���一���� �
，

隔壁在鳞板带内更厚
，

部分隔

壁侧向衔接成边缘厚结带
。
鳞板半球状

，

一侧

陡斜
，

另侧近乎平列上凸
，
羽檐的排列方向和倾

斜度相应地变化
。

产地 广西象州妙皇
。
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所有模式标本均保存在中国科学院南京地质古生物研究所
。
所有图影均放大丫�

。
登记号�薄片号

一版图图 版 �

� 广西弦板珊瑚 �新种� �夕����“ 脚‘ ����，�才“ 刀二

��
�

���
�

�斗���八
����一���正模�

，
�‘ 西象州妙皇红泥水库

。

�一�
�

广西弦板珊瑚细型亚种�新种
、

新亚种�乙�����。 ，�

���刀����月 ‘ 亡 ������己 ��
。 �� �����

�

���
�

��一
�， �����，一

�
��

����副模���
�
一

� ，
����� �

一
�

��
���

�副模���
�
一�， ������

一���
����正模�

。

广西象州大乐
。

�� 小型象州珊瑚 �新属
、
新种� ��洲��人。 “ �五�“ “ 、

用君��� ���
。 �� ��

�

���
�

��，��一，�，����
，�一����模�

，
广西象州大乐

。

�一�
�

广西弦板珊瑚厚型亚种�新种
、
新亚种���

尸介���。 ‘

���刀��亡” ‘ � ���‘�“ � ��
�
�� �����

�

���
�

��一�
， �����一�巧����

� ���一���正模�� �
�
一�

，

�����一��斗���
����一�� ����副模�

，
广西象州妙

皇红泥水库
。

�一�
�

广西弦板珊瑚 �新种� 乙厂介�。 附� �，’�刀

脚的“
��

·
���

�

� �一�
，
�斗��巧������� ���一���正模��斗

�
一�

，
����

�一����八
� �，�① �副模����

一������一���夕��
�

���一��� � �一�
，
�����一���斗� �

一���
� ���招��

��
一

�，
������

一
�
��

����一��� ，
广西象州妙皇红

泥水库
。

�一��两个可能属于幼年 期 个 体 的 横 面 ����������
，

��������� �
，
广西武宣二塘滕头村西

。



俞昌民
、

邝国敦
�
广西 中部泥盆系二塘组的四射珊瑚 图 版 �



俞昌民
、

邝国敦
�
广西中部泥盆系二塘组的四射珊瑚 图 版 �


