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浙西奥陶纪三分贝科腕足动物群

的发现及其意义

李 罗 照 韩 乃 仁
�抚 州 地 质 学 院�

近年来
，
我校师生在浙江江山地区奥陶系 腕足类

、

海林擒
、

腹足类
、

锥石等
。
本文所描述

黄泥岗组中采到丰富的化石
，

其中有 三叶 虫 � 的为腕足动物三分贝科的化石
。 ����年笔者之

�“ ��”

�痴朗痴 ��
�
��

，
�。伴������

�“ 娜‘
��’�略�

一 �韩乃仁�在江山底发现一枚三分贝类化石
。

诱�，�，
后 ��

，

孙石
�����，����， ���“ ， ����

，
��

碱�
一

次年
，
笔者与金玉书同志对该区奥陶系黄泥岗

�����人“ � ” “ �
左�

” �”
后 ��

，
�夕���内�

� ��������� ��
，

组中的三分贝类化石又进行了 比较 系统 的 采

仰�叨
�� 俩，���� ����

，
����户人�������” ���� ” �” 一

集
。
经初步研究整理后

，

所描述的共有 �属 �

���铭朗后 ��
，

珊瑚 � ��������“ ��
� ，
以及头足类

、
种

，

均为新属新种
。
计有

�

��，����二
。 ����‘ ��

��、 � ���
�

�
�细 ��厅。 ，����� ��凉

，�，乃�。 。 ，，�， ��
��

� �� ��
�
���

�

�
尸������厅， 。 ，。 ��� ��

��
�

���
�

�

尸���，�君��二 。 ����� �，������行 ��
��

� �� ��
�

���
�

�
尸��‘ 。 �

���二
������ 介户，“ �

��
�� � �� ��

�

���
�

�
����，�介�。 。 ����。 。 ����，，

��
�� � �� ��

�

���
�

�

���人召。 �������‘ ��
��

� ��� ·

�

���乃������分��
， �人����。 人�。 。 。 ，‘ ����

�
�� ��

�
���

·

�
�。 。 �二�“ ��� ��

��
·
���

·

�

石。 ，�� “ ���召 �石。 了��二�。 ，，�， ��
��

� �� ��
�

� ��
�

�
������， ����。 ，

��
��

�

���
�

�

��，���� �����‘， ，�，�，，�� ��
��

�

�� ��
�

���
�

�

自 ����年 �������� 发表 乃‘���川�
�三分 �������������� 属于无铰纲腕足动物

，
壳内肌

贝�以来
，

世界各地此类化石发现为数不多
。
���� 肉系统相当发达

，
并发育载有 肌 肉的肌痕 台

年
，
����面

�
与 ����建立了三分贝科 ��

�������
一

��
����� ���������

，

两瓣壳的开启和闭合��乎完

�����
。
归入该科的共有 �属 ����二，���

二

�������
�，

全依赖肌肉的紧缩与松弛
。
但是此类腕足动物

�������“ 了 ����
，

����
������� ������

，

�
���，������ 已经发育有主脐抵及拼低槽 �主铰窝�

，

说明它

�����咭
�， �人�������了 ����

。
其中除 石���，����“ ，

们初步具备了铰合构造器官的主要部分
，

但这

������ 属中奥陶世外
，
其余大部在志留纪发现 种铰合是原始的

，
也是不十分牢固的

。
它们比

较多
。

真正的无铰纲腕足动物更为进化
，

但比具铰纲

我国有关三分贝类的化石尚未见有报道
。

腕足动物又有不足之处
。
三分贝类腕足动物化

据悉中国科学院南京地质古生物研究所戎嘉余 石绝大部分是腹瓣与背瓣分别保存
，
如本文的

同志描述了志留纪地层的三分贝科化石
。
本文 �����

口“ 枷，���
“
����

�

�����
，
�������’ ������

“
���

�
�

所描述的三分贝科化石均产自浙江江山奥陶系
���

�

�
，
�

��左��������������
�

�

���
�

�和 尸���以��砧
。 ��‘

黄泥岗组
。

��
��

·
���

�

�
，
以及一些老的属如 罗厅，�����召 ��一
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���罗
，

���������� ������罗
，
�人夕，���坛， ����和

��������� �����从图影上看�
，

均呈单瓣保存
。

江山的标本腹
、

背两瓣同时在一个结核中保存

的相当少见
，
仅 ����二����� �����

��
岁

�
访 和 尸����

�

����，������ ��馆
��，，

但两瓣也不完全吻合
，
而是

略有错动
，
尤其是 ����������

����� 。����，�
，
两

瓣虽然在同一硅质结核中保存
，

但相互错开有

�厘米之多 �图版 �
�

图 ��
。
从 ��

����� 和

�����
�
������所描述的北美

、

加拿大安大略

��
�������的标本来看

，

也有类似情形
，
完整而呈

铰合状态保存的标本很少
。
由此亦可以看出

，

三

分贝类腕足动物虽已具有初步的铰 合 构 造
，

但

这种铰合是不十分牢固
，
而只是一种相当原始

的铰合构造
。
三分贝科腕足动物是属于无铰纲

，

还是把它归入具铰纲
，
我们认为还应该做进一

步深人的研究
，
目前笔者同意暂时仍归无铰纲

。

产生这种分歧的根本原因也就是在于三分贝类

腕足动物既有无铰纲腕足动物的一些特征
，

如

壳内具有复杂的肌肉系统
。 ���������

。 ��������
被视为无铰纲腕足动物的典型代表而被广泛引

用
，
因为在化石中保存了较难保存的复杂的肌

肉印痕
。
但同时它也具有具铰纲腕足动物的某

些特征
，
如具有原始的铰合构造

，
所以也就有人

主张将其归具铰纲
。

根据原有的 �个属和浙西新发现的 �个属

的研究
，
本文将三分贝科分为两个亚科�即� 三

分贝亚科 �����
�����

���
和恐圆货贝亚科 ������

�

����� �
������

·
���

�

�
。
三分贝科腕足动物均发

育有肌痕台
、

假基面
、

假三角板
、

三角脊和主拼抵

等共同特征
，

它们源出于共同的祖先�看来是可

能的
。
后经演化而分为两支

，
一支为恐圆货贝

亚科 ��
��������

�，
壳短而宽

，

假基面低
，

肌痕台

强烈发育
，

具台弯
，
仅 ����，�����

， ������一属

较特殊
，

肌痕台抬起不高
，

亦不具台弯
。
另一支

即三分贝亚科 �������������，

壳体较长
，
假基面

大多高耸
，
肌痕台亦很发育

，
有些代表的台弯亦

很深
，

但其中亦包括了肌痕台比较原始的一些

类型
，
如新属 �����

����������� �罗
�

�

���
�

�
，
��，��

���，������ �罗。 �

���
�

�以及�
���，�，

·。��� �����昭
�，

到志留纪时
，

有些类型则肌痕台趋向特化
，
如

��������
“ �

���
�
。
三分贝类各属之间的演化关

系尚不太清楚
，
有待今后进一步探讨

。

三分贝科自早奥陶世出现
，
到中奥陶世时

达到了一定程度的繁盛
。
浙西发现的三分贝科

的各种类型
，

产于同一地区
，
说明当时三分贝科

不仅古老的类型继续繁衍
，
同时也出现各种新

的类型
，

向各个方向演化
。
所发现的化石一般

个体均比较大
，

种属也较多
，
但同一属种的化石

数量却不多
，
远不及其它门类的化右

，

如三叶

虫
、

头足类
，
腹足类等

。
这些门类的化石不仅属

种多
，

而且同一属种的数量也是极其丰富的
。
尽

管如此
，
三分贝类腕足动物在当时的海洋底栖

生物中还是占相当重要的地位的
。
有趣的是

，
其

它地方中晚奥陶世时已相当繁盛的具铰纲腕足

动物在浙西却相对较少发现
，
即便存在也是个

体较小
，

远不及三分贝类
。
志留纪晚期

，
三分贝

科已渐趋衰亡
，
肌痕台亦趋向特化

，
变得很弱

小
，
乃至念留纪以后三分贝科便完全绝灭了

。
复

杂的肌肉系统可能是使三分贝科腕足动物逐渐

趋于消亡的内在因素
，

而其它生物的大量发展

与生存竞争则加速了它们消亡的进程
。

图 � 三分贝类的一种固着方式

三分贝科腕足动物壳的后端均无茎孔
，
又

因为具有初步的铰合构造
，
阻止其肉茎伸出于

两瓣壳之间
， �

由此可知无肉茎
。
但假基面却极

为发育
，
一般均高耸

，
可以推论

，

三分贝科腕足

动物是营扎根型固着底栖生活
，
即以腹瓣后方

高耸的假基面插人泥沙之中
，
而壳的前缘则向

上�插图 ��
。

三分贝亚科 �������������
的一些属

可能就是属于此种生态 �而另一支即恐圆货贝

亚科 ��
������二 则因假基面低矮

，
无法插入泥
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沙
，
可能营自由卧躺海底的生活

。

�

本文在写作过程中
，

承武汉地质学院徐桂

荣同志的帮助� 我校王永华同志校阅英文摘要

并帮助打字
，

特此致谢
。

属
，

种 描 述

三分贝科 �����������
�� �������� ��

儿叮
，
����

三分贝亚科 �������珑��
� ��������

�� ����

特征 贝体较小至较大
，

卵圆形或近圆形
，

钙质壳
。
双凸

，

凸度不等
，

背瓣凸度一般大于腹

瓣
。
腹瓣假基面高耸

，
三角形 �假三角板及三角

斜板发育
，
三角脊明显

，
具主拼眠及阱眠槽

。
背

瓣假基面很低
。
侧新月面半叶形

，
较小

，

两侧新

月面之间有呈带状或线状的皇冠新月面 相连
，

菱形面发育
，

有时缺失
。
两瓣壳均具肌痕台

，

背瓣肌痕台一般都比腹瓣发育要强
，

台弯发育

或无
。
肌痕显著

。
壳表纹饰仅为生长线或同心

层
。

归入此亚科的有 �古三分贝 �������厅�������

�，�
�

���
�

�
，
中华三分贝 �����，

·

�，亡，
·

���� �罗
�

�

���
�

�
，

剑鞘贝 ������，。 ������� ��
��

�

���
�

�
，
三分

贝 ���������� �����哈
�，

单股贝 入介，�������� ���
�

�����和鼻圆货贝 ���������， ����
。

地质历程 奥陶纪一志留纪
。

形
，

台前仅具一短而低圆的短脊
，

未形成中板
。

中肌痕
、

后中肌痕均分化明晰
，

侧肌痕与前肌痕

也显著分化
，
亚主肌痕明显

，

并由前侧角向两侧

平伸出两个极窄的须状分支
，
横肌痕清晰

，

膜痕

显著或微弱
。
背瓣假基面极低

，

拼抵槽浅
。
侧新

月面及末端新月面狭窄
，

皇冠新月面呈线状
。
肌

痕台发育较腹瓣为强
，

并略显台弯
。
台前中板

呈脊状
，
圆润而粗强

。

肌痕显著
，

在前肌痕与中

肌痕之间
，

肌痕台中隔脊两侧发育有生殖腺痕
。

主肌痕呈肾状陷坑
，

亚主肌痕分化成两股
，

位于

皇冠新月面内侧
。
具膜痕或微弱

。
壳表饰以生长

线
，
幼年较弱

，
逐渐增强

，

壮年及老年为同心层
。

时代分布 晚奥陶世
，

浙西
。

讨论 新属具有宽而耸起的假基面
，

发育

有假三角板及三角斜板
，

三角脊显著
，
肌痕台发

育
，

故置于三分贝科是无疑的
。
但侧新月面狭

长
，

肌痕台亦仅轻微抬起
，

肌痕台前沿仅具一倾

斜的面
，
未构成三分贝科中其它属所具有的台

弯
，

可见其原始性
。
新属以其特殊的轻微抬起

的肌痕合和窄长的侧新月面而区别于三分贝科

的其它各属
。
在这一亚科中

，

无论原有的一些

属
，

还是这次新发现的属都具有强烈发育的肌

痕台
，
且均有台弯

，
侧新月面也较宽大

。
新属与

���������
， ������ 比较

，
后者假三角板较窄

，

两

侧略呈弧形
，
三角斜板缺失

，
三角脊的位置为

一凹槽
，

侧新月面及皇冠新月面均不及新属发

育
。

古三分贝属�新属�

�沙��

尸恤纽���衬�������

加
�

�

�

模式种 东方古三分贝�新属
、

新种�������
�

打�������。 口犷������介 ��
��

�

�� ��
�

���
�

�

特征 贝体中等
，
卵圆或近圆形

。
壳双凸

腹瓣凸度小于背瓣
。
壳壁较薄

，
钙质壳

。
腹瓣

假基面高耸
。
假三角板与三角斜板发育

。
三角

脊明显
，
主拼眠发育显著

，

但不粗强
。
顶腔浅

。

菱形面位于三角斜板之前
。
侧新月面与皇冠新

月面均显著
。
肌痕台仅轻微抬起

，

前沿略高
，
无

台弯
，
仅具一倾斜的面

，
肌痕台前端呈阔

“
�’ ，

字

东方古三分贝�新属
、

新种�尸恤如���对���
����

��犯������ ����
�

�� ��
�

��甲
�

�

�图版 �
�

图 �、
��图版 ��� 图 ��插图 ��

材料 一个保存在硅质结核中的腹瓣内模

和一个背瓣内模标本
。

野外层号� 腹瓣 �� ��
，

背瓣 �� ��
，
登记

号 � 腹瓣 ����
，
背瓣 �����

描述 贝体中等大小
。
卵形

。
腹瓣壳长略

大于壳宽
，

壳长 �� 毫米
，

壳宽 �� 毫米
，
最宽处

近壳的前方约三分之一处
。
腹瓣凸度不大 � 背

瓣凸度略大于腹瓣
，

长 �� 毫米
，

宽 �� 毫米
。
壳
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图 � 东方古三分贝�新属
、
新种��

���������������

�，��，才���� ��
��

· �� ��
·
���

·

�腹瓣
， 又�

�

�
。

腔为横椭圆形或近圆形
。
壳壁不厚

，
钙质壳

。
�插

图 ��腹瓣微凸
，

缘尖
，
壳的后缘平直

，

向咏尖收

敛
，
构成 ��度的后缘顶角

。
假基面呈底边略宽

的等腰三角形
，
其高约占壳长的三分之一

，
假基

面上具横纹
。
假三角板及三角斜板发育

，
假三角

板两侧倾斜
，

中间微凸
，

上具倒
“ � ”

字
�

形横棱
，

其高与底之比为 ���
，

三角斜板与假三 角板界

线分明
，
为一完整的斜板

，

三角形
，

中间微凹
，

光

滑无饰
。
三角脊明显发育

，
具横纹

，

两三角脊底

端的主阱抵清楚
，

但不甚粗强
，
呈

“
八” 字形置于

两三角脊的底端
，
三角脊外侧为面缘

，

微凹
，
具

横纹
。
主琢面不清晰

。
菱形面呈带状

，

中间宽
，

两端尖出
。
顶腔发育不深

，
位于主脱服之下

。
侧

新月面较小
，
呈半叶形

，
皇冠新月面极窄

。
肌痕

台轻微抬起
，
肌痕台两侧及前沿与壳瓣内面之

间仅形成一个倾斜的面
，

前沿亦未形成台弯
，

肌

痕台长宽大致相等
，
宽约 �毫米

，

约占壳宽的三

分之一
。
中肌痕明晰

，
呈两个对称的平行四边

形
，
位于肌痕台的中后部

，
在肌痕台上留下纵纹

与横纹弓前肌痕与侧肌痕亦都明显地分化出来
，

前肌痕为一对长的火柴棍状的窄坑
，
位于肌痕

台的前中部 � 侧肌痕位于中肌痕与前肌痕的外

侧
，
在肌痕台上留下横纹

，

并在靠近肌痕台的前

侧角处形成两个较深的坑 � 肌痕台前仅具一阔

圆的短脊
，

未形成中板
。
后中肌痕明晰

，
呈倒水

滴状�亚主肌痕显著
，

后半部占据了菱形面的中

部
，
前半部向前凸出

，
界限清楚

。
由前侧角向

两侧平伸出的须状分支清晰而明显
。
亚主肌痕

处向前延伸出一低矮的中隔脊
，

直达肌痕台前

端
，

后段较粗
，
前段较细

，

并平分肌痕台
。
肌痕

台前侧角的外侧具横肌痕
，
呈肘弯状

，
弯曲方向

顺沿着肌痕台的前侧角
。
膜痕不显

，

但在近前

缘的中央形成两个呈浅坑状的膜窦痕
。
背瓣假

基面极低
，
拼眠槽较弱

，
槽浅

。
侧新月面和末端

新月面窄长
，
长约 �

�

，毫米
，
宽不及 �毫米

，

内

陷
。
皇冠新月面极窄

，

末端新月面之前发育有

横肌痕
，
呈圆坑状

，
在横肌痕外侧与肌痕台之间

具一弧形的横脊线
，

为横隔膜附着痕
，
肌痕台发

育较腹瓣为强
，
宽 �� 毫米

，
约为壳宽的五分之

一
，

前沿两侧构成约 �� 度的角
，
前端钝圆

，
与台

前之中板无明显的界线
，

前沿抬起约 �毫米
，
无

台弯
，

中板粗强
，

向前伸延几达壳缘
。
肌痕台中

央具一低矮的中隔脊
，
不甚明显

。
前肌痕位于

肌痕台前端
，
呈倒三角形 �中肌痕与侧肌痕呈豆

状陷坑
，
位子肌痕台两前侧角之内侧

。
前肌痕与

中肌痕之间
，

中隔脊两侧有两枚生殖腺痕
，
呈半

椭圆形
。
主肌痕呈肾状

，

略内陷
。
亚主肌痕分

化成两股
，

沿皇冠新月面内侧
，
为长条状浅坑奋

膜痕不显
。
壳表仅饰以生长线

，
同心状

。

产地及层位 浙江江山江山底小学南
、

檀

二村北
，
奥陶系黄泥岗组

。

比较 新种与 升��
������ �，����’� 比较

，

新

种假基面更加高耸
，
壳后缘直

，
后缘顶角较小�

而后者壳后缘呈弧形弯曲
，
后缘顶角大 �新种肌

痕台长宽近相等
，
而后者肌痕台狭长 �新种壳腔

为厚椭圆形或近圆形
，
后者则为长圆形

。
新补

与 ��，����“ ， �������比较
，

后者肌痕台强烈发
育

，
前沿形成很深的台弯

，
而新种则尚未形成台

弯
，
只是一个倾斜的面 � 后者侧新月面特别强

大
，
而新种侧新月面则远较后者为弱小�新种俊

基面高耸
，
而后者则较低

。

扁平古三分贝�新属
、

新种�尸恤七���对��戏闭睡

山���，吕� �平�
�

�� ��
二

。 军
�

�

�图版 �
，

图 �一��图版 ���
，
图 ��

材料 保存在结核中的一个腹瓣内模和外
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模及一个背瓣内模标本
。

野外层号 腹瓣 �� ���，背瓣阳
���，

登

记号� 腹瓣 ����
、
����

，

背瓣 ����
。

描述 贝体中等
，
近圆形

，
壳长约等于壳宽

，

腹瓣壳长 ��毫米
，

壳宽 �� 毫米
，
最宽处位于近

前缘三分之一处
。
腹瓣扁平

。
背瓣微凸

，

长 ��

毫米
，

宽 ��毫米
，
背瓣凸度略大于腹瓣

。
壳壁

较薄
，

钙质壳
。
壳腔为厚椭圆形或近于圆形

。
腹

瓣咏尖
，

微弯向背瓣
，

壳的后缘略呈弧形
，
后缘

顶角近 �� 度
。
假基面高而宽大

，
其高约占壳长

的四分之一
，

假基面上具有与壳的后缘方向大

致一致的斜纹
，
并向两侧收敛

。
假三角板及三角

斜板发育
，
假三角板上具倒

“
�’ ，

字形的细纹
，
高

与底之比约为 ���，
假三角板上有一条 窄 的纵

槽
，
略偏一侧

，

而不是完全在正中
。
三角斜板与

假兰角板界线很分明
，

并与假三角板上的倒
“ � ”

字形细纹一致
，

三角斜板上也有一条纵槽
，
与假

三角板上的纵槽相连接
，
三角斜板的其余部分

光滑
。 �

三角脊只轻微发育
，
主拼眠较弱

。 ·

顶腔

极浅
。

侧新月面较小
，
长 �

�

�毫米
，
宽仅 �毫米

。

皇冠新月面呈线形
。
肌痕台微弱显现

，
只在前

沿略上凸
， 二

台前仅为一倾斜的面
，

宽仅 �毫米
，

没有形成台弯
，
肌痕台宽 �毫米

，
约为壳宽的三

分之一
，

前沿呈阔
“ � ”
字形

。
中肌痕之前至肌痕

台前端有一短的中隔脊
， ，

中肌痕及后中肌痕模

糊
，

前肌痕位于前中部
，
呈窄条状浅坑

，

侧肌痕清

晰
，

并在肌痕台上留有粗的横纹及纤细的纵纹
。

亚主肌痕发育显著
，
位于菱形面的中部

。
菱形面

两端尖出
，

中间略宽
，
须状分支清晰而明显

。

横肌

痕清楚
，

位于肌痕台的前侧角与侧新月面之间
，

为一浅坑
。 ’

膜痕不清
。
背瓣假基面很低

，

拼眠槽

很浅
。 ，

侧新月面窄
，
不及 �毫米

，
长约 �毫米

，

皇冠新月面极窄
，
呈线状

，
连接两个侧新月面

。

侧新月面末端前内侧具一浅坑
，
为横肌痕

，

肌痕

台显著
，

宽约 �� 毫米
，

前沿两侧构成约 �� 度
、 飞

� � �

角，前端钝圆
，

台前略抬起
，
仅 ��毫米

，

无台

弯
。
肌痕台前具二低矮的中脊

，

而未形成中板
，

向前延伸几达壳缘息肌痕台中央具一低矮的中

隔脊
，’

前肌痕位于肌痕台前端
，
呈一横宽的倒圆

三角形 �中肌痕与侧肌痕呈椭圆状
，

位于两侧靠

后 �在中肌痕与前肌痕之间
，
中隔脊两侧发育有

生殖腺
，
主肌痕呈肾状浅坑

，
亚主肌痕分化为两

股
，
置于皇冠新月

‘

面之内侧
，
呈中间略宽的长条

状浅坑
，

膜痕不显
。
壳面具同心纹及同心层

，

幼

年期仅为同心纹
，

青年期为同心层
，
且增长迅

速
，

每层间距可达 �一�毫米
，
到壮年期及老年

期增长较缓慢
，
层间距仅为 ���毫米

，

或 小于

�
�

，毫米
。

产地及层位 浙江江山灯草坞
、

鲁 家 山
，

奥陶系黄泥岗组
。

比较 新种与 孙夕，�吞��“ ，
卯�介

，‘ ，
比较

，
后

者体形长
，
假基面更高耸

，

未发育三角斜板
，
顶

腔较深
，
肌痕台前端强烈翘起

，
新种则体形较宽

，

假基面宽大而不及后者高耸
，
具三角斜板

，

顶腔

极浅
，

肌痕台仅轻微抬起
。
新种与 几了口。 ���脚�

�示�� 比较
，

前者的假基面不及后者高耸
，

肌痕

台及顶腔均不及后者强烈
。 ·

新种与模式 种 ��
口
庇��

�

��� 的区别
，
肌痕台比后者更微弱

，
腹瓣凸

度比属型种更加扁平
，
后缘顶角比后者大

，

体形

更宽
。

精美古三分贝�新属
、

新种�尸恤�����对�
������

�����朋 ����
�

�� ��
���

�

�

�图版 ���
，

图 �一斗
，
擂图 ��

材料 同时保存在一个结核中的腹瓣
、

背

瓣的内模和外模标本
。

野外层号 �� ���，
登记号 ����

、
����

、

�����

描述 贝体较大
、

卵形
。
壳长大于壳宽

，

壳

长约 ��毫米
，

壳宽 �� 毫米
，
最宽处近壳的前

方
，

腹瓣凸度略小于背瓣
，
壳壁薄

，
厚仅 �

�

�一

�
�

�毫米
，

钙质壳
，

壳控近圆形 �插图 ��
。

腹瓣微凸
，

嚎高耸
，

壳的后缘平直
，

缘尖
，
后

缘顶角约 �� 度
。
假基面呈三角形

，
宽阔而耸

起
，

具与假铰合线相一致的横纹
。
假三角板与

三角斜板也宽阔
，

假三角板上有倒
“
�’ ，

字形纹
，

两侧略倾斜
， 一

中央微凸起
，
三角斜板光滑无饰

，

中间微凹
。
三角斜板与假三角板界线分明

，
与



�期 李罗照等� 浙西奥陶纪三分贝科腕足动物群的发现及其意义

图 � 精美古三分贝�新属
、
新种��

�����才��二。 �����

�����。 了 ��
�� � �� ��

�

���
·

�背瓣
， 只 �

·

�
。

假三角板上的倒
“
�’ ，

字形纹相吻合
。 一

三角脊明

显
，
微凸

，

上具细的横纹
，
与假三角板有明显的

界线
，

而与面缘则界线不很分明
，

但在近三角脊

的面缘部分有数条微微凸起的脊线
，
与三角脊

的方向一致
，

使三角脊与面缘的界线清晰可辨
。

主麟眠弱
，
呈短棒状

，

微凸
，

长约 �毫米
。
面缘

较平坦
，
具横纹

。
顶腔浅

。

侧新月面及皇冠新

月面显著发育
，

侧新月面呈尖叶形
，
中部宽

，
向

两端收敛
，
长 �

�

�毫米
，

宽 �毫米
，
最宽处近前�

皇冠新月面狭窄
，
呈带状

。
菱形面明显

，

较狭长
，

宽仅 �
�

�毫米
，
上具两条横沟纹

。
在三角斜板与

菱形面之间发育有主琢面
，

亦呈带状
，
其宽度与

皇冠新月面相一致
，

并两端与皇冠新月面相连
。

肌痕台轻微抬起
，
前沿抬起仅 ��毫米

，
无台弯�

肌痕台宽 � 毫米
，
长 �毫米

，
中肌痕与侧肌痕

分化不明 �前肌痕呈短棒状浅坑
，
位于肌痕台的

前端 �肌痕台上还具较细的横纹和数条微凸的

纵脊
，

肌痕台中央的中隔脊不明显
。
肌痕台前具

一低矮阔圆的中脊
，
未形成中板

。
亚主肌痕略

呈方形
，
其后半部位于菱形面中部

，

前侧角亦具

两个须状分支
。
在肌痕台前中脊两侧各具一浅

坑状的膜窦痕
，
沿着壳的边缘发育有宽约 �毫

米的膜脉管痕带
，
距边缘约 �毫米

。
背瓣假基

面极低
，

拼眠槽与主拼眠相对应
，

较浅
。
侧新月

面及末端新月面窄长
，

长达 �毫米
，
宽仅 �毫

米
，
嵌入壳内

。
皇冠新月面极窄

。
连接于侧新月

面的后端之间
，

并从主肌痕之后绕过
。 一

末端新

月面之前具一较深的坑
，

为横肌痕
，
绕过横肌痕

外侧到肌痕台有一弧形脊线
，
为横隔膜附着痕

。

肌痕台宽 �� 毫米
，
长约 �� 毫米

，
前沿两侧构成

约 �� 度角
，

前端钝圆
，
肌痕台发育较腹瓣为强

，

前端轻微翘起
，

其高 �
�

�毫米
，

形成不太明显的

台弯
。
中板粗强

，
向前延伸几达壳缘

。
肌痕台

中央具一低矮的中隔脊
，
后端始于两中肌痕之

间
，

前端终止于前肌痕
。
前肌痕位于肌痕台的前

端
，

呈元宝状�中肌痕位于肌痕台的后部
，
呈椭

圆状的浅坑 �侧肌痕也为椭圆状
，

位于中肌疲的

外侧�在中肌痕与前肌痕之间
，

中隔脊的两侧
，
具

两枚生殖腺痕
，
半椭圆

，
呈脑纹状�生殖腺痕外

侧的肌痕台面上还具有细的横纹
，
为增长纹

。
主

肌痕肾状
，

深陷 �亚主肌痕分化为两股
，
沿着皇

冠新月面呈条状陷坑
。
沿壳的前缘与侧缘

，
与

腹瓣相同亦具 �毫米宽的膜脉管痕带
，
离壳缘

约 �毫米
。
壳面纹饰仅为同心状纹饰

，
幼年期

为同心纹
，
随着个体的增长

，

同心状纹饰亦逐渐

增强
，
最后形成同心层

。

产地及层位 浙江江山鲁家山
，
奥陶系黄

泥岗组
。

比较 新种与 ���
口，�����

。 户户诉
‘
比较相

近
，

但后假基面更加高耸
，
未发育三角斜板

，
面

缘较窄
。
肌痕台较强

，
顶腔发育也较深�而新种

则假基面相对较低
，

三角斜板显著发育
，
面缘

较宽
，

肌痕台仅轻微抬起
，
顶腔极浅

。
新种与

�厅。 。 ��肠 ����而 比较
，
后者肌痕台及台弯均强

烈发育
，
顶腔极深

，
呈空锥状

。
新种与模式种 户

�

���������� 比较
，

后者个体小
，

假基面不及前者宽

大
，

未发育主琢面
，
侧新月面不及前者大

，
皇冠

新月面也不及前者宽
，
后者未发育膜脉管痕带

。

新种与 尸
�

����。 。
比较

，
后者凸度不及前者

，

后缘顶角比前者大
，

也未发育膜脉管痕带
。

中华三分贝属�新属�及��州��心刀泛

��二
�

���
�

�

模式种 江山中华三分 贝 �新属玉新种�

��，����������。 ���
�

�，��� 。 。
价 ����

�

眯 ��
、

��
�

�

�
�
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特征 贝体较小至较大
。
卵形或亚三角形

。
野外层号 �� �” 、

����
，
登记号

�����
、

两瓣不等双凸
，
腹瓣凸度小于背瓣

。
壳壁较厚

， ����
、
�����

钙质壳
。
腹瓣假基面宽大高耸

，

其高占壳长的

三分之一强
。
假三角板及三角斜板极发育

。
三

角脊显著
，
主拼抵粗强

。
顶腔较深

，
侧新月面较

小
，
位置靠后

，
接近假基面

。
肌痕台强烈发育

，

近倒五边形
，
宽而略短

。
中板短

，

肌痕台上肌痕

清晰
，
台弯发育较深

，
膜痕微弱

。
背瓣假基面

低
，
肌痕台高强

，
台弯向后伸展远比腹瓣为深

，

中板高而长
，
几达壳的前缘

。
主肌痕显著

，
中肌

痕明晰
。
膜痕微弱

。
壳表仅具生长线

。

时代分布 晚奥陶世
，
浙西

。

讨论 新属以其高耸的假基面
、

极为发育

的假三角板及三角斜板
，
以及强烈发育的肌痕

台等特征
，
归人三分贝科中是无疑的

。
新属与

三分贝科中其它各属比较均有较大的差别
。
新

属与 ���二 。份刀召 �������� 比较
，
新属具有更高大

的假基面
，
肌痕台宽而略短

，
侧新月面靠后

，
皇

冠新月面几乎与假铰合线平行
，

台弯不深
，
顶腔

也较浅 �而 ��������� �������� 则假基面相对较

低
，
壳后缘略呈弧形

，
肌痕台狭长

，
台弯及顶腔

均相当深
，
呈空锥状

。
新属与 �口。 ������。 ���

�

����� 颇为接近
，
但后者假基面更加高耸

，

几达壳

长的二分之一
，
三角斜板不显

，
假三角板上具平

行的横纹
，
三角脊与主拼抵不及新属发育�背瓣

肌痕台远不及新属发育强烈 �新属假三角板不

及后者宽大
，
且具倒

“
�’ ，

字形线纹
，
假三角板

宽大显著
，
主琢面及菱形面均显著发育

，

背瓣尤

其是肌痕台差别更大
，
新属背肌痕台强烈发育

，

并具相当深的台弯
。
新属与 孙，。 �占��“ ， ����

比较
，
新属壳的后缘平直

，
肌痕台强烈发育

，

长

而宽大
，
而后者壳的后缘呈弧形

、

肌痕台短而

跷起
。

描述 贝体较大
，
卵形或亚三角形

，
壳长大

于壳宽
，
壳长为 �� 毫米

，

宽为 �� 毫米
。
腹瓣大

于背瓣
。
两瓣壳不等双凸

，

腹瓣凸度小于背瓣
。

壳壁较厚
，
钙质壳 �插图 ��

。

图 � 江山中华三分贝�新属
、
新种���

��

耐。 。 ，。 ���

��
����五�， 。 ，，�， ��

��
· �� ��

·
���

·

�
，
火�

·

�
�

腹瓣� �� 假三角板��� 三角斜板� ��

三角脊� �
�

面缘�
��

主拼低�� 主琢面� �� 亚主肌痕� �
·

肌痕台� �� 顶

腔 ��
�

菱形面��
�

台弯� �
�

中板��
�

中肌痕�
�

�

前肌

痕��� 侧肌痕� �
�

侧新月面 � �� 皇冠新月面� �� 外侧

肌痕� �� 横肌痕
。

江山中华三分贝�新属
、

新种�������它��，����

�应。 �召姗����几成� ����
�

�� ��
�

�
��

�

�

�图版 �， 图 �一��图版 ���，图 ��插图 ��

材料 两个腹瓣内模标本和一个背瓣内模

标本
，

均保存在硅质结核中
。

腹瓣凸度较小
，

咏尖
，
微弯向背瓣

。
壳后缘

平直
，

向咏尖收敛
，
形成 �� 度的后缘顶角

。
假

基面宽阔而高耸
，
三角形

，

高约占壳长的五分之

二
，
上具横纹

。
假三角板及三角斜板极为发育

，

假三角板中央略平坦而凸起
，
两侧倾斜

，
上具倒

“ �”
字形线纹

，
假三角板高与底之比为 ���

�

三

角斜板与假三角板界线清晰
，
与假三角板上的

倒
‘，� ”
字形线纹相吻合

，
三角斜板微下凹

，

光滑

无饰
。
三角脊发育显著

，

其底端为主拼瓜
，

可以

认为
，
三角脊是由于各生长阶段的主拼眠所留

下的痕迹
。
主脱抵粗强

，
豆状

，

呈
“
八

刀
字形置于

假三角板两底角的外侧
。
主琢面清楚

，
呈带状

，

位于两主脱抵之间
。
菱形面发育

，
中间较宽

，
两

端尖
，

并伸延至主脱抵
。
侧新月面短而较宽

，

位
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置靠后
，
与之相连的皇冠新月面纤细

。
肌痕台

强烈发育
，
呈倒五边形

，
后端两侧略收缩

，
最宽

处位于前端两侧角之间
，
约 �� 毫米

，
占壳宽的

七分之三
。
中板短

，
向前延伸呈阔圆脊状

，

并迅

速开阔
，

直至前缘
。
肌痕台的两个前侧角之下

各发育一短脊
，

伸向侧前方
，

为肌痕台的支持构

造
。

亚主肌痕发育
，
位于菱形面的中部

，
将菱形面

分割成左右两部分
，
亚主肌痕呈梯形

，
底边略向

前凸
，
并由此向前伸出一个低而阔圆的中隔脊

，

后宽前窄
，
直至肌痕台的前端而平分肌痕台

。
肌

痕清晰
，
但中肌痕与后中肌痕分化不明

，
呈倒水

滴状 �前肌痕呈平行的两个长条状的窄坑
，
在肌

痕台的前中部 �侧肌痕较平
，
但在肌痕台上留有

纵纹
。
凡肌痕均不达肌痕台的边缘

，

离边缘约

�毫米
。
肌痕台前的中板与肌痕台两前侧角之

下的短脊之间发育有不太深的台弯
。
肌痕台的

后端两侧
、
主阱抵之下的顶腔发育较深

。
横肌

痕肾形
，
但外侧及后端界线不明

，
位于肌痕台前

侧角的外侧前方 �肌痕合与侧新月面之间还有

一外侧肌痕
，
呈圆形

。
膜痕微弱

。
背瓣高凸

，

远

较腹瓣为甚
。
假基面很低

。
拼眠槽较深

，
位置

与腹瓣主脱抵相对应
。
背内肌痕台高强

，
甚于

腹瓣
，

最宽处 �� 毫米
，
占壳宽的二分之一

。
台

弯向后伸展远比腹瓣为深
，
最深处可达 �毫米

。

中板极强
，
高而长

，
几达壳的前缘

。
一

中肌痕强

大
，

前肌痕与侧肌痕分化不明
，
但也在肌痕台上

留有纵纹
。
肌痕台上的中隔脊微弱不显

，
亚主

肌痕清晰
，

为一圆坑状
。
主肌痕显著发育

，
呈突

起状
。
侧新月面显著

，
比腹瓣侧新月面略小

，
皇

冠新月面狭窄
。
膜痕不显

。
壳表仅具生长线

。

产地及层位 浙江江山丰足西
、

檀二村北
，

奥陶系黄泥岗组
。

比较 新种与 升�’�亡。 ��� ������，比较接近
，

但新种假基面特别高耸
，
占壳长的五分之二

，
肌

痕台宽而较短
，
台弯开阔

，
顶腔远不及后者深

，

侧新月面小且近后�而后者肌痕台狭长
，
台弯极

深
，
呈空锥状

，
顶腔亦极深

，
亦为空锥状

，
假基面

较新种为低
，
仅壳长的四分之一

。
新种中肌痕与

后中肌痕分化不明
，
肌痕台中间有一条低而圆

的中隔脊 �而后者则肌痕显著分化
，
且肌痕台不

具中隔脊
。
新种与 ��、 。 ������ �

� 颇为相

似
，

但后者假基面更加高耸
，
假三角板宽平

，
上

具平行的横纹
，
三角斜板缺失

，
面缘较窄

，
三角

脊与主拼抵不及新种粗强 � 而新种则假基面相

对较低
，
假三角板中央较凸出

，
两侧倾斜

，
具倒

“ �”
字形线纹

，
三角斜板极发育

，
与假三角板有

明显的
‘，�”

字形界线
，
此界线与假三角板上倒

“ �”
字形线纹相吻合

，
据此可知后者缺失三角斜

板或不显
，
因后者只有平行的横纹�新种面缘也

较宽
，
三角脊与主拼眠亦较后者为强�主琢面与

菱形面均显著发育
，
这也是后者所不及的�背瓣

相比两者差别更大
，
尤其是背肌痕台

，
新种强烈

发育
，
并具很深的台弯

，
而后者则肌痕台远不及

新种发育强烈
，
且台弯不显

。
新种与 刀细。����

了

���犷���
，
五时动��

。加， 。 ��瓜万翻， 则较易区别
，
后

两者假基面均较低矮
，
体形较短圆

，
三角脊与主

阱眠均较弱
，

远不及新种
。

剑梢贝属�新属�乃扣。 入“ �。 ‘ 。 �����
����

�

�。 ，
�

�

模式种 周家山剑鞘贝�新属
、

新种�材
口动二

�

�����亡��� �入����
�了汤�，�，后 �罗

�
�

�� ��
�

���
�

�

特征 贝体中等大小
，
卵形

，

腹瓣凸度不

大
。
壳壁不厚

，

钙质
。
腹瓣嚎尖

，

近嚎尖处较强

烈地弯向背瓣
。
壳后缘平直

，
假基面三角形

，

高

而耸起
，
假三角板极发育

，
兰角斜板较窄

，
两者具

明显的界线
，
假三角板上具与此界线相一致的

横纹
，
且中央有一纵脊

，
略偏一侧

，
三角斜板上

亦具一纵脊
，
与假三角板上的纵脊相延续

。
三角

脊粗强
，
呈棱状

，
主拼眠强大

，
三角形

，
主琢面及

菱形面显著发育
，
侧新月面狭长

，
皇冠新月面狭

窄呈带状
。
肌痕台强烈发育

，
台前下方形成深

邃的刀鞘状台弯
，
肌痕台后端外侧形成两个极

深的顶腔
，
呈空锥状

，
锥顶指向后方

。
台上中肌

痕与前肌痕呈长条状
，

在中央
，
中隔脊的两侧形

成两条纵向的浅沟
，

但中肌痕与前肌痕分化不

清
，

后中肌痕模糊 �侧肌痕位于中
、
前肌痕的外

侧
，
在肌痕台上留有纵纹

。
中板较长

。
亚主肌
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痕显著
，

并由此向前伸出一低而窄长的中隔脊
，

直至前端而平分肌痕台
。
膜痕不清

。

背瓣构造不详
。
壳表仅具生长线

。

时代分布 晚奥陶世
，

浙西
。

讨论 新属以其假三角板具纵脊
，

粗强的

棱状三角脊
，
三角形的主拼低 以 及深邃 的 顶

腔与刀鞘状的台弯
，

可以区别于三分贝科的其

它几个属
。
与新属比较接近 的是 丁���������

��������
，
后者亦具极深的顶腔及台弯

，
就顶腔而

言
，
均呈空锥状

，

但新属两个顶腔之间的距离远

较后者为大
。
两者的台弯差别较大

，

后者台弯虽

深
，

但其锥顶未达顶腔
，

为空圆锥状 �而新属台

弯则极为深邃
，

呈刀鞘状
，
其台弯顶向后延伸达

顶腔末端
，
甚至超越顶腔

。
假基面上的一些构

造亦迥然各异
，
新属三角脊呈棱状

，
劲直

，
主饼

抵呈三角形
，

假三角板中央具一纵脊
，

三角斜

板极窄
，

�

亦具一纵脊
，
壳的后缘平直�而后者三

角脊略呈弧形
，
无棱状

，
主拼眠呈豆状

，
假三角

板下凹
，

三角斜板宽阔
，

无纵脊
，

壳的后缘略呈

弧形
，

所以二者的区别还是显而易见的
。
与新

属较为相近的另一属是 �五夕“ ��坛了 ����
，
但后

者肌痕合极短而翘起
，
台弯及顶腔均不及新属

发育强烈 �新属的肌痕台则长而宽
，
且具刀鞘状

的台弯
。
新属与 ����占���， ����

、
石���

��占���，

������ 等的区别亦是显著的
，
新属假基面高耸

，

顶腔及台弯极深
，

而后者的假基面较低
，

体形多

为圆形或近圆形
，
且顶腔及台弯均不及新属发

育强烈
。

图 � 周家山剑鞘贝�新属
、
新种��代

�人����
�������

动
� “
夕�
�，��，�，了�， ��

��
�
����

�

���
，

�腹瓣
， 丫�

�

�
。

周家山剑鞘贝�新属
、

新种�爪阮������
�������

���幼
��
�������

� ����
�

�� ��
�

���
�

�

�图版 ��
，

图 �一��图版 ��� 图 ��插图 ��

材料 一枚保存在硅质结核中的腹瓣内模

标本和两枚也是结核中的腹瓣外模标本
，

其中

有一枚粘连着一个完整的刀鞘状台弯的内核
。

野外层号 �� �斗�
，
�� ���

，

登 记号 �

����
，
����

�

描述 贝体中等大小
，

卵三角形
。
壳长略

大于壳宽
，

壳长 �� 毫米
，
壳宽 �� 毫米

。
腹瓣凸

度不大
。
壳壁不厚

，

钙质壳 �擂图 ��
。

腹瓣咏

尖
，

近嚎尖处较强烈地弯转向背瓣
。
壳后缘平

直
，
后缘顶角为��度

。
假基面三角形

， �

高耸
，
高

约占壳长的四分之一
。 一

假三角板与三角斜板均

极为发育
，
假三角板中间隆起

，
两侧倾斜

，
具一

纵脊
，
略偏一侧

，
而不在正中

，

假三角板还具
“
人 ”
字形横纹 �三角斜板较窄

，
与假三角板有明

显的界线
，
此界线与假三角板的横纹相吻合

，
三

角斜板中央亦具一短的纵脊
，
与假三角板的纵

脊衔接
，
三角斜板向前倾斜较陡

。 主琢面位于

三角斜板之前
，
中间较宽

，
两端锐尖

，
终止于主

拼眠
。
三角脊极为粗强

，
呈梭状

，
内侧向假三角

板倾斜较陡
，
向外倾斜的一侧则较缓

。
主拼眠

强大
，
位于三角脊的底端

，
呈不等边的三角形

，

底边最长
，

近假三角板的一腰最短
，

三角脊上有

与主拼眠的两个腰边一致的横纹
。
侧新月面较

小
，
呈狭长叶状

。
皇冠新月面极窄

。
顶腔深

，

近

�毫米
，
略呈扁形空锥状

，
锥顶指向后方

，
位于

主拼眠之下
，

其宽度大致与三角脊的底端相一

致
。
肌痕台强烈发育

，
长而且宽

，
前端呈阔

“ �”

字形
，
中板发育

，
并由中板末端向前伸展出一

低矮的隔脊
，

至前缘附近迅速扩展
。
肌痕台之

下的台弯深邃
，

达 �� 毫米以上
，

呈刀 鞘 状 空

锥
，
锥顶向后

，
延伸至顶腔

，

与顶腔锥顶并列
，

甚至超越顶腔
。
肌痕台两侧与壳内壁之间为向
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外倾斜的面
，

此斜面向后逐渐收敛
，
终止于主

拼眠内端
，

亦即肌痕台始于主阱低
。
肌痕台上

中肌痕与前肌痕显著
，
呈两条纵沟

，

位于肌痕台

的中央
，
直至前端

，
但两者分化不清�后巾肌痕

模糊 �侧肌痕宽大
，
在近中肌痕处留下纵纹

。
菱

形面中间较宽
，

两端锐尖
，
中部为亚主肌痕所

占
，
呈梯形

，
微向前凸

，
并由此向前伸出一条低

而窄细的中隔脊
，

直至前端而平分肌痕台
。
膜

痕不显
。
背瓣内部构造不详

。
壳面仅饰以同心

纹和同心线
。

产地及层位 浙江江山周家山
、

伍家屏
，

奥

陶系黄泥岗组
。

比较 新种与 ���，������ ��叨��
，
最为相

近
，

但新种假三角板中央具有一条纵脊
，
三角斜

板狭窄
，
三角脊特别粗强

，

且呈棱状
，
主拼眠强

大而呈三角形 �而后者则假三角板微下凹
，
无纵

脊
，
三角斜板宽大

，
三角脊无棱状

，
主拼抵亦不

及新种强大
。

最为接近的是两者的顶腔及台弯

均很深
，
尤其是顶腔形状极为相似

，
但新种两个

顶腔之间的距离较后者为大 �新种的台弯更深
，

达 �� 毫米似上
，
呈刀鞘状

，
锥顶与顶腔锥顶并

列
，
甚至超越顶腔

。
新种肌痕台亦比后者更为

宽大
。
新种与 �爪�，口���“ 了

�����“ 行 比较
，

后者假

三角板中央亦具有一条纵脊
，

但肌痕台极短而

翘起
，

但不具深邃的台弯及空锥状的顶腔
。
新种

与 ������翻
了 �
����击 相比较

，
则后者假基面低

而宽
，
假三角板及三角斜板宽大

，

三角脊与主脱

眠均不及新种发育强烈
，
且后者三角脊无棱状

，

外形较宽圆
。

����
����翻， ���

������� 以 及新属 ��
��������

�孚�
�

���
�

�和 尸���刁�，�杏���，
�罗

�
�

���
�

�
。

地质历程 奥陶纪一志留纪
。

恐圆货贝亚科�新亚科�����������
�

�������
�

��甲
�

�

特征 贝体较小至中等
，
圆形或近圆形

，

钙

质壳
。
双凸

，
腹瓣假基面呈低而宽的三角形

，

假

三角板及三角斜板发育
，
三角斜板较窄

，
三角脊

细
，
主拼眠小

。

侧新月面巨大
。
肌痕台宽大

，
台

弯深
，

中板高
。
背瓣假基面很低

，
肌痕台翘起

，

中板长
。
顶腔及台弯皆发育

。

归入此新亚科的有� ������爪， ��������
，

丰足贝属�新属��������� 饱吧�
�

���
�

�

模式种 浙江丰足贝�新属
、

新种���叮二
���� �人���

�，��，后 �罗
�

�
�� ��

�

�����

特征 贝体较小至中等
，

近五边形
，

壳长宽

大致相等
，

最宽处近前缘
，

两瓣壳双凸
，
腹瓣凸

度小于背瓣
，
壳壁不厚

，
钙质壳

。
腹瓣假基面较

低
，
呈宽三角形

。
壳后缘略呈弧形

。
假三角板

及三角斜板发育
，

假三角板上具有倒阔
“ �”

字

形横纹
。
三角脊平而略宽

，
微凸起

，
主联抵较细

长
。
侧新月面宽大

，
皇冠新月面狭窄

。
肌痕台

十分宽阔
，

超过壳宽的二分之一
，
前端呈阔

“ �”

字形
，
台前具中板

，

高而长
，
台弯深

，
呈拱顶状

。

中肌痕长条形 � 后中肌痕模糊 �前肌痕位于肌

痕台前部一小槽内�侧肌痕位于前肌痕的外侧
。

顶腔较深
，
呈弯窿状

，
亚主肌痕位于菱形面中

部
，
略呈长方形

。
膜痕清晰

，
呈肋条状

，
始于中

板
，

越过台弯拱顶
，

终止于肌痕台前侧角的外侧

处
。

背瓣假基面很低
，

拼眠槽窄而浅
，
侧新月面

较长
，
但不及腹瓣宽大

。
肌痕台亦较宽

，
约占壳

宽的二分之一
，
前部强烈翘起

，
形成高强的台氰

中板高而长
，

前端几达壳缘
。
前肌痕明晰

，

为一

较宽的沟槽 �中肌痕强大
，
倒水滴状 �侧肌痕模

糊
。
主肌痕突起

，
呈豆状

。
亚主肌痕近长方形

，

深陷
。
膜痕清晰

，

形状与腹瓣膜痕相似
，
但不及

腹瓣发育
。
壳面仅覆以同心纹

。

时代分布 晚奥陶世
，

浙西
。

讨论 新属以它较宽而低的假基面和假三

角板
、

宽大的肌痕台与侧新月面
，
以及强烈发

育的台弯和清晰特殊的肋条状膜痕
，

可以显著

地区别于三分贝科中的其它各属
。
与新属较为

接近的是 ��二����
， �山

，

但后者腹瓣肌痕台

与侧新月面远不及新属宽
，
台弯也没有新属发

育强烈
，
亦无肋条状膜痕�假铰合线较新属为

短
，
无三角斜板

，
三角脊窄 �新属则肌痕台宽阔

，

超过壳宽的二分之一
，
以及台弯的强烈发育而
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具有高强的中板
，
尤其是背瓣

，
中板高强且长

，

几乎伸达前缘
。
新属与 五时细

口去���
� ������区

别亦很显著
，

后者假三角板比较狭长
，
向下凹

陷
，
假三角板上具平行的横纹

，
缺失三角斜板

，

面缘与假三角板之间
，
三角脊的位置为一凹槽

，

而不是三分贝科其它属所具有的那种凸起的脊

状物
，

从 ��
����� 和 �仪吧�� ������所描述 的

��碗
。��坛

，
的三个种来看

，
似乎没有三角脊这

二构造�新属假三角板宽阔而微凸
，

并具一纵

沟
，
三角斜板显著发育

，
具有明显而微平凸的三

角脊和柳叶状的主拼抵� 新属具宽大的倒五边

形的肌痕台
，
其宽度甚至超过壳宽的二分之一

，

肌痕显著
，
肌痕台抬起极高

，
因而具高强的中板

，

两侧发育有宽阔呈拱形的台弯
，

并具肋条状的

膜痕�而后者则肌痕台呈菱形
，
较低

，
不具台弯

，

膜痕也不显
。

浙江丰足贝 �新属
、

新种�����
���，��

动球
口���彻‘ ����

�

�� ��
·

�����

�图版 ��， 图 �一�梦图版 ���，图 �一���插图 ��

材料 两个保存在结核中的完整的内核标

本
，

嚎部略有破坏
，

其中有一个损坏较厉害
，

两

个标本虽然都同时保存了腹瓣和背瓣内模
，
但

都不是完全吻合
，
而是略有错开的

。

宽
。
壳长等于壳宽

，
全型标本壳长 �� 毫米

，

壳

宽亦为 巧 毫米
，

副型标本宽 ��毫米
，
最宽处近

前缘约壳长的四分之一处
。
腹瓣大于背瓣

，
双

凸
，

但凸度不大
，
背瓣凸度略大于腹瓣

。
壳壁薄

，

钙质壳
。
�插图 ��腹瓣假基面较高

，

其高约为

壳长的四分之一
，
呈宽三角形

。
壳后缘在近壳

顶处平直
，
而近两侧处则为弧形

，
壳后缘顶角约

��� 度
。
假三角板及三角斜板极发育

，
近等边三

角形
，

宽达 �毫米
，
为壳宽的三分之一

，
中央略

凸
，

具一浅而窄的纵沟
，
不甚明显

，
假兰角板两侧

倾斜
，
上具倒阔

‘，�”
字形横纹

，
三角斜板光滑微

凹陷
，
中央亦具一微弱的纵沟

，
与假三角板上的

纵沟相衔接 �三角斜板倾斜较陡
，
与假三角板具

一明显的界线
，
此界线与假三角板上的横纹一

致
。
三角脊低凸而宽平

，
亦具横纹

，
主拼抵不

强
，

呈柳叶状
，
主联眠之下发育很深的顶腔

，

呈

弯窿状
，

弯窿之顶向后上方
。
主琢面缺失

，

菱形

面发育
，
中部为亚主肌痕所占

，
亚主肌痕呈亚方

形
。
肌痕台宽大

，
呈倒五边形

，
最宽处达 �毫米

多
，
占壳宽的二分之一以上

，
肌痕台前沿强烈翘

起
，
中板高强

，

其两侧台弯深宽
，
呈拱形

，
深约

�
�

�毫米
。
肌痕合上中肌痕清晰

，
呈长条状突

起
，
凸度不大

，
两中肌痕之间具一浅而窄的中

沟
，
而非其它三分贝类各属所具有的中隔脊 �前

图 � 浙江丰足贝�新属
、
新种��

�，�二，���� �入叮��雌
。 。 ，�‘ ��

��
· �� ��

·
���

·

�
�

·

腹瓣
， � �� �� 背瓣

， 水��

肌痕位于肌痕台前部宽而

较深的沟槽中
，
侧肌痕在

前肌痕的两侧
，

并在肌痕

上留下纵纹
，
后中肌痕不

清晰
。
肌痕台两侧向下弯

，

呈扇折状
，
弯折部分为一

长三角形的斜面
，
上具两

条纵向的沟纹
，

较微弱
。

肌

痕台在中肌痕的外侧及侧

后处深陷
，

极为明显
。
侧

新月面宽而长大
，

位于肌

痕台的侧前方
，

向后延伸

野外层号 �����
，
�����

，
登记号 �����

、

�����

描述 贝体较小或中等
，

近五边形
，
底边较

成为不甚显著的皇冠新月面
。
膜痕清晰显著

，

如肋条状
，
始于中板及肌痕台前沿的底面

，
斜越

过台弯拱顶
，
向两侧延伸

，

终止于肌痕台与侧新
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月面之间
， �条左右

。
背瓣假基面很低

，
脱低槽

浅
，
与主脐眠相对应

，

亦为柳叶状
。
背瓣后部深

陷
，

形成宽阔的体腔
，
以致背瓣高凸

。
主肌痕显

著
，
呈豆状突起

，
亚主肌痕明显

，

呈亚方形
，

位于

肌痕台的后方
。

肌痕台极为发育
，

前沿强烈翘起
，

宽 �毫米
，
中板高强

，
且极长

，
向前延伸几达壳

缘
。
中板后端的两侧为深宽的台弯

，
呈拱形

。
肌

痕台上中肌痕强大
，
如倒水滴状

，

两中肌痕之间
，

自亚主肌痕处向前延伸出一细长的中隔脊
，

止

于前肌痕 � 前肌痕位于肌痕台前部一深而较宽

的中沟中� 侧肌痕不甚清晰
，
位于中肌痕的两

侧
，
肌痕台上留下不太明显的纵纹

。
侧新月面较

狭长
，

位于肌痕台的侧前方
，

并向后延伸
，
构成

狭窄的皇冠新月面
。
膜痕明显

，

如同腹瓣一样
，

但不及腹瓣发育
，

亦为肋条状
，

始于中板
，
沿着

肌痕台前沿的方向往两侧延伸
，
斜越过台弯拱

顶
，

终止于肌痕台前侧角的外侧处
。
全壳外表

仅具同心纹
。

产地及层位 浙江江山灯草坞
、

伍家蟒
，

奥

陶系黄泥岗组
。

比较 新种与 �������
，����

���’ 较为接近
，

但后者假基面远不及新种宽大
，

假铰合线亦较

新种为短�新种肌痕台特别宽大
，
具极为发达的

台弯与高强的中板
，
这是后者所不及的

，
侧新

月面亦远不及新种宽大
。
新 种与 ����。 如��，

。 ������川，
���������� 比较

，
差别亦很大

，
后者假

三角板较狭长
，

具横纹
，
无三角斜板

，
三角脊为

一凹槽 �新种则假三角板宽大
，
三角斜板显著发

育
，

并具宽而平凸的三角脊
。
后者肌痕台呈菱

形
，
低矮而不具台弯

，
中板不显 �而新种则肌痕

台宽阔
，
强烈抬起

，
并具发达的台弯与高强的中

板
，
这是后者远为不及的

。

拟恐圆货贝属�新属�尸公����
����加�

����
�

加���

模式种 中华拟恐圆货 贝 �新属
、

新 种�

������’ ，������ 万，。 �，�， �罗。 �

�� ��
�

���
�

�

特征 贝体较小
，
卵圆或圆形

，

壳长略大于

壳宽
，

最宽处近前方
，

两瓣壳双凸
，
凸度不大

。
壳

壁薄
，
钙质壳

。
腹瓣假基面宽三角形

，
壳后缘

直
。
假三角板发育

，

三角斜板窄
。
三角脊弱

，
主

拼眠小
。
侧新月面长大

，

皇冠新月面狭窄
。
肌

痕台较窄长
，
前沿翘起

，

前端呈
‘，� ”

字形
，
台前

中板极短
，
台弯极发育

。
中肌痕与前肌痕清晰

，

在肌痕台中部和前部形成深槽
，
侧肌痕分化不

明
，
后中肌痕不显

，
亚主肌痕呈横长方形

，
显著

发育
。
顶腔浅

，

膜痕不清
。
背瓣假基面极低

，
脱

抵槽微弱
，
侧新月面长大

，

肌痕台近菱形
，

前端
“ � ”

字形
，

台前具强烈发育的中板
，
向前延伸

几达壳缘
，

台弯极深
，

肌痕台中央具一低而窄的

中隔脊
。
中肌痕与前肌痕形成近菱形的宽而浅

的槽
，

侧肌痕紧靠中
、

前肌痕
，
呈窄的浅槽状

，
主

肌痕显著
，
亚主肌痕不清晰

，

膜痕不显
。
壳表纹

，

饰仅为同心纹
。

时代分布 晚奥陶世
，
浙西

。

讨论 新属与 ��、 ��触， ���� 较为接近
，
但

新属假基面较后者为宽
，
三角脊略呈弧形

，
弧顶

向内�而后者三角脊劲直
。
新属肌痕台较窄长

，

前端呈
“
�’ ，

字形
，
背瓣肌痕台更加狭长

，
近菱

形 �后者肌痕台则较短而宽
。
台弯也不及新属

发育强烈
，

尤其是背瓣
，
新属台弯呈较短的刀鞘

状
，
后者台弯较短

，
近锥状

。
新属腹瓣中板特

短
，
背瓣中板又较长 �而后者腹瓣中板较新属

长
，
背瓣中板却不及新属长

。
新属侧新月面比

后者更为强大
。
后者体形比新属更宽

。
新属与

石。�落��如坛
， ������ 亦较相似

，
但也具有显著的

区别
，
新属具宽阔的假三角板与显著发育的三

角斜板
，
三角脊发育

，
略呈弧形

，
弧顶向内�而后

者则假三角板狭长
，
两侧略向外凸

，
中间凹陷�

三角斜板缺失
， “
三角脊

”
为一凹槽

。
新属两瓣

台弯均强烈发育
，
背瓣尤甚

，
呈较短的刀鞘状�

并具中板 � 而后者两瓣壳均无台弯发育
，
中板

亦不及新属发育显著
。
又新属假基面较低

，
三

角斜板窄
，
三角脊弱并向内呈弧形

，
肌痕台较

低
，
个体亦纤小

，
两瓣壳凸度均不强

，
与这一科

的其它属易于区别
。



�� 百 生 物 学 报 �� 卷

中华拟恐圆货贝�新属
、

新种�尸���成���
。 纽�

滋�朋亡
吕 ����

�

�� ��
�

��，
�

�

�图版 ��
，

图 �一���插图 ��

材料 保存在硅质结核中的一个腹瓣内模

标本和一个背瓣内模标本
。

野外层号 �� ���
，
登记号 � ����

、
����

。

描述 贝体较小
，
短卵圆形

，

壳长略大于壳

宽
，
壳长 ��毫米

，
壳宽 �� 毫米

，
最宽处近前缘

约三分之一处
。
两瓣壳双凸

，
凸度均不强

，

背

瓣凸度略大于腹瓣
。
壳壁薄

，
钙质壳 �插图 ��

。

前 �菱形面不显�在两枚中肌痕与两枚前肌痕之

间具一微弱的中隔脊
。
顶腔不深

，
膜痕不清

。
背

瓣假基面极低
，
脱眠槽微弱

，

侧新月面长大
，
呈

肺叶形
，
肌痕台强烈发育

，

近菱形
，
前端锐尖

，

呈
“ �”

字形
，
前侧角钝圆

，

台前中板高强且长
，
向

前延伸几达壳缘
，
近前缘处迅速扩展

，

台弯极

深
，
呈刀鞘状

，
稍短

。
肌痕台中央具一窄而低的

中隔脊
，

始于肌痕台中后部
，
向前延伸直达肌痕

台的前端
，
中肌痕与前肌痕构成一近菱形的凹

坑
，

较浅
，
其形状与肌痕台一致

，
中肌痕与前肌

痕分化不明侧肌痕紧靠中肌痕
，

呈长条形的凹

图 � 中华拟恐圆货贝�新属
、
新种�尸

�����，�占��。 ， ，�。 。 ，，�， ��
��

· �� ��
· ��� ·

�
，

�
·

腹瓣
， 又 斗� �

�

背瓣
， 丫�

�

�
。

槽
，
其间以一低矮的脊状突起

相隔
，

侧肌痕的外侧还具一微

弱的脊状突起
，
连中隔脊算在

内
，
共五条

，
均始于肌痕台的中

后部
，
呈放射状向前延伸

，

终止

于肌痕台的前端和前沿
。
主肌

痕明显
，
呈

“
八

”
字形

，
位于后

端 �亚主肌痕不明
。
壳瓣在肌

痕台之后
、

主肌痕之前的部位

较急骤地深陷
。
膜痕不显

。
壳

表纹饰微弱
，
仅为同心纹

。

产地及层位 浙江江山莲

腹瓣壳咏微弯向背瓣
，

�

假基面呈平坦的宽三角

形
，
具微弱横纹

。
壳后缘直

，

后缘顶角约 ��� 度
。

假三角板及三角斜板显著发育
，
呈近等边三角

形
，

假三角板上具
“
人

刀
字形纹

，

三角斜板较窄
，

光滑无饰
。
三角脊窄

，

略呈弧形
，

弧顶向内
。
主

脐眠小
， “
八，， 字形置于两三角脊的底端

。
侧新

月面显著
，
狭长

，
皇冠新月面极窄

。
肌痕台窄而

长
，
宽约为壳宽的三分之一

，
肌痕台前沿翘起

，

前端呈
“ �”
字形

，

前沿两侧微向内弯
，

台前中板

极短
，

但向前延伸出一低矮的中脊
，

直至壳的前

缘
，
近前缘处扩展

，
台弯极发育

，
台弯顶近直角

，

以肌痕台前沿侧边为斜边几乎构成一不等边直

角三角形
，
短边近肌痕台前侧角

，
长边靠中央

。

中肌痕与前肌痕清晰
，

中肌痕呈水滴状浅槽
，
前

肌痕为短棒状浅槽 �侧肌痕分化不明�后中肌痕

不显 � 亚主肌痕呈横长方形
，

位于三角斜板之

花山村西
，

奥陶系黄泥岗组
。

比较 新种与 ��������
， ‘ 口。 ���比较接近

，

区别是新种假基面更宽
，
三角脊较窄并向内略

呈弧形弯曲
，

肌痕台较狭长
，

尤其是背瓣肌痕台

呈菱形
，

台弯呈较短的刀鞘状
，
外形呈短卵圆

形
，

壳长略大于壳宽�而 ��，����
“ ， ‘ 口，���’

�

则假

基面相对较新种为窄
，

三角脊劲直
，
肌痕台亦较

宽
，
台弯不及新种发达

，

尤其是背瓣肌痕台台弯

只呈较短的空锥状
，

外形亦比新种更为横宽
。
新

种与 ����
������了 �，·

����， ����
���
�亦较相近

，
区

别在于后者假基面较高
，

假三角板较狭长
，
两侧

微向外略呈弧形
，
中间凹陷

，

具平行的横纹
，

三

角斜板缺失 � 新种则假基面相对较低
，
假三角

板宽阔
，

两侧向内略呈弧形弯曲
，

中间微凸
，

具
“
人 ”
字形纹

，
三角斜板明显

。
新种三角脊较弱

但明显发育
，

而后者在三角脊的位置上仅为一



� 期 李罗照等� 浙西奥陶纪三分贝科腕足动物群的发现及其意义

凹槽
，
而不是凸起的脊状物

。
较为相象的是两

者肌痕台的形状
，

都近于菱形
，
�

�

����扭�
背肌

痕台亦具有五条脊状物
，

但除中隔脊外
，

其它均

为弧形
，

并向肌痕台前端呈收敛趋势
，
这一点在

�
�

���，���
���

���飞一�
����的背肌痕台中尤 为明

显 �而新种背肌痕台的五条脊状突起则比较直
，

且呈放射状排列
。
新种两瓣肌痕台均强烈发育

有台弯
，

背瓣尤甚
，
中板亦显著发育�而 ������

�

��坛
，
属中的一些种则肌痕台均较低

，

不具台弯
，

中板亦不显
。
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图 版 说 明

所有标本均保存在抚州地质学院古生物实验室
。

图 版 �

�一�
�

江山中华三分贝 �新属
、
新种��‘

二����，。 ，���� ��‘ ，岁��二
。 ，，打 ��

��
� �� ��

�

���
�

�

� 腹瓣内模
， 只 �

�

�，
正型标本

，
野外层号�

�� �叨
，
登记号� � ���

。

�� 背瓣内模
， 丫 �

·

�，
正型标本

，
野外层号�

�� ���
，
登记号� ����。

�
�

腹瓣软泥模型
， � �

�

�，
示假基面

、
假三角板

、
三角斜板

、
肌痕台等

。
浙

江江山丰足西
、
周家山

，
奥陶系黄泥岗组

。

�一�
·

东方古三分贝�新属
、
新种��

��“ ‘ ����二
。
����‘ ����，���打 ��

��
�
�� ��

�
��，·

�
�

�

腹瓣内模
， � �

�

�，
正型标本

，
野外层号� �刀��

，
登记号� �����

�
�

腹瓣软泥模型
， 又�

�

�，
示假基面

、
肌痕台等

。
浙江江山江山底小学南

，

奥陶系黄泥岗组
。

�一�
·

扁平古三分贝�新属
、
新种��以

‘ ��自心�亡尸‘ ��‘ �印
尸

翻
二
��

��
·
�� ��

�

��，�

�
��腹瓣内模

， 火�，
正型标本

，
野外层号� �� 抖�

，
登记号� ����。

��腹瓣外模
，� �

·

�，
正型标本

，
野外层号�

�� ���
，
登记号� �����

�
，

腹瓣软泥模型
， 又 �

�

�，
示假基面

、
肌痕台等

。
浙江江山灯草坞

，
奥陶系黄泥岗组

。

图 版 �

�一�
·

浙江丰足贝�新属
、

新种���
，�二����

� 二汤������
。 ，��� ��

�� � �� ��
� ���

�

�
� 腹瓣内模

， 火�
·

�，
正型标本

，
野外层号�

�� �科
，
登记号� �����

�
�

背瓣内模
， ��，

正型标本
，
野外层号� �� �斗�

，
登记号� �����

�
�

背瓣内模
， 火�

，
局部放大

，
示肌痕台

、
膜痕

。

�
�

腹瓣软泥模型
， ��

�

�，
示假基面

，
假三角板

、
三角斜板

、
肌痕台等

。

�
�

背瓣软泥模型
， 只�

�

�，
示肌痕台

，
中板

。
浙江江山灯草坞

，
奥陶系黄泥岗组

。

石一夕
�

周家山剑鞘贝�新属
、
新种�衬“ 五�。 �刁�‘ 二左。 。 户由滩‘ ，，

� 份
��

�
�� ��

�
��，�

�
�

�

腹瓣内模
， ��

�

�，
正型标本

，
野外层号� �� �铭

，
登记号� �����

�
�

腹瓣软泥模型
，��，

示假基面
、

假三角板
、

三角斜板
、
肌痕台等

。
浙江江

山周家山东南
，
奥陶系黄泥岗组

。

�一��
·

中华拟恐圆货贝�新属
、
新种��

��口����石��“ ， ，�，。 。 �介 ��
�� � �� ��

�
����

�
�

�

腹瓣内模
， ��，

正型标本
，
野外层号� �� ���

，
登记号� �����

�� 背瓣内模
， 又���

，
正型标本

，
野外层号� �� ���

，
登记号� �����

��
�

腹瓣软泥模型
，��，

示肌痕台
。

��
�

背瓣软泥模型
，
丫�

·

�，
示肌痕台

，
中板等

。
浙江江山莲花山村

，
奥陶系黄泥岗组

。

图 版 ���

�一�
·

精美古三分贝�新属
、
新种��

‘ ��‘ �才厅二，�，��“ ����，，
��

��
· �� ��

�

��， ·

�
�

�

腹瓣内模
， � �

�

�，
正型标本

，
野外层号� �� �初

，
登记号� � ���

。

�
�

腹瓣外模
， 火�

�

�
，
为图 �的外模

，
登记号� ��� �与背内同一块标本�

。

�
�

背瓣内模
， 又 �

�

�，
正型标本

，
野外层号� �� �叨

，
登记号� ����。

斗
�

背瓣外模
，
又 �

�

�，
为图 �的外模

，
登记号� ����

。
浙江江山鲁家山

，
奥

陶系黄泥岗组
。

�
·

东方古三分贝�新属
、
新种����

����厅。 。 ，���， ���。 ，�‘ �， ����
�
�� ��

�

���
�

�

背瓣内模
，
义 �

�

�，
正型标本

，
野外层号� ����，

登记号� ����。
浙江江山檀

二村北
，
奥陶系黄泥岗组

。

�
·

扁平古三分贝�新属
、
新种����

‘ 。 ����二。 ����� �印
，。 �

��
��

�
�� ��

� ��� ·

�
背瓣内模

， 只 �
�

�，
正型标本

，
野外层号� �� �扣

，
登记号� � ���

。
浙江江

山鲁家山
，
奥陶系黄泥岗组

。

�
·

周家山剑鞘贝�新属
、

新种��
�������������� �人��，方。

，几�二 。 。 ，�， ��
��

� �� ��
�

���
�

�

腹瓣外模
，
但腹瓣刀鞘状台弯的内核粘连在外模上

， 火�
�

，，
副型标本

，

野外层号� �� ���
，
登记号� ����

。
浙江江山伍家场

，
奥陶系黄泥岗组

。

�
·

江山中华三分贝�新属
、
新种���二

���‘用 。 ，��‘ 扛�，岁人�，
。 。 ，�� ��

�� � �� ��
�
���

�

�

腹瓣内模
，又�

�

�，
副型标本

，
野外层号� ����

，
登记号� ����。 浙江江山檀

二村北
，
奥陶系黄泥岗组

。

�一��
·

浙江丰足贝�新属
、
新种��

�，�二 。 ���‘ 二�。扛
。 ，��，“ �

��
��

�

�� ��
�

���
�

�
�

�

腹瓣内模
， 丫�

�

�，
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