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盔 甲鱼类在华南的新发现

潘 江 王 士 涛
�地质部地质博物馆� �地质部地质研究所�

一 一 甲鱼类和多鳃鱼类的出现
，
加强了其时代似应

月� 青 为早泥盆世的极大可能性
，
因为这两类鱼化石

盔甲鱼类的首次发现与记述者刘 玉 海 同 均为翠峰山组
、

莲花山组等的常见分子
，

但由于

志
，
已描述了二属三种

，
代表二新目

、

一新亚纲
。

均为新属新种
，
故有待其它各门类化石和岩石

云南曲靖早泥盆世翠峰山组�群�为盛产这类化 地层学的综合研究
。
西坑组上段以灰绿色凝灰

石的著名地区
。
本文描述的硕大云南盔甲鱼�新 砂岩为主

，
其下部紫红色粉砂岩渐增

，
产植物化

属
、

新种�
，
代表盔甲鱼类在翠峰山组西山村段 石及无领类碎片

，
厚 ��� 米�下段以紫红色砂岩

的初次发现
，
因以往仅在其上的西屯段�即泥灰 及凝灰岩为主

，

其下部产本文所描述的盔甲鱼

岩段�和徐家冲段�组�有过记载
。

以及尚未记述的多鳃鱼
，
厚 ��� 米 �其上与五通

本文描述的中华盔甲鱼�新属�代表这类鱼 群呈假整合
，
其下与上志留统涅溪组呈连续关

化石在江西及长江中下游地区的首次发现
。
化 系

，

一般多认为其层位相当茅山群
。

石产于西坑组下段
，

该组自命名以来一直没有 概括以上所述
，

中国南方的盔甲鱼类化石
，

找到过化石
，

故对其地质时代有两种看法
� 一 迄今为止

，

至少有四个层位 �组合�
，
自上而下

认为属晚志留世
，

一认为属早泥盆世
。
由于盔 为�

�
�

徐家冲盔 甲鱼 产于早泥盆世翠峰山组徐家冲段的中部�产地云南曲靖徐家冲
。

�
�

张氏盔甲鱼—小眼南盘鱼 产于早泥盆世翠峰山组西屯段�产地云南曲靖廖角山
。

�
�

硕大云南盔甲鱼 产于早泥盆世翠峰山组西山村段底部
，
与东方鱼共生 �产地云南曲靖西山村水库

。

�
�

山口 中华盔甲鱼—西坑中华盔甲鱼 产于早泥盆世�或�晚志留世�西坑组下段的下部�产地江西修水县三都西坑 山

口
。
关于这一组合的地层时代

，
不少学者倾向于晚志留世

，
果尔

、
其层位应低于硕大云南盔甲鱼

，
但有待进一步证实

。

野外工作承熊家铺
、

张定辉
、

符力奋
、

夏蓓 保存其腹面的后部
，

显示三对鳃孔
。
正型标本

、

周殿超
、

朱正刚
、

朱隆光
、

杨碗青诸同志协
，

在此致以谢意
。

种 属 描 述

盔甲鱼 目 �����
�睡���幻。 �� ��，

����

盔甲鱼科 ����������� ���
，
����

云南盔甲鱼属 �新属���
����������

�

���
� ����

�

���
，

�

硕大云南盔甲鱼�新种���
���������

�����

������ �，�
�

�� ��
�

���
�

�

�图版 �， 图 �一七 插图 �一��

材料 为一近于完整的头甲及其印模
，

并

登记号� � ����
。

产地及层位 云南曲靖西山水库西岸 � 早

泥盆世
，
翠峰山组西山村段底部

。

特征 体较大的盔甲鱼类
。
头甲略呈横宽

的三角形
，
吻缘圆钝

，
后缘宽

。
胸窦不发育

。
头

甲背面沿中轴显著圆滑隆起
，

其腹面很平
，
沿吻

缘及侧缘折向腹面
，

形成较宽的腹环
。
间带短

。

口鳃窗很大
。
胸角很发育

，

呈向内弓曲的镰刀

状
，

并具特别发育的胸角内角
，
呈叶状

，
其末端

稍前于胸角末端
。
眼孔位置较靠前

，
由眼孔前

缘至头甲吻缘的距离显著小于眼孔后缘至头甲

后缘的距离
。
鼻垂体孔较短

，
呈狭长的裂隙状

，

该孔前宽后窄
，

其前端靠近头甲吻缘
，

后端延伸

影助

���，��
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至接近两眼孔前缘连线之前
。
松果孔较小

，
明显

位于两眼孔后缘连线之后的中间
，

该孔距吻缘

的长度明显大于距头甲后缘的长度
。
鳃孔较大

，

各自通向外界
，
排列于头甲腹环的内侧

。
感觉

沟为盔甲鱼的标准类型
，
但眶上沟与前缘沟不

相汇合
，
侧背沟横枝三条

，

其中以最后的一条横

枝最长
。
纹饰由细小的粒状突起组成

，
而且每

个多角区通常只有一个
。

图 � 硕大云南盔甲鱼 �新属
、
新种��

“ 。 ，。 ，口���。 甲打
切���� ��

��
· �� ��

·
���

·

�头甲背视复原图
，
依正型标本

。

眼孔前缘连线之前
，
而长度不及松果孔至头甲

、

吻缘距离的 ����眼孔前缘至吻缘的距 离显著

小于眼孔后缘至头甲后缘的长度
。
具十分发育

的胸角
，
但胸窦不发育

，
并有特别发育的胸角内

胸
。
而徐家冲盔甲鱼的头甲较小

，

鼻垂体孔较

长
，

且前窄后宽
，
其前端距吻缘较远

，
后端达两

眼孔之间
，
长度不及松果孔至头甲吻缘距离的

����眼孔前缘至头甲吻缘的距离大于眼孔后缘

至头甲后缘的距离� 胸角末端呈向内钩曲的缘

状 �胸角内角不发育�胸窦窄
，
但界线明显

。
因

此
，
本文所描述的标本应为盔甲鱼科的另一新

属
。

描述 新属系迄今为止个体最大的盔甲鱼

类
，
头甲长 ��� 毫米

，
背视中长为 �� 毫米

，

前松

果区长 ��
�

�毫米
，
后松果区长 ��

�

�毫米
。
头甲

腹面的右侧保存了相当于眼孔之后的腹环
，

显

示口鳃窗很大
，

腹环由前向后逐渐加宽
，

并保存

了最后两个鳃孔
。
这一头甲的侧缘后部基本呈

立体保存
，

显示头甲由吻缘及侧缘拆向腹面形

成腹环
，

但未保存口孔
。
头甲的后缘保存完整

，

微向前拱
，
无界线明显的胸窦

。
胸角及其内角

在外模的右侧保存完整
，
呈立体

。
感觉沟为盔

甲鱼类型� 前缘沟 ����发育
，

但保存不甚清

比较 新属的特征与盔 甲鱼 ����
��护�力

相近
，
尤其与 ‘ 。 ���护行 � “

方
����，��，后 接近

，

其主要区别为新属的头甲较大
，

鼻垂体孔较短

而宽
，

并由前向后逐渐变窄
，
其后端明显位于两

，
似未与眶上沟相汇合

，
由于两者已相距甚

故有待新的材料予以证实
。
眶上沟自眼孔

，
宙户

前向后延伸 蘸藻箭或丫写瞥呈 � 形
，

楚近
舀

之

熟巍������ 相汇合�侧背沟向后延伸至头甲

图 � 硕大云南盔甲鱼�新属
、
新种��

�’ 。 ” ���窟����，打 二�，�� ��
��

·
�� ��

�

���
�

�
�

�

头甲背视复原图� �
�

头甲腹视
，
示鳃孔

、
腹环

、 口鳃窗等
。
均依正型标本

。
约 丫�

�

��
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后缘 �眶下沟围绕眼孔的下方及前方
，
向前延伸

至接近头甲吻缘
，
向后与侧背沟相汇合

，

呈波状

曲线 �背侧沟的外侧可以清楚的看到三对横枝
，

在这三对横枝之前
，

可能还有一对横枝
，

但保存

不清楚
。

中华盔甲鱼科�新科�

���
�

���
�

头甲非常小的盔甲鱼类
。
具很发育的胸角

及胸角内角
。
中背沟及侧背沟均发育

，

并具三

对中横枝
。
纹饰似为粒状突起

。

中华盔甲鱼�新属�及����‘ 。 即����
��

�

��叭�

山 口中华盔甲鱼�新种�������‘ �����
����几。此�戚� ����

�
�� ��

�

���
�

�

�图版 �，图 �一��图版 ��， 图 �一��插图��

材料 二件近于完整的头甲及其印模
。
正

型标本
� ��

�

�����
。

产地及层位 江西修水县三都西 坑 山 口 �

早泥盆世�� 晚志留世�
，

西坑组下段
。

属及属型种特征 体小的盔甲鱼 类化石
。

头甲略呈吻缘圆钝的三角形
，

其吻缘及侧缘均

折向腹面形成腹环
。
间带短

，
并明显隆起

。
具

发育的胸角及胸角内角
。
胸窦不发育

。
眼孔很

大
，
位置较靠前

。
松果孔很小

，
位于两眼孔后缘

连线的中间
。
前松果区较长

。
鼻垂体孔呈狭长

的裂隙状
，
其后端延伸至眼孔中心连线

，
其前端

靠近吻缘
。
感觉沟与盔甲鱼相比有明显差别 �

中背沟 �����及侧背沟 �����均很发育
，
其外侧

具 �对横枝 ����一����
，

其内侧具 �对背横枝
，

眶

上沟 ����� 与中背沟相遇
，
眶上沟呈�形

，
前缘

沟 �
���不与眶上沟相汇合

。
眶下沟向前延伸

至吻缘
。
纹饰目前尚不很清楚

，

似为粒状突起
。

比较 新属头甲的一般形态特征
，
尤其是

鼻垂体孔非常近似 ��� ��护众
，
但前者的头甲很

小
，

并有发育的胸角内角
，

且新属的感觉沟特征

与 �������众
�人�，君�及 ���亡召�户众 �“��

��石。 ��

“ 痴 有明显的区别 ，
即新属在侧背沟的内侧有

�对背横枝
，

此外
，

并有发育的中背沟 �����
。
因

此
，

新属显然超出了盔甲鱼科的范围
。
就新属

具有胸角内角这一特征而论
，
亦接近云南盔甲

鱼属
，

但前者胸角内角较小而短
。
更重要的区别

是前者的感觉沟与后者相比差别显著
，

而后者

的感觉沟基本上接近盔甲鱼属
，

故其区别明显
。

据以上所述
，

新属无疑与早泥盆世盔甲鱼

科 ��������记���的成员相近
，
因其头甲

“
大致呈

吻端圆钝的三角形
，
具发育的胸角

。
头甲背面

无背及侧电区
。
眼孔彼此相距甚远

，
朝向背侧

方
。
鼻垂体孔呈裂隙状

，
极长

，

向后延伸至两眼

孔后缘连线
。
松果孔极小

，
位于两眼孔之后

。
眶

下沟很短
。
眶上沟特别发育

”
�刘玉海

，
�����

。

但由于头甲特小
，
感觉沟特殊

，
胸角内角发育

，

因此应为盔甲鱼目另一新科
。

描述 头甲略呈前缘甚窄的三角形
，

但吻

端不具吻突
。
眼孔很大

，
彼此远离

，
呈纵长的卵

圆形
，

长 �
�

�毫米
，

宽 �毫米
。
眼孔前缘距吻缘

�
�

�毫米
，

眼孔后缘距头甲后缘约 �毫米
，

两眼

孑�并明显靠前
。
松果孔很小

，
位于两眼孔后缘

连线的中间
。
鼻垂体孔后端达两眼孔中心的连

线
，
这一特点颇与张氏盔甲鱼及徐家冲盔甲鱼

相似
，
但其前端距吻缘甚近

，
而后两者则均远离

吻缘
。
在 � ����可明显观察到胸角内角

，

间带

短
，
胸窦不发育

。
感觉沟在 � ���� 及 � ����均

保存相当清楚
。
具发育的中背沟 ����

，
大致

呈 � 形
，
其前端与呈 � 形的眶上沟 �����相汇

合
，

其后端向后延伸
，
并靠近头甲后缘

，
其中间

并具一与中背沟相平行的短沟
。
背中联 络沟

���公 �
�����。

����
�������

，
联络中背沟及侧背

沟
，
其中央略呈

“
山”
字形

。
眶上沟�����起始于

松果孔后方
，
略呈 � 形

，

并向前侧方延伸
，
经眼

孔内侧终于眼孔之前
，

而不达头甲的吻缘
，
即

不与前缘沟相汇合
。
前缘沟 ����呈

“
八” 字形

。

眶下沟很发育
，

其前端靠近吻缘
，
呈反

“
驴 形

，

并与侧背沟相接
。
侧背沟亦非常发育

，
呈曲线

，

靠近中背沟
，

而距头甲侧缘较远
，
其后端向后延

伸至头甲后缘
。
有 �对侧横联络枝 ����、 �

，
其

间距由前向后逐渐变窄
，

但基本上平行
，
以最后

一对最长
，
第 �对至第 �对延伸背方

，

与中背沟
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相遇
，
并横穿中背沟

，
其第 �

，
�两对不相汇合

。

第 了对彼此汇合
，
应相当盔甲鱼的背中联络沟

。

从上述看
，
其基本特征亦与异甲鱼类的环甲鱼

目相近 ��娜灿
，
����

， ���一���页
，
��一��

图�，因其通常也具有 �对背横联络沟
，
而 ��“

�

����
���。 ，���，�� �儿

��� ， �����的中背沟也与眶

上沟相汇合
。

现列正型标本 � ��� �的测量数据 �单位 �

毫米�� 中长 ��
�

�
，

全长 ����
，

松果孔至吻端长

�
�

�
，
宽 ��

，

�
，

眼间宽 �
�

�
。

图 � 山口 中华盔甲鱼�新属
、
新种�

酥，��时 。 �，户打 ，��，及
。 “ 。 ，，行 ��

��
�
�� ��

�

���
�

�

背甲背视复原图
，
依正型标本 � �

�

� ���
，

侧背沟 �

���
，

中背沟 � �
��

，
眶上沟 ����

一�，

侧横联络枝
。

图 � 西坑中华盔申鱼�新属
、
新种�

��，������，洲 石左�二�
�，，打��

��
·

�� ��
·
��� ·

�

头甲背视
，
依正型标本

。
约 又�

·

�

西坑中华盔甲鱼�新属
、

新种�及” 。 �����狱�钻

沈认�������� ��
��

�

��
，�

�

��
�

�

�

�图版 ��， 图 �一�
，
插图 ��

材料 为一近于完整的头甲
。
正型标本登

记号� ��
�

� ��，�。

产地及层位 同 �� 动 �

碱
口“ ���众

，
两者共

生
。

特征 体很小
。
头甲略呈吻端圆钝的三角

形
。
间带明显隆起

，
胸角及其内角发育

。

胸窦

不发育
。
眼孔较小

，

彼此远离
，
其位置比属型种

靠后
，
眼孔前缘至头甲吻缘的距离与眼孔后缘

至头甲后缘的距离相近
。
松果孔位于两眼孔之

间
。
鼻垂体孔呈前窄后宽的裂隙状

，

但较短
，
其

长只有眼孔前缘至吻缘的 ���左右
，
其前端靠

近头甲吻缘
，

后端显著位于眼孔前缘连线之前
。

感觉沟特征不详
，
仅保存前缘沟

。
纹饰为小的

粒状突起
。

描述 就一般形态而论这一新种与上述属

型种 �� 动阴和
“ 。 。 行 非常相似

，
因均为头甲很

小的盔甲鱼类
，

且具内侧角
。
目前仅有一件标

本
，

由于标本受挤压
，

故右侧变形
。
头甲侧缘略

向外拱
，
后缘甚平

。
眼孔保存清楚

，

彼此远离
，

朝向背侧方
，

相距仅 �毫米
。
眼孔较属型种小

，

直径 �
�

�毫米
。
鼻垂体孔保存清楚

，
但稍有变

形
，

极度靠近头甲吻缘
，
呈狭而短的裂隙

，

前窄

后宽
，

其后端位于眼孔前缘连线之前约 �毫米
，

明显地不同于 ����召了�行 �八�，��
，
�

�

� “ ��
。 。 人口。 �

�

。 。 括，
因后二者的鼻垂体孔的前端均距吻缘较

远
，

而后端均向后超过眼孔前缘连线之后
。
松
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果孔保存清楚
，
位于两眼孔之间

。
胸角及内侧角

保存完整
，

且很发育
。
胸角较上述 ��� 。 。 �众 的

两个种发育�刘玉海
，
����

， �����
，
呈狭长的三

角形
，

末端明显向后超过头甲的后缘
，
并向内弯

曲
。
胸角内侧角非常发育

，
与 �朋二

，��‘ 。 ���众

的形态特征类似
。
间带短

，

胸窦不发育
。
感觉

沟保存很差
，
仅见前缘沟

，
短而略向前中凑合

，

与属型种相似
。

在头甲的右侧 �图版 ��，
图 �一��位于眶孔

之后
，

可观察到 �对鳃囊 ���和鳃间脊�����的

印痕
，

与中线呈垂直排列
。
据刘玉海的研究

，

�
·

� “
��
����，��，价 的前颇弓 �

���
·

脚
�
�

、

领弓

����
�

�，
�

、

舌弓及舌咽弓之间的三对鳃囊 已退

化
，
口腔显著向后扩展

。
而前领弓

、

颇弓背部

分完全退化
，

舌弓尚部分残留
。
而上述三对鳃

弓腹部分仍保存原来的形状和位置 �刘玉 海
，

�����
。
因此

，

这一头甲左侧的几个横脊似应代

表鳃穴 ��

一�
�。
和鳃间脊 ����一�

。

现列正型标本 � ���� 测量 数据 如次 �单

位� 毫米�� 中长 ��
�

�，
全长 ��

�

�
，
松果孔至吻

端长 �
�

�，
宽 ��

�

�
，
眼间宽 �

�

�。

比较 新种与属型种的主要区别是
，
前者

吻缘较圆钝且稍宽� 鼻垂体孔的前端较后者更

为靠前
，
其后端距眼孔前缘较远

，
而且其前端窄

后端宽
。
再者

，

新种的胸角及胸角内侧角更为

发育
。
因此应为另一新种

。
尚需提到的是

，

新

种头甲的一般形态特征非常近似上述的云南盔

甲鱼属
，

其主要区别为个体之间差别很大
，
而且

眼孔
、

鼻垂体孔
、

松果孔三者的相对位置亦有显

著的差别
。
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潘 江等� 盔甲鱼类在华南的新发现 图版 �

�一�
·

硕大云南盔甲鱼�新属
、

新种��
，，， � �， ������了户�� ” �。 少。 ，·

��
��

�
�� ��

�

� � �
�

�
�一�

�

一近完整的头甲
，
背视

，
正型标本

，
登记号� � ���七 �

�

火 �
�

�， �
�

� �
�

���

�
�

一不完整的头甲
，
腹视

，
登记号� � ����� 火 。

�

咯
。

右侧及左侧均保存三个鳃孔
。
口 鳃窗大

。
腹环宽

。

�
�

示纹饰
，
登 记号� � ���七 丫 �

�

��

�一�
�

山口 中华盔 甲鱼 ��� ������了户�， ，���左
。 ，，。 。 了，，

��
��

�
�� ��

�

� � �
�

�一近干完整的头甲
，
登记号�

� �丁弓�� � �乙 �
，
�又�

·

�
。
图 �为外模

，
头甲左侧保存腹环

。



潘 江等
�
盔甲鱼类在华南的新发现 图版 ��

�一 艺
�

山 曰 甲华盗 甲鱼
。 ，� ��� ‘ ��了夕，， ，，了��人

。 ，，。 ，��，
��

��
·
�， ��

·
� ��

·

少一近于元坐阴大 甲 ，
止误怀本

，

登记号� � ����� � 火 �
�

�
。
图 �为外模

，
其吻缘及侧缘保存部分腹环

。

�
一

�
�

西坑中华盔甲鱼 �，� ����。 “ ，户，� �认
�，�。 二 ，�� ��

��
�

�� 、�
�

���，� ·

�一近乎完整的头甲
，
正模标本

，

登记 号� ������ 只 �
�

�
。
图 �为外模

。


