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广东台山早奥陶世新厂组的笔石
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内 容 摘 要

本文记述了早奥陶世早期新厂组标准剖面的笔石动物群
，
分出了上下两个笔石带 � 上部

��� ” ��尸���“ ‘ 一������犷�户，“ ‘
带和下部 �，�“ ，��，

·

�户�“ ‘ 一

�，�了��，�户‘�，� 带
，
并与国内外相应笔石带进行

了对比
。
文中描述了 �属 �牛种

，
其中 �个新种

。

广东台山新厂是早奥陶世新厂组的标准地点
，
也是我国南方奥陶纪早期富有代表性

的典型剖面之一
。

尽管近年来在皖南
、

浙西
、

湖南
、

江西以及广西等地的相应层位中陆续

发现了一些新厂期的笔石
，
但相比之下

，
仍以台山深井新厂的剖而较为理想

。

特别是正笔

石式树形笔石相当丰富
。
���� 年南颐首次报道这里有特马多克阶笔石群存在

，

并创立新

厂组一名
。

穆恩之 ������进而在新厂组内建立了三个笔石带
，

并以新厂
“
期

”
作为我国华

南型奥陶纪早期分层标准
。
为了使新厂组笔石群的研究

，

在初具轮廓的基础上进一步深人

和具体化
，
以利于地层的划分和对比

，
为今后奥陶系分统建阶

、

探索生物地理区等问题提

供一些旅础资料
。
我们于 ���� 年 �� 月对分布在台山和开平一带的新�一组

�

进行了调查研

究
，

重点测制了台山深井新厂东一锣鼓坑的标准新厂组剖面
，

其它刘面多因开山改田或兴

修水利而无法实测
。

本文通过对新厂组笔石群的系统研究
，

讨论了地层与笔石带的划分

与对比
，
指出了新厂组笔石群与国内外相应笔石群的关系

。
在所描述的 �属 �� 种笔石

‘
��

有新种 斗个
，

其余的旧种
，
除个别分子外

，
大多数在我国还是第一次发现

。
初稿完成后承

穆恩之教授审阅与修改
，

我们谨致衷心的感谢
。

地 层

台山深井新厂剖面
，

位于新厂村东至锣鼓坑的山间小路上
，

地层出露良好
，

厚度 �� ��

米
，

其层序如下�图 ���

曰
�

浅紫红色
、

浅灰黄色中层粉砂质泥岩夹薄层泥岩
，
产 ��办

” �“
岁印

，。 “ �����’�厉
‘ � “ 。 等

笔石

��

��

深紫红色薄层一中层粉砂质泥岩
。

淡紫红色薄层泥岩产笔石 ��一��
� ��� � ��尹�户，。 ， ��

�����， �玉�
����

，

��
’

���� �，���
，
�

�

��
· ，
刁衬����犷口户才�了 夕����，

·

�“ �
’

�
‘ ·

�
·

� ����
，
汉

�

�，����� 。 了 �
�，， 才

�夕
�

��米

�
�

�刃�
·

了之‘ 了亡力‘ ������

、�，�，夕�。 、 �飞
’

����、，����
，
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图 � 台山深井新厂东一锣鼓坑早奥陶世新厂组实测剖面

�即
����夕‘� ‘ “ ���五�” 卯

。 ，�‘ �
�

· ，�
·

�
，
����“ ��犷�户��“ �夕��犷�� ���以及胡桃虾 ��尹，���，

】

�，。 �
�

�米

��
·

浅灰
、

灰黄
、

浅紫红色泥岩
，
产笔石 �卜

�

�
� ���，�。 ，�夕，。 ， ，。 ，���“ ，

���
�� � ��� 。

�
，
汉�。 �

�����夕‘ “ ‘ ��
· ，
��内�

�

盯
�夕�“ ‘ �“ �‘� ”�� ���以及胡桃虾 ��，，�����，。 �

�

�米

�� 浅紫红色薄层含粉砂质泥岩
，
内含黄铁矿晶体

，
产胡桃虾 山������“

。 ��
�

��米

�
�

暗紫色薄层粉砂质泥岩
，
节理发育

，
破碎成小块

。 斗
�

��米

�
�

灰黄色厚层状泥质粉砂岩
。 斗

�

�米

‘
�

暗紫色风化呈肉红色
、

浅黄色薄层状粉砂质泥岩
，
下邵泥质较少

。 夕
�

�� 米

�
�

暗紫红色薄层含粉砂质泥岩
，
产无铰纲腕足类

。 ��
�

�� 米

�
�

灰白色夹灰紫色薄层粉砂质泥岩
。

�
�

�� 米

�� 灰紫夹灰绿色
、

青灰色条带状薄层含硅质泥岩
，
产笔石��一��

���。
盯

口�翔�� “ ， ��
‘
加��二哪

������， �
·

���五���二�， �户。 ���‘ ��������� ，
�

·

�阴脚����。 ，
�
�

·
��

·

�
， �

�

��，，人��� 。 ，�� �
�

· ��
·

�
，

过��‘ ����户��了 ������ ” 加
” ‘�‘ �

�
·
��

·

�
。 �

�

�斗米

�
�

灰白色
、

灰黄色薄层硅质粉砂质泥岩
，
风化面灰黑色

、
破碎成小块

，
距顶部 。

�

��米和�
�

�

米处产两层笔石 ��
一��

，
�一���

� ���“ ���。 户，“ ， ���滩���切 �� �，� ，。 �� �， �
�

沙��方��� 。 �“ ， �夕��‘ “ ， ���
�

������ ，
� ” 打����户��了 �“ ����刀��” 了行 ��

·
��

·

�
。

�
�

��米

�
�

肉红色夹灰白色风化呈土黄色薄层含粉砂质泥岩
。

��
�

夕米

根据岩性和笔石群的特点
，

上述剖面第 �层属寒武系八村群顶部
，
�一� 层为早奥陶

世新厂组
，

由于在 � 层中产大量特马多克阶笔石
，
�� 层中发现 ��即。 �����“

， 。 ���
�。 打

带的笔石
，

说明 ��一�� 层应与宁国期早期对比
，

相当下黄坑组下部
。

二
、

划 分 与 对 比

据上述剖面
，
在新厂组内上部的 ����吧����

“ 了一刀������’�川“ 、
带 ��

�

�和下部的 ��洲。 �

��’ ����，一

��加�二川
“ ，
带 ��

�

�十分明显
，
遗憾的是中部未见笔石

，

没有找到 ��以�����
“ ��

���������“ � 带 ��
�

�的分子
。

在上部带中以出现大量枝笔石类 ���
������户，�了 �������了

，
�

�

��
������

，
�

�

户�，
·，打，�，，

，
�

�

��
·

�
、

匿笔石类���������川
“ ， “ ������ ，

�
�

������
“ ，，

�
�

了
枷��二�

，

伴随少许苔醉笔石 ������
�

�����“ ， 二�����，��。 ，�� �
�

��
�

�为特点
，
同时也出现个别的正笔石类 ����夕。

��，
·

�户，�， ��夕
�

勿的
。
在这些属种中除 �

�

。 沁���
，
和一个苔鲜笔石的新种外

，

其它属种均见于澳大利亚
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奥陶系兰舍弗尔得组���
�

�和美国得克萨斯早奥陶世 ������
�

��” ，一
�������’���“ 了

带中 ���
。 �

���
，
����� 珍���

，
���。�

，

因此
。

这二者之间不仅在地层上相互易于对比
，

而且表现出它

们在动物群总貌上又是多么地相似
。
我国皖南浙西印浩埠组中的 ����������

“ ，一
�������’�

�

户，�， 和 ����叮
������ ，�����“ ，

带以及加拿大育空地区的 注�����，
·

�挥�，
带或 ��夕������“ ，

�

���，����户�“ 了 带 ��
������

，
������������ � ����

，
�����

，

由于均产较多的枝笔石和 匿 笔

石而与新厂组上带相当
，
可能较英国的 �����

�
���� � �������� 带略高一点

。
在鄂西分乡组的

��阴动�����
“ ，
咖胡后 带中

，

最近在湖南桑植
、

石门一带也发现有 ����������
“ ，
存在

，

相互

间能够对比
。

新厂组下部的 及川���，’ ����了一��

加��护��
了
带以出现大量十字 笔石 ���哪�������

“ 了 ��’ �

�人���阴 “ 了，
�

·

��’ �入���� “ ‘ ���，留
‘ ·

�
·

�，���“ ，“ � �
·

��
· ，
�

·

��行乃���，��’� �
�

��
�

�
。
和一些反称笔

石 ��
�行��劣叩��， 二��。貂

“ ��。 ，�了 �
��� �� �

� ，，， �
�

������
�����，�了 �

�

��
�

�为特征
。

皖南
、

浙西和江西修水一带 �俞建华等
，
�����奥陶系底部 ��韶、 ��’ ����、 一��

加岁��细
，
带与新厂

组下带笔石群特点基本一致
，
易于对比

。

湘中白水溪组底部的 ��’����，�� ‘ 一��招�����，“
，
带

�金玉琴等
，
�����和分布在西南地区及鄂西奥陶系底部的 ��“ ����。 �

��������’ ���
·

。 。
带与

新厂组下带亦大体相当
。

在国外与此相当的笔石带在澳大利亚是 ��洲川�二�扭
了

带����
，

在

美国得克萨斯则是�
�

加�二��
“ ，
带

。
前者以十字笔石和两个地方性网格笔石出现

‘

为标志 �

后者则以反称笔石出现为特点
。
其中 �

�

������口� “ 了
和 �

�

���，����口。 “ ，
����，“ ，，

在北美东

部 ������������ 页岩的 �
�

��
�������

����一�
�

��’ �人���� “ 了 带 ��
����

，
�����

，

以及加拿大东

部育空地区 ���� ����� 河谷的 �，�“ ，·

��，
·

�户，“ ，
带 ��

������
，
����� �����

�� � ����
，
�����和

魁北克的马滩页岩中 ��������
，
��多��也常见

，

相互间能够对比
。
与英国的 ��’ “ ���

�， 。

��
�������

����。
带也大致相当

。

综上所述
，

不难看出新厂组笔石群在国内与皖南
、

浙西
、

赣西相似
，
同属华南型动物

群
。
在国外则与澳大利亚

、

北美相应笔石群
，

即所谓
“
太平洋动物群

”
相似

。
唯一不同的是

在新厂组笔石群中
，

除个别正笔石外
，
几乎全是反称笔石科的分子

，
至今未见任何网格笔

石或其它树形笔石科的属种
。
这一点也和同属华南型�或称东南型�的皖南

、

浙西
、

湘中
、

赣东北的相应笔石群有所不同
。
在那些地方除了有树形笔石科的分子出现外

，

往往还有

三叶虫共生
。
这种情况一方面表明卢衍豪等������将华南沉积区进一步分为江南沉积区

和珠江沉积区是合理的 � 另一方面也表明了这两个沉积区在早奥陶世早期仍然承袭着晚

寒武世时期的明显分异现象
，
由于珠江沉积区沉�年隔度较大

，

海水相对比较动荡
，

不利于

对环境适应能力较差的树形笔石和三叶虫等生活
，
只有对环境适应性较强的正笔石式树

形笔石和正笔石得以生存和保存下来
。

三
、

化 石 描 述

树形笔石 目 ��

��
������ ���������

，
����

反称笔石科 �������������� ������，
����

�� 中南地区古生物图册早古生代部分
，
���页

，
图版 ��

，
图 �一��
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十字笔石亚科 ����������石��� �� ，
����

十字笔石属 ��������叩��� ������，
����

均分十字笔石 ��������叩��� 成������。 � �����。

�图版 �， 图 �一� 插图 ��

��������犷�户才了�‘ ���八��� ” ���了
，
�� ���一����

， �
�

���一���
， ��

�

��
，
����

�

��一��
�

有八个标本
。
笔石体较大

，
向四周均分展开

，

直径 �� 毫米
，

分枝 �次
，

保存有 �� 个末

图 � ����，���，二�才�‘， ���八���，，，，，了 �� �� ��飞�

�
�

较完整笔石体
，

����一先 �一�
，

幼年笔石体
，
�一��一�

，
�一弓一 �，��

枝
。
四个原始枝中两个较长 �

�

�毫米 �另两枝长 �
�

�� 和 �
�

�毫米
。
分枝距离逐渐增加

，

二

级枝长 �
�

�一�
�

�毫米
，

三级枝长 �
�

�一�
�

�毫米
，
四级枝长 �

�

斗毫米
，

个别保存有 �级分枝
。

枝细
，

垂直受压时宽 �
�

�毫米
，
侧面保存时宽 。

�

‘ 毫米
。
分枝角从始部向末部逐渐减小

，

原

始枝夹角 ��“
左右

，

二级枝��一��“
�个别因保存关系可达 ���“

�
，

三级枝 ��。
左右

。
枝在

始部较直
，

末部略微弯曲
。
胞管直管

，

腹缘直
，
口缘平

，

掩盖 ���一���
，
�

�

�毫米内有 �个

正胞管
。

此种的幼年笔石体较小
，

直径 �毫米左右
，

分枝 �一�次
，

一般有 �一�� 个末枝
。
原始

枝长度 �
�

��一�
�

�毫米
，

一般不超过 �毫米
。

讨论 此种幼年期标本与 �
�

��’ 动 。 �。 。 “ ， �

��厅
“ �
幼年期标本相似

，

不易区分
。

由于前

者成年期笔石体原始枝长度一般不超过 �毫米
，
因此根据原始枝

一

长度的不同
，

将原始枝佼

短的幼年期笔石体归入此种中
。
我们的幼年期标本与 �������

�

所附的该种的两个原始标

本特征基本一致
。

开放均分十字笔石 �������，
即��� �������。 。 �

��
���“ � �������

��

�图版 �， 图 �二 插图 ��

，�
全
�

�夕》 �

���打�口������了‘ ���人。 才。 夕� “ � � ��
�
��产犷�了￡了

，
�� ������� ，

�
�

���
，
��

�

��
，
����

�

��一��

介�封���，砚户��一� �扩�八���幼了�� � ��
�

�户���了了了
，
��������

，
�

�

��一��
， ���

�

���
，
����

�

�
，
斗

，

�
���

�

���
��

�

����
，
���

�

�
�
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有六块标本
。
笔石体中等大小

，

直径 ��一��毫米
，
分枝三次

，

个别标本��
一�一��见有四

级分枝
，

共有 �一�� 个末枝
。
分枝距离不规则

，
四个原始枝中

，

一个较短 �一�
�

�毫米
，

由一

个胞管组成 �另三枝较长达 �一�毫米
，
由 �一斗个胞管组成

。

二级枝 长�一�毫米
，
一般 �毫

米左右
。
三级枝 �

�

�一�
�

�毫米
。

枝纤细
，

背部受压时宽 �
�

�一�
�

�毫米
，
侧面保存时宽 �

�

�一

�
�

�毫米
。

分枝角从始部向末部逐渐减小
，
但因保存原因而常有例外

，

一般原始枝夹角��。

左右
，

二级枝 知一�。 。

�个别达 ���
。
�

、

三级枝 �。 。
左右

。

胎管仅在幼年期标本上可见
，

长 �
�

�一�
�

�毫米
，
口部宽 �

�

�一�
�

�毫米
。
正胞管直管

状
，

腹缘直
，

微凹
，
口缘平

，
口尖明显

，

掩盖���一���
， ，毫米内有 �一，个胞管

。

比较 此亚种与 �
�

��’ �

加��。 。 相似
，
但分枝次数少

，

分枝距离一般较长
，

末枝较少
。

����
��
认为此种直径一般不超过 巧 毫米

，

但根据 ��������
�
原始描绘来看

，

直径约 ��

一��毫米
，

分枝距离较长
。
在 ������

������所附的四个图片中���
�

���
，
����

�

�一斗�有

两个�图 �
，
��保存不好

，
分枝距离短

，

似不应归人此亚种中
。
另外两个标本大小均超过 ��

毫米
。

图 �

�� ��

�才�������口����� ���人。 了。 州 “ 了 �户������ 图 斗 �才��，，、 �，二��，，了 �，，�力�‘�才‘，，丫，� �
�

户
�

正型
， �一�一�又

。

完整笔石体 �

�一�一��
，
�

。

�
�

侧面受压的标本 � �
�

较
�

�

幼午期笔石体
。 �一�一�

，

未熟�字笔石�新种�������盯���。 � �������。 � �
� 。 �

�

�插图 斗�

仅一个标本
。
笔石体小

，

直径不超过 �� 毫米
，
四个原始枝

，
各分枝三次

，

共有 �� 个末

枝
。
四个原始枝中

，
一个较长 �

�

�毫米
，

三个较短 �
�

�毫米左右 �二级校长 �毫米左右 �三

级枝长约 �
�

�一�毫米
，

有的有四级枝
。
分枝角逐渐减小

，

原始枝 ��。
左右

，

二级枝约 �。 。 ，

三级枝 ��一��
“ 。
枝纤细

，

背部受压宽 �
�

�毫米
，
侧面保存时宽 �

�

�毫米
。

胎管在笔石体中央保存为一圆点
。

正胞管 直管状
，

掩盖少
， ，毫米内有 �个胞管

。
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比较 新种外形与 �
�

��’ �
�����

“ ，
相似

，
但笔石体小

，

直径不超过 �� 毫米
，

远较后者

同样大小幼年笔石体分枝次数多
。
新种与 �

�

�������。 ，
二

了 口
声、 “ ，

也有些相似
。

但笔石体小
，

原始枝和分枝距离短
。
在笔石体外形和大小上

，

新种 与 �
�

。 动����后
�

�

��
�

相似
，
但分

枝距离短
，

次数多
，
因而笔石枝显得比较密集

。

台山�字笔石�新种���������即��� ����入。 �����
� �

，
��

�

�图版 �， 图 �� 插图 ��

标本较多
。
笔石体小

，

直径 �� 毫米左右
，

分枝三次
，

共有 ��一�� 个末枝
。
四个原始

枝正分展开
，

分枝距离较均匀
，
一般 �一�毫米左右

。
原始枝中短者 �

�

�� 毫米
，

长者 �一

图 � �多左。 ，��犷。 户了，，� 才，，、 力。 二 。 。 ， 、 �
�

八
�

胎管
，
�一�

�

幼年笔石体
，
�

�

正型标本
， �一�一��

，
�一�

·

��
�

副型标本
，
�一�一�

，
�

，
��

，
��

�
�

�毫米
，

一般 �
�

�一�毫米
。

二级枝长 �
�

�一�
，

�毫米
。

枝纤细
，

背部受压时宽 �
�

�� 毫米 �

侧面保存时宽 �
�

�毫米
。
原始枝分枝角 ��

。
左右

，

二级枝 ��一���。
不等

。

胎管在幼年期笔石体上可见
，
长约 �

�

�毫米
，

有纤细线管伸出
。

正胞管直管状
，

腹缘直
，
口缘平

，
倾角 �，。

左右
， �毫米内有 �个胞管

。
在笔石枝另一

侧隐约可见齿状突起的副胞管
。

比较 此新种与 �
�

成动咖� “ ，
����，、 和 �

�

����六
了“ 了 ������ �� ���二�� 相 似

，

较前

者笔石体小
，

分枝距离一般较短 �较后者笔石体大
，

分枝距离较
一

氏
。
����

��
定为 �

�

��’ 动 。 �

��� “ 了
��。 加 中的某些标本�图版 ���

，
图 �

，
��与 ������

�� 。
的正型标本差别较大

，

可

能是此新种中的一员
。
新种的幼年期标本与 �

�

��动口、 。 。 、
和 �

�

厉动��勿 。 了 口�。 、 了
幼年

期标本非常相似
，
仅能根据原始枝较前者稍长�前者一般不超过 �毫米�

，

较后老略短 �后

者原始枝中较长的一般都超过 �毫米�而加以区别
。
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反称笔石亚利
·

�������������� ������ ，
����

反称笔石属 ������������ ���������，
����

广东反称笔石�新种�������
�

叩��� ��。 。 ���
���，，��� �

� 。 �
�

�图版 �，

图 � � 插图 ��

有五块标本
。
笔石体小

，

直径 �一�毫米
。
三个原始枝以 ��。 。

夹角均分展开
，

各自分枝

一次
，

个别可达二次
，

共有 �个末枝
。

原始枝长度不等
，
为 �

�

��
、 。

�

��
、
�

�

�斗毫米
，

二级枝

长 �一�毫米
。
分枝角 ��一��。 。

枝纤细
，

背面受压时宽 。
�

�毫米
，

侧面保存时宽 。
�

�毫

门

、八少一�八�八

米
。

胎管在侧面保存的幼年期标本上可见
，
长 �毫米左

右
，

三个原始枝自胎管生出后下斜生长
，
呈蘑菇状

。

正胞管直管状
，

长 �
�

�毫米
，
口部宽 �

�

�� 毫米
，

掩盖

��斗
，
�

�

�毫米内有 �个胞管
。
副胞管在枝的另一侧呈小

齿状突起
。

比较 新种与 �
�

勃
����“ ���，�‘ �

��� �� �
� ，

才
·

。 ������，�� ���������
相似

，

但笔石体分枝距离短
，

易 护

区别
。

图 � �，，，�口�，滩��“ ， �“ �，��� ��产，，�了

�
� 、�

�

�
�

幼年笔石体
，
�一��一�靴 副

型
。
�

�

正型
，
�一��一�

。

苔醉笔石属 �即���叩��� ��������
，
����

新厂苔醉笔石�新种��即���即��� 二������������ �
� 。�

�

�图版 �，
图 �一�� 插图 ��

有五块标本
。
笔石体由三个原始枝组成

，

保存长度 �� 毫米
。
背部受压时枝宽 �

�

�毫

米
，

侧面保存时枝宽 �
�

�一�
�

�毫米
。
分枝角 ��一��。 。

原始枝行均分
，

分枝距离不甚规

则
，
距胎管分别为 �一�毫米

、
�毫米和 �一�毫米

。

胎管长锥状
，

长约 �毫米
，

尖端有线管伸出
。

正胞管直管状
，

腹缘直
，
口缘平

，

掩盖 ���
，
�� 毫米内有 �� 个胞管

。

比较 新种与 ������
������所指出的 �

�

交��
，�����

，
������� 的选型标本相似

，

差别

是笔石休分枝后下弯不显
，

胞管稀疏
。
新种与 �

�

尹“ ���口“ 打 ��
和 �

�

翔，口了“ ， �������

外形相似
，
与前者不同是分枝距离不等

，

胞管排列疏 �与后者差别是胞管稀疏
，

始部分枝距

离短
。

新种的幼年期笔石体 与 �
�

� ，�����
沙 ��

相似
，

区别是枝少
、

排列稀疏
。

匿笔石亚科 ����
���������� ��，

����

匿笔石属 ������
�

即��� ������，
����

亚洲匿笔石 ������
，
叩�。 � 。 �������� ��

�图版 �，
图 �一入 插图 ��

���� 才�����，�户��，， �，��，��，，，，

穆恩之
， ��页

，
图版 �

，

图 斗一夕
。

有六块标本
。
笔石体小

，

长 �毫米左右
，

两主枝分枝角 ��
。
左右

，
各主枝自第 �个有

时从第 �个胞管生有侧枝
，

有的侧枝又行分枝
。
主枝与侧枝宽度大 体 相等 和

�

�一�
�

�毫
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图 丁 刀协
，����户才，，了 ��，�几�，�。 ，，�， 。 � ，��

�

�一�
�

副型
，
幼年笔石体

， �一�一��
，
��� �

�

正型
， �一�一��

介 扮

图 � 刀�����，二户��，� �，�����，，� � � �
、
� 、
� 、
�

、 � 编号� �一�一�
、
多

、

米�
。
胎管长锥状

，

长 �
�

�毫米左右
，

顶端有纤细线管伸出
。

正胞管腹缘直
、
口缘平

，
掩盖 ���

，
�毫米内有 �个胞管

，
副胞管不易识别

。

我们的标本与穆恩之所描述的此种副型标本�图版 �
，
图 �一��除胞管排列稀些外

，
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其它特征基本相同
。

维多利亚匿笔石 ������
�

即��� �������“ ��
�

�
�

�����

�插图 ���

����

����

��夕��犷�����了 沙��才����
，
�

�

�
�

� ���
，

����������“ 了 夕产�才。 犷��
，
�����

，
�

·

�
�

���
， ��

�

��
，
����

�

�一�
。

肠一��
。

有二块标本
。
笔石体小

，

两主枝长 �一�毫米
，
分枝角 ��。

左右
，

蓦枝自第 �个胞管后

分枝角增大
，

形如钟状
，

同时生出两个侧枝
，

枝宽 �
�

�毫米
。

胎管长 �，毫米
。

两主枝自胎

管 口缘上方生出
。

正胞管直管状
，
口缘与枝的轴间近于垂直

，
�毫米内有 �个胞管

。

此种与 �
� 。
�������� 相似

，

但侧枝自胎管较远处生出
。

简单匿笔石 ������
�

卯��� ������� �������
���

�插图 ���

���� 刀�夕����户�艺‘� 了�” �����
，
������ � ��� �����

， ��
�

�
，
���

�

��。

标本较多
。
笔石体小

，

长 �毫米
，

两枝下斜
，

枝宽 �
�

�毫米
，
分枝角 ��

。

左右
。
胎管长

�
�

�毫米
，
口缘宽 �

�

�毫米
，
两主枝从胎管口部上方生出

。
正胞管直管状

，

腹缘直
、
口缘平

，

掩盖 ���
， �毫米内有 �个胞管

。

此种外形与 �
�

�����’�
“ ，
相似

，
但未见侧枝

。

易于区别
。

枝笔石属 �������即��� ������ ���������
，
����

纤细枝笔石 �������即��� �������
�
�������

�����

�插图 ����

�，�� ���，�����户�“ � 多亡” 亡��￡苦�
，
����� �� �

���
， �

�

��一��
， ��

�

��
，
����

�

�几一
� 。

���� ���” ��产�户�“ 了 ��刀己���，�
，
�������

， �
·

�一��
，
����

，
�一�

。

有四块标本
，

二个保存较好
。
笔石体由两个水平展开的原始枝正分 �次以土所组成

。

尔止九

直径达 �� 毫米左右
。
枝极为纤细

。
原始枝长 �

�

�

毫米
，

宽 �
�

�毫米 �二级枝长 �毫米
，
宽 �

�

�毫米 �

三级枝长 �毫米 � 宽 以�毫米 � 四级枝长达 �毫

米
。
分枝角从始部向末部依次减小

，

二级枝分枝角

��
。 。

三级枝 ��一��
。 ，

四级枝仅 ��
。
左右

。

胞管为细长的直管
，

倾角小
，
�毫米内约有 ，

个胞管
。

����������
，
����� ������以及华南区标准

化石手册上的此种标本
，
笔石体较小

，

特别是原始

枝往往较短
，
与此种正型标木有所不同

。

弯曲枝笔石 ������������ �拒����� ����

�图版 �， 图 ��� 插图 ����

��，� ��。 。 ���。 夕��，� ��
��，�，，

，
�

�

�
�

� ���
，
�

�

���
，
���

�

���
。

图 少 二种匿笔石
才�己����“ 户�‘，， ，万，，，��，� �

’

���������
，

刀
� ，��，���� �

卜

�
‘ �

�
�

�川�
，
�一�一��

，
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一
物 学 报生

一
古

一一�夕斗� ���� ��������了 ��
����了，

，
���。 。��，�，�、�� ， ��

·

���� ���， ���叮��，，， ��
������

，
�����

， �
�

��
， �、�

有一块标本
。
笔石体较大

，
分枝

���
， �� ��

，
���、 ·

斗一
‘，

�

�
，
���

�

斗
。

�次以上
，

始部枝较直
，

末部略有弯曲
。
原始枝短

，

长

不到 �毫米
，

二级枝 长 �一斗毫米
，

三级枝

长 �毫米左右
，
四级枝长 �一�毫米

。
原

始枝和二级枝宽 �
�

�一�
�

�毫米
，

三级枝宽

。
�

�毫米
，
四级枝宽约 �

�

�毫米左右
。
始部

分枝角大
，
向末部逐渐减小

，

二级枝 ���
“

左右
，

三级枝 ��一��
。 ，

四级枝 ��
“
左右

。

胞管特点不清
。

此种 与 �
�

厅����
， �

�

�
�

���� 的区别

是始部分枝距离短
，

枝一般较窄
。

我们的

标本原始枝较北美正型标本略短
，
与 �����

描述的标本相似
，

特别接近于澳大利亚的

标本
。

图 �� 两种枝笔石 �
�

���� ����户�，，� ��，，，��‘，‘

��
·

����，����
�

，
�一�一�

。 �
�

���� ������。 ， ��
�����，

����
，
�一�一�

。

持久枝笔石 �������叩��� ���对
�����

������ �� ���幻口��

�图�饭�，
图 ���

���� ���刀 ��尹份��了�了 �亡，丫矛了���了
，
�

� ���� � ��������
，
��

·

��
，
���

�

��
。

���� ���� ��犷��才“ 了 户产，了产了�
‘ ·，了 ，

�����， �〕
�

斗�
， 一〕�

�

�
，

���
�

��
、

有一块标本
。
笔石体大

，

直径达 �动 毫米
，

均分六次以上
，

末枝多
。

枝距离短
。
三级枝长 �一�� 毫米

，
四级枝长 ��一�� 毫米

。
枝宽 �一�

�

�

略微减小
。
胞管特点不清

。

此标本与 �
�

����左����������了 ������ �� ���，��� 不���
·

��，，����、�了

似
，

主要不同点是笔石体均为正分枝
，

此外始

始部保存不好
，
分

毫米左右
，
向末部

�
�����

都有些相

部枝较细
。

枝笔石�未定种�������
������ ��

�图版 �， 图 ���

�

尹和
�

拼份
、

仅一块标本
。
笔石体保存不全

，

始部枝

劲直
。

两个原始枝短
，

水平展开
，

长 �
�

�毫

米
，

二级枝长 �
�

�一�毫米
，

三级枝保存不全
，

枝宽�
�

，一�
�

�毫米
。
分枝角依次递减

，

二级枝

��
“ ，
三级枝 ��

“
左右

。
胞管直管

，

倾角小
，

掩

盖少
，
�毫米内有 �个胞管

。

比较 此标本与 �
�

�。 。 ����，
���

，���������
�

一
图 ��

�、一�
。

�了刁夕爪 ���飞�户了�了了 ��夕��，�

始部标本 丁 �
�

保存较全笔石体
，

�����

�一�一

���一�
，
�一�一�

以及 �� �� ”
���� ����二“ ����� 、 ���� 相 似

，
区别是二级枝较长

，
此外

，

还较前者原始枝



� 期 汪啸风等 � 广东台山早奥陶世新厂组的笔石 ���

短
。
由于标本保存不全

，

从其外形与枝的特点来看
，

与 �
�

������ �
�

�
�

���� 相似
。

正笔石 目 ������������ ��������
，
����

对笔石科 ������盯������� �� ，
����

对笔石属 ��办�
���叩��� �����

，
����

泰勒对笔石 �����
������� �刃��

���
�

�
�

����

�插图 ���

���� ���夕阴�����才“ 了 才�夕����
，
�

�

�
�

� ���
， �

·

���一���
， ��

·

��
，
����

·

��
，
��

。

���� ���夕�� ��犷���才�了 ��夕����
，
������ � ������， ��

�

�
，
����

�

��
。

标本较多
。
笔石体小

，

两枝下斜生长
，

分枝角 ���一���
。 ，

保存长度 �毫米
，

始部宽

�
�

�毫米
，

逐渐增至 �
�

�一�毫米
。
胎管锥状

，
长约 �

�

�毫米
。

胞管腹缘直
，
口缘平

，

倾角较

小
，

掩盖 ���一���
，
�毫米内有 �一�个胞管

。
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��������� �� ������� �� ���������

�
��� ����

一

�����

��该尸�口儿� ��名艺乞公�‘亡� �� ������夕 �儿� 篮乞件
‘ �’

��丑‘ 泞�佬了了℃已�， 名��艺� 刀 老之�
·

硕仔望之 �����乙�夕万�

��� ��
一
���

�无�夕��沁
，了� �尸���夕落乙�� ��乙犷刃�少落儿夕 全广‘了，，，，

汀
，不� ‘乙�乙 ���，艺泥�‘ �

���� ���
一

�����

����乞。 火�� �����夕乞醒�刀
�‘犷公��艺凡� 全��怜乙

，
�拼倪�，�刀口。 ，，刀 ��� �泛伦���

��������

���� ��。 、 ���� ����� �� ����� �� ��� ����������� �一‘·������ ���� ��� ����� ����������

�������� ���������
，
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一

�������叩云倪
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图 版 说 明

本文全部标本均保存在湖北地质科学研究所
。

图 版 �

�一�
�

均分十字笔石 ����，。 �����“ ，
��

�乃。 厂。 幼�，� ��� �����

两个幼年期标本
，
均 火�

，
�一��一�

，
�一�一��

，
台山新厂奥陶系新厂组 �氏部 百���‘���，二户，，，�一望，�，，‘，��‘，户�“ ，

带
。

�
�

开放均分十字笔石 �一� “ ，，

��，二��“ ， �，�����。 ，‘� �户��姿“ ， �� ���川 � ，、 ，�
近型

， 只 �
，
又一�一�

，

产地层位同上
。

�
�

台山十字笔石�新种���
�，，，��，�户姿�‘� ����人������� �

� 、�
�

正型
，
火 �

， �一�一��
，

产地层位同上
。

�
�

广东反称笔石�新种�刁
。 �了��，二户�，，� ��‘�，���，�。 。 了�‘ �

· 、 �
·

正型
， 火 �

， �一又�一 �
，

产地层位同上
。

�一入 亚洲匿笔石 刀去加梦印
�。 “ 石�力��� � �

近型
， �

·

义 ���� 义 �
， �一�一�

，
�一�一�

，
台山新厂奥陶系新厂组上

部 ���� ��，���，，了
一
����������“ � 带

。

�一�
·

新厂苔鲜笔石 �新种��划
��，‘ 户�，，‘ ��。 �方����，��、 ��

· 、 ��
·

�
·

正型
，
火 �

， �一 〔�一��� ， 副型
，

幼年期笔 石 体
，

火�
， �一�一巧

，
产地层位同上

。

��
�

枝笔石�未定种����
，�岁

‘

夕
洲�，， ��� 不完整笔石体

，
火 �， �一�一�

，

产地层位同上
。

��
�

纤细枝笔石 创
。
���岁

」

������
， �������

� � ��� 近型
，
始部放大的标木

，
只 �，

�
一

�一�
，
产地层位同上

。

��
·

持久枝笔石 ���� ���‘�户��，‘ 户，犷‘ �����， ������� �� ���� ��
近型

，
丫 �

，
�一�一�

，

产地层位同上
。




