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广西象州四排组的几种牙形刺

王 成 源
�中国科学院南京地质古生物研究所�

内 容 提 要

本文根据牙形刺确定四排组的石朋段和吮回段为早泥盆世埃姆斯阶晚期的沉积
，
文中描

述了牙形刺 �属��种
，
其中有 �新种和 斗个未定种

。

广西泥盆纪四排组的时代是我国地层古生物工作者争论了四十多年的一个引人注目

的问题
。
由于以往的古生物工作

，
主要是偏重于四排组的腕足类

、
珊瑚等大化石的研究

，

但这些底栖生物的分布是有一定的局限性的
。
过去对在地层上有重要意义的浮游生物的

微体化石
，
如竹节石

、

牙形刺
，
因未展开工作

，
故有关四排组时代的讨论

，
也带来了一定的

局限性
。

����年底
，
笔者去广西参加华南泥盆纪会议

。
会议前

，

曾与广西区测队殷保安等同

志一起去鹿寨县四排好
，
象州县中平

、

大乐等地系统地采集了四排组的牙形刺样品
。

在 ����年的会议上
，

根据侯鸿飞等同志重新厘订的四排组的涵义
，

包括石朋段
，

吮回

段和丁山岭段等三个岩段
，

并以象州大乐为标准剖面
。
这就扩大了原来四排页岩的涵义

。

鹿寨县四排好的四排页岩
，
大致相当于厘订后的四排组的丁山岭段

，

可能还包括了一部份

相当于应堂组的地层
。
侯鸿飞等同志

，

将四排组与早泥盆世埃姆斯阶对比
。
本文所谈的

四排组
，
即为华南泥盆纪会议上所确立的四排组

。
地层剖面请参阅侯鸿飞

、

鲜思远����，�

的文章
。
这里仅附以剖面图

，

示取样位置
。
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华南泥盆纪会议以后
，

我们分析了广西鹿寨
、

象州等地四排组的 �� 多个样品
，
仅在其

中的 �� 个样品中发现牙形刺和少量的虫牙化石
。
牙形刺由于吸收了碳质而全为黑色

，

保

存不好
。
在鹿寨县四排好四排组的鹿马段的 �个样品中

，
仅找到一个 �������

，韶舫�
“ ‘
���

，

在象州边山永隆段的白云岩中也只找到一个牙形刺碎片
，
而在四排组的丁山岭段中

，
没有

发现牙形刺
。
象州中平和大乐四排组的牙形刺

，
主要集中在石朋段的顶部和吮回段的底

部�特别是 �����
，
������

。
现对四排组牙形刺动物群的面貌和四排组的时代

，

作如下

分析�

在石朋段和吮回段这两段地层中
，

产有晚志留世和早泥盆世常见的牙形刺
，
即 �二��

友
���，� ����左�

��，�
，
��，�����“ ， �，����“ ， “ ，��，��

，
�，该�人�������� �夕���，����

，
�

�

�����了���，
，

�心
口，口
痴

。 ���
� ，�
���’��。

其中 ���故
口

翻
。
����受。 。

二�可延至中泥盆世早期
，

但主要 的 见

于早泥盆世
，
��’ �������� ���

�

了������
。
则多见于晚志留世至早泥盆世惹丁阶

， ��，������，

，����，�， ，，���，�，，
了���人。 ������。 �，���，���。 见于早泥盆

一

世
，
因此

，
仅从这��个种来看

，

我们可

以大致地说
，
这两段地层是属早泥盆世的

。

有重要地层价值的是 �������������
“ ， ����“ “ ，

的出现
。
此种在北美

，
澳大利亚

，
只见

于早泥盆世埃姆斯阶
，
从未延至中泥盆世

。
本文描述的 �������������

“ ，
��� ��。 �����’ �幼后

可能是一新种
。
真正的 �

� ，�” 灯�石���胡后 是早泥盆世吉丁阶的标准化石
。

更重要的是 尸��，�，��人“ ， ��������“ � 的出现
。
因为 尸��，���，�“ ，

一属
，

据目前有关文献

记载始于埃姆斯阶早期或济根阶晚期
。
�����

，���“ ，
女���

���“ ，
虽为一新种

，

但在构造上很

接近 ���夕���，�“ ， �����了�，，
�

�

������，�， 和 �
�

���君����
���了 ��，�“ ��

����了
。
据 ����详� �

������� ������的资料
，
尸��，����人�， �，，

���
��
产出在 �

�

户������了 之上
，

而后者是早埃姆

斯晚期的标准化石
。
虽然加拿大育空地区的 尸

�

��
�

��
�

�

�
� ，

�尸
� ，��口

���
“ 了
�的层位还没

定 �见 ����� �� ��
，
����

，
�

�

����
一

����还不能确切指明它是埃姆斯阶的或艾菲 尔阶

的
，

但北美的学者都将其置于 ����������
了 �。 。 ��。 之上

，
与晚埃姆斯阶晚期相比

。
过去不

少学者把形态差异较大的类型都归到 尸��夕����人����������
���众��’ ��������方

。
���仃���������

将比利时考文统的 尸
�

����耐��。 介 枷洲���。 介 又划分出 。 ，

夕
，
丫 三种形态型

，

但仍嫌其涵

义太广
。
最近 ������

� � ������� 又从中分出几个新种
。
估且不谈种的详细划分

，

即使从

前涵义广的 尸
�

��’�洲�’���。 众 ��’����’�。 二介 也是始见于晚埃姆斯阶晚期 ，

而在中泥盆世最繁

盛
。
从新种与 �

�

�����沼，，
�

� ，���，���了，
�

�

��，����
��。 六 �������

����了 的密切关系来看
，
将

其置于晚埃姆斯阶晚期是较适合的
。

在考虑四排组的时代时
，
必须考虑 �������乃阴 一属在早泥盆世的地层序列

。
据美

国
、

加拿大和澳大利亚的资料
， ���夕���，�“ ， ���行���，

�� �
�

���二��是早埃姆斯阶的
，
在广

西的郁江组中已发现此种
。 尸��，�����“ ， 户����， “ ，

�一 尸
�

�
������‘�，�在 �

�

����，���， 之上
，

一

般都将其与早埃姆斯阶晚期对比
。
在我国云南广南达莲塘组中已找到此种

。
四排组中的

���，���，��， �����，���， 按其构造和与相关种的关系
，
应在 �

�

户�动�，��
之上

。
但是以往在

广西从未发现 �
�

加��
口。 “ �。

即从 ��������脉
，
一属的演化来看

，
四排组与郁江组之间还

应有一段地层存在
。

从地层层序来看
，
华南泥盆纪会议时

，
将四排组直接置于郁江组之上

。
但是经过俞昌

民
、

殷保安等同志 �����
，
�����的详细调查

，
在广西武宣二塘

、

象州妙皇一带发现
，
在
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郁江组和四排组之间还存在一套最大厚度近 ���米的地层
，

他们最近将这套地层命名为

二塘组�� 。 ����年
，
笔者分析了几个二塘组的样品

，

在二塘组 的 上部 发现 �������人“ ，

�����二
，。
这就从地层和古生物上证实

，
四排组不能完全相当于埃姆斯阶的沉积

。

四排组石朋段和吭回段的牙形刺动物群
，

其中没有一个是可靠的中泥盆世的分子
。
在

应堂组中至今还未发现牙形刺
。

综上所述
，

我们认为
，

从牙形刺动物群来看
，
四排组的石朋段和吮回段应属晚埃姆斯

阶晚期的沉积
。
至于人们争论最大的具有

“
����

口

洲
�”
型阔石燕的四排页岩或四排组的

丁山岭段的时代
，

现在还不能从牙形刺动物群上得到证明 ” 。
同时

，

我们要指出
，
早泥盆世

的牙形刺
，

在欧洲的标准剖面上研究的并不很清楚
�，。 本文主要是与北美作间接对比

，
虽

有欠缺
，

但仍对四排组的时代提出了新的佐证
。

属 种 描 述

这里描述的均为牙形刺的形式属种
。
但在描述 �����

，��八“ ，
的属种时

，
运用了器官属

种的概念
。

欣德刺属 ��
���

�
����� ������ � �������

，
����

特征 刺体长而直
，
大的主齿近于刺体的前方

。
前齿耙短

，
常常有细齿并且往往是向

侧方弯曲的
。
后齿耙长而直

，
细齿常常是大小交替出现的

。
细齿分离

，

基腔小
。

模式种 ��
��������口 �“ �����， ������ � ��

�����
，
����

比较 万���
�
叼

���。 似 效��“ ��‘ �，，
但 才。 �“ ���“ ，

齿耙粗壮
，

前后齿耙近等长
，

后齿耙

末端有反曲
。

时代分布 中奥陶世至中三叠世 �世界各大洲
。

简单欣德刺 �近似种���
���

�
�����

��
�

��������。 ���
��，

�����

�图版 �
，

图 ���

描述 刺体细长
。
后齿耙长而直

。
细齿大小交替

，

底缘锐利
。
主齿萎缩

，

不明显
。
主

齿下方有一浅的齿槽
。
前齿耙短

，

向下向侧方弯
，

有近于等大的细齿
。

比较 主齿萎缩
，

酷似 ��
������，� ��������� ����， ����

，

但主齿下方有浅的齿槽
，

前

齿耙上有近于等大的细齿
，

与 �
�

万������� 的正模有所不同
。

产地层位 象州中平
，
四排组吮回段

。

�� 俞昌民
、
殷保安同志的

“
广西中部泥盆系一个新的地层单位—二塘组

”
一文已发表在地层学杂志第二卷第一

期 ������
，
他们修正了原来的观点�’�广西区测 ”

第二期
，
�����

，
将上伦白云岩归入二塘组

。
但在上伦白云岩

中含有与郁江组相似的牙形刺动物群
，
其中有大量的 尸����，二�爪。 �。 八�、 二� ，

它与含有 �
�

浑劝
�二。 的二

塘组�上段�显然是不同的
。
因此

，
将上伦白云岩归人郁江组似乎更合理些

。
二塘组的涵义有待重新审定

。

��据广西石油队何绵汉同志面告
，
他们在丁山岭段发现了 尸

�

锣。 ����，� ，
这样可以证明四排组全部为晚埃姆斯

阶的沉积
，
按西欧传统的中下泥盆统的划法

，
应属下泥盆统

。

��本文交稿以后
，
先后收到 �

������� ������
， ‘

�
������ � ������� �一����和 �������

，
�����。 � � �

� ��
�

�� �� ������ 的文章
，
他们分别对欧洲泥盆纪标准剖面—西德莱菌地区和捷克斯洛伐克巴朗底地区的牙形

刺进行了系统研究
，
建立了 �����二���。 的完整的地层序列

，
并依此提出了中下泥盆统的分界方案

。
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锄刺属 ���������� �������
，
����

特征 刺体由发育的主齿
、

长的具有细齿的后齿耙和内弯的前侧齿耙构成
。
细齿分

离
。

模式种 ���
������� �����，�，� �������

，
����

时代分布 奥陶纪至三叠纪 �世界各大洲
。

莎罗比亚锄刺�亲近种���即
。 ����� ���

�

������� ������
，
����

�图版 �， 图 ��

��夕� ����” ���九 � ���
，
����夕�� ������

，
����一��� ���

， �
·

���
，
��

�

��
，
����

·

�， �� ��
·

��
， ���

·

��� ��
�

�斗， ����
·

��
，
��� ����一����

�

��
，
��

描述 仅一破碎标本
。
后齿耙内弯

，

近远端有一粗大的细齿
，

此细齿与主齿之间有三

个小的细齿
。
前侧齿耙折断

，
仅存一个细齿

。
当前的标本与 �����

�
�����

，
�

�

����描述

的标本一致
。

产地层位 象州大乐
，
四排组吮回段

。

矛刺属 �����
����� ������ � �������

，
����

特征 刺体对称或不对称
，
两个近等长的齿耙强烈地向内弯曲

，

使刺体中部向外凸并

向上拱曲
。
主齿位于刺体中部

，
有时向外侧弯曲

，

细齿分离
，

圆针状
，
通常是不对称排列

的
，
主齿有时不明显

。

模式种

时代分布

��刀�����’ 儿� 才�������， ������ � �������
，
����

奥陶纪至三叠纪 �世界各大洲
。

矛刺�未定种������
����� 。��

�图版 �
，

图 ���

描述 仅一个标本
。
主齿长大

，

向后向内弯
，

其前缘有凸出的由主齿基部延伸到末端

的缘脊
。
前后齿耙上各有一明显的大的细齿和位于远端的极小的细齿

。
整个刺体略向内

弯
。
仅 口面较宽

，

主齿下方有一宽平的齿槽
。

比较 当前的标本
，
以主齿长大 � 有一前缘脊

，

前后齿耙各有一很大和很小的细齿

为特征
。
它不同于本属的已知各种

，

很可能为一新种
，
但因仅有一个标本

，

暂作为未定

种
。

产地层位 象州中平
，

四排组石朋段
。

奥泽克刺属 �名�������� ������� � �
���

，
����

特征 刺体由薄片状的拱起的齿片构成
。
齿片中部有大的主齿

，

主齿下方有小的基

腔
。
底缘锐利

。
前后齿片上有较小的近于等大的细齿

。
细齿侧方扁

。

模式种 �二�咬
����� �夕���口 ������� � ����

，
����
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附注 ����
������将奥陶纪的具有大的纵向基腔的种包括在本属之内

，

但 ����� 等

人 ������认为
，
�二吠���

。 �
只存在于志留纪以上的地层中

，

他们将奥陶纪的类型归入

�厅。 刀����刀��

此属的多成分定义为 ���
��

�

戈�
��这里给出的仅是 �，

分子的特征
。

时代分布 奥陶纪 ���
，

志留纪至三叠纪 �世界各大洲
。

登克曼奥泽克刺 ���������� �����������������
，
����

�图版 �
，
图 ��

���� ���，天
。 刁，。 � �。 。 �友二

�。 ，� ��
�

���

一�������
， �

�
�

���
，
��

�

�
，
����

�

��一，�， ��
�

�
，
����

，

�
，
�

�

���� ���，天
���， 。 ����左�

�， 。 ��������一乍�����
， �

�

�
，
����

�

�，
�

，
�一�

�

���� ���犷左
���， � 名夕户��� �，， �

左二
�。 。 ��������一������ � �

������
， �

�

���
，
��

�

��
，
����

�

�一��
，
��一��

。

���� ����友
���， � ��， �

左阴 �，，��������一�盈������
，
�

�

���
， ��

�

��
，
����

�

��一��
�

���� ���，左
���， � ������ �

�， �
左二

�，二��������一������， �
�

���
，
��

�

��
，
����

�

�
，
�一���� ���一����

�

���
，
�

·

描述 刺体扁平
，

不完整
，
主齿较发育

，

主齿下方基控每侧有一小的向侧方膨大的齿

唇
，
主齿和细齿后倾

，
侧方扁平

。
前齿片完整

，
比后齿片高

。
后齿片不完整

。
前后齿片均

有小的密集的细齿
。
标本不清洁

，

有小的白云石晶体附于表面
。

产地层位 象州大乐
，

吮回段底部
。

潘德尔刺属 尸公。 ������
�
���������

，
����

特征 两侧对称或不对称的向后弯曲的单锥牙形刺
。
刺体前面宽圆

，
向后变窄

，

形成

前宽后窄的断面
。
两侧可能有齿沟或肋脊

。
基腔深

，

可超过刺体长度的一半
。

此属表面缺少粗的纵向线纹不同于 �
����，��

�

��
“ ，。

模式种 �����面
� “ ����。 ，�，。 � ������� �

旅��
，
����

时代分布 奥陶纪至泥盆纪 �世界各大洲
。

细线潘德尔刺
、

细线亚种 尸公���
��

��
� �������� ������“ � ���������，

�����

�图版 �
，

图 ��

���� ���名。 �“ ‘ ��产��名�了� ��
�

���

一��������
，
�

�

���
， ��

�

�呼
，
����

�

�
，
��

·

���� ��������“ ， �������‘� �介��云。 ，
���

�������一�
���� � ������

，
�

�

���
，
��

�

��
�

����
·

��一��
�

描述 两侧近于对称的向后弯曲的单锥牙形刺
。
刺体细长

，

顶部向后弯曲明显
，

两侧

各有一纵向延伸的侧齿沟
，

位于侧方偏后的位置
，

齿沟近基部加宽加深
，

向顶部变细
。
刺

体后缘有一齿褶
。
近基部横断面为锁眼形

。
基腔深

。

产地层位 象州中平
，

四排组石朋段
。

多颖刺属 矛�加������
� �����

，
����

特征 刺体由一齿片和齿台构成
。
自由齿片由高于齿台或与齿台等高的细齿组成

，

与齿台中部位置相接并向后延续到齿台上成为固定齿脊
。
齿台简单

，

常常向后变窄
，
其上

有齿脊
，

横脊
，

瘤齿
，

近脊沟等装饰
。
仅口面有一基腔或基底凹窝

，

位于齿台下方
。
基腔向

前后方延伸出齿槽或龙脊
。
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附注 这里给出的仅是 尸“ �卯��人。 的 �分子的特征
。
����洲 ‘ 人“ ，

的器官属的定义

是 ����
�����。

它与 。 。 庆口��’ ，口
的区别是在于 �和 �，

分子的不同
。

模式种 ���夕���，��，
面��

“ ， �����
，
����

仁这是 �����
�

�����
，
�

�

弓���指定的
。 ��铭�

��，
����匹

�，
�����二�� ������曾建议以

尸。 �，�，��乃“ ， �。 云�，���。 ，�，口 �������� � ��馆�
��，

����为本属的模式种
，

但并没被采用
，
至今多

数人仍以 尸
�

面��’ “ ，
为模式种

。
�

时代分布 早泥盆世晚期至早石炭世 �世界各大洲
。

偏转多颖刺�新种�����
�。 。 ���� ��

�������� ��
·

���
·

�图版 �， 图 ��一���

特征 较小的基底凹窝就在龙脊向内折曲的前方
。
齿舌窄而长

，
有密集的横脊

。
齿

舌初始处
，
齿台外缘和内缘都强烈地向内折曲

。
外齿台前方边缘很高

。

固定齿脊靠近齿

台内缘
。

描述 自由齿片直
，
短而高

，
小于刺体总长的三分之一

，

齿片上有短的密集的细齿
，

最

高的细齿位于齿台的中前方
。
齿片与齿台中部相接处

，

齿片高度明显下降
。
齿舌窄而长

，

有密集的连续的横脊穿过齿台
，

其中部略低些
，

齿舌的长度等于齿台前方的长度或略短

些
。
齿舌初始处

，

齿台外缘强烈地向内折曲
，
使其外缘形成尖利的角突 �齿台内缘亦向内

折曲
，

其位置几乎与外缘折曲点在同一长度的位置或略向前些
。
齿台前方外缘比内缘高

得多
，

呈凸缘状
，
由前方向后逐渐升高

，

直至外缘折曲点
。
齿台前方内缘和外缘都有横脊

，

但不达齿脊
。
固定齿脊靠近齿台内缘

，

近脊沟深
。

基底凹窝在龙脊向内折曲点的前方
，

较小
，

其外缘有一小的近半月形的突起
。
凹窝后

的龙脊窄而高
，
凹窝前方齿槽明显

。

比较 新种与 ���” 。 �，人“ ， �。 ，���“ ，，
���龙

，�动 “ � ��
�

���
�

�
，
���绍

���人“ 了 ��’ ��“ ����。 众

����“ ��
����， 相似

，

前两个种
，

曾被一些作者笼统地定为 ���，���动�， ��，�“ ��
������ ��，�“ �

�

和��
，
�见 ������

� �� ������� 的同义名表
，
�����

，

按过去粗略的分类
，

新种很容易误定为

��������人“ ， ��刀洲��
��阴行 ���严��

��。 六。

新种与 ����卯形枷
� �，二。 “ �

������� � ����
�
��

，
���弓 的区别在于新种齿 台前方外

缘呈凸缘状
，

比内缘高得多
，

齿舌窄而长
，
基腔小

，

外缘和内缘几乎在同一长度的位置上向

内折曲
。
相反

，

�����
���人“ ， �，。 二“ 了

齿台前方外缘和内缘几乎同样高
，

齿舌不及新种长
，

基腔较大
，
内缘弯曲

，
最大弯曲点在外缘折曲点的前方

。

新种与 �����。 ‘�“ ， �������
�

很相似
，

两者齿台前方外缘均较内缘高
，

呈凸缘状
，
区别

主要在于 � �
�

新种基底凹窝外侧
，
仅有一个不大发育的略呈新月形的突起

，

而 �����。 幼。
、 ��“ �。 凹窝外侧有明显的半圆形的台状突伸 � �

�

新种齿台内缘折曲点和外缘折曲点在

同一长度的位置
，

而 ���夕�
刀�动 “ ， ，�����。 ，

内缘最大弯曲点在外缘折曲点的前方 � �
�

新种

齿舌窄而长
。

新种无疑与 尸����
���脉

， ��’鳍“�’����众 ��’ ，
������’ �行 了 ���������� 相似

，

两者齿台外缘前

方均呈凸缘状
，

比内缘高
，

固定齿脊较靠近齿台内缘
。
但新种的凹窝正在龙脊折曲点的前

方
，

而 尸
�

��’��“
�’���。 �’� ��，�“ �’����介 的凹窝是在齿台中点与齿台前端之间的位置 � 新种齿



古 生 物 学 报 �� 卷

台前方外缘由前端向后直线升高
，
直至折曲点

，

成为齿台的最高点
，
而 尸

�

��馆磁����众 ��，
�

���’ ����� 齿台前方外缘呈曲线
，

最高点在齿台前方外缘中部或中后部
，
即位于齿台外缘折

曲点的前方 �新种齿台外缘折曲点有明显的角突
，
齿台内缘亦有较明显的折曲

，
尸

�

��’��“ 乡

�，、 打 ��刀洲��
口尹��� 齿台外缘折曲点不及新种明显

，

内缘曲线状
，
最大弯曲点在外缘折曲点

的前方 �新种齿舌窄而长
。
�图 ��

�
，

�
、 、人洛住

、、�记义、刀曰、�
‘

、、石、
�

汽 一
‘

一

八 �

图 �

��
一��

��一��

�
�

�����刀��“ 了 ��
·

与相关种的比较

�
。

�” 夕亡�‘ “ 了 � �
一�

斗�一�

誉�����刀 �才“ 下 ��
�

���
�

� �
�

�三。 �，，��
�犷用�� ��，�“ ��

��，��

尸
�

‘ ����，��“ ， ��
�

���
�

可能是由 �
�

�， 。 。 ��“ �
演化来

。
新种的器官分子不清

，
这里描述

的仅为新种的 �分子
。

产地层位 象州中平
，
四排组石朋段最上部和吮回段最底部

。

窄额齿刺属 ��
������������

� ������� � ����
，
����

特征 刺体由齿片构成
，
口面有一列细齿而无明显的主齿

。
基腔一般向侧方膨大

，

有

时在侧齿叶的 口面上有瘤齿或细齿
。

模式种 ��
��人���

， ������ ������� �

映��
，
����

附注 此属是形式属
，

是 ���沃
。��。 ，

尸朋���万，����� 或 ���������打 等器官属中的 �

分子
。

此属中向侧方膨大的基腔称为侧齿叶
，
但与台形牙形刺 �如 ����以��印众�的侧齿叶的

涵义不同
。

时代分布 志留纪至早石炭世 �三叠纪 ���
。
世界各大洲

。
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小窄颧齿刺 �“ ������������
� �对���� ����

�图版 �， 图 �一��
���� �户�����， ��人��。 ， ����，，。 ， ��

�

���

一
������

， �
�

斗斗�一���
，
��

�

�
，
����

，

��一�� ����
�

�

��一��� ���������
，

����一���
�

�
。

���� �������二 �一滩��“ ， ‘ �。 ，，人。 ，， 。 ，，�， 。 ���。 “ � ������一������ � �
����� �

， �
�

���一���
， ��

�

��
，
���

�

��
�

���� ����人��， ��人���， ����，‘ “ � ������一�二��
��� �， �

�

���一���
， ��

�

��
，
����

�

��一��
，
��

�

���� �����，�������� 。 ���“ � ��至��‘ � �������
，
�����一�

����，
������� � ���� ，

�
�

����
，
��

�

�
，
����

�

��
，
��

�

描述 仅三个破碎标本
。
前齿片高

，

细齿愈合
，

大致为三角形
，

后缘垂直下伸与齿片

后���之间形成缺刻
，

齿片中部有一
、

二个略大的细齿
，

其前方与前齿片之间有二个小的细

齿
。
齿片后部亦有细齿

，

基腔较膨大
，
近于对称

。
齿片后 ���底缘拱起

，

前齿片翘起
，

基腔

前方底缘成为刺体的最低点
。

比较 当前的标本
，
与 ������������

，
�汕

�����
������记述的标本完全一致

。
标本数

量少
，
种间变异不清

。

产地层位 象州中平
，
四排组石朋段

。

‘�、窄颖齿刺�近似种�����五�����五。而
。 ��

�

�对���� ������
，
����

�图版 �
，
图 �

，
��

描述 齿片直
。
齿片前 ���略高

，
由三个愈合的细齿构成

，

第三个细齿最粗大
，

其后

缘垂直下伸
，
它与齿片中部的较大的细齿之间

，

有二个很小的细齿
。
齿片后 ���细齿分

离
、

较大
。
向后端有变小的趋势

。
基腔不对称

。

比较

高度相近 �

当前的标本与常见的 �
�

������
，
有二点区别 � �

�

前齿片高度与齿片中部细齿

产地层位

齿片中后部细齿较分离
，

较高
。

象州中平
，
四排组石朋段

。

累姆斯特窄额齿刺 �近似种�知
。 ���������

��
� ��

�

�����入以������ �加����，
����

�图版 �， 图 ��
， �斗�

��
�

���� �夕�才人��” �了�口��了‘ ��嫩了������ ” 了‘了 ��
�

���

一�������
，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

�
，
�，
�

，

��
�

���� ����人��刀 ��人��了�了 �亡切“ 加���力了�了 �������一�������
， �

�

��
， ��

�

�
，
����

�

�一��
�

��
�

���� �������刀 �����“ � ��，” �������月 ‘�‘ �������一�
�����

，
�

�

���
， �

�

��
，
����

�

��一��
，

���
，
�

�

，
�

， �
，
��

， ��

��一斗�� � ���一����
�

描述 齿片直
，
齿片前端有二个高而宽的细齿

，

中部有一较大的细齿
，

近后端亦有两

个较大的细齿
，
其他细齿较小

。
基腔位于刺体中部

，

两齿叶外张
，
外齿叶比内齿叶大

，

刺体

底缘平直
，
仅前端下方略向下

，
前端底缘翘起

，

底缘锐利
，

齿槽为极窄的缝隙状
，
向前后方

延伸至前后齿片的中部
，

未达刺体末端
。

比较 当前的标本与 �
�

。 。 、 加��胡后 的正模标本极相似
，
区别在于刺体后端有二

个较宽大的细齿
，

前方底缘低而后方底缘抬高
，

底缘锐利
，

齿槽窄而不达齿片末端
。
此种

变异范围较大
，
多见于早泥盆世惹丁阶

，

但也可以延伸到济根阶的上部
。
当前的标本则产

于更高的层位
。
可能为一新种

，

但因标本太少
，

暂定近似种
。
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产地层位 象州大乐
，

四排组吩回段
。

窄颖齿刺 �未定种���
��������入���

� ��
·

�图版 �， 图 ���

描述 二个标本
。
齿片拱曲

，

基腔为底缘的最高点
。
齿片较厚

。
前齿片比后齿片高

。

齿片上方有短的
、

分离的
、

侧方扁的细齿
。
细齿向后端有变小的趋势

。
基腔上方的齿叶近

于水平的向两侧延伸
，

外齿叶比内齿叶大一倍
，

由基腔向前后方延伸出窄的齿槽
。

比较 当前的标本
，

侧视似 �。 咬���、 ���。 ， 、 口，

但上方缘脊没有像后者那样分化成

两列
，
同时侧齿叶发育

，

没有明显的主齿
，
归入 ��形加卯��加��，，。

产地层位 象州大乐中平
，
四排组吩回段 �鹿寨县四排牙

，
四排组鹿马段

。

三分刺属 ���
���������� ������� � ����

，
����

特征 刺体由两个前侧齿耙及长大的主齿构成
。
两前侧齿耙对称或不对称

，

生有分

离的细齿
。
常常在扩大的基腔的后上方有明显的齿唇

。
无后齿耙

。

模式种 �，·

�动
�������� ����� ������� �

����
，
����

时代分布 中奥陶世至石炭纪 �世界各大洲
。

对称三分刺 �争亡亡��������� 拭夕�������� �������� � ����
，
�����

�图版 �， 图 ��

���� ����左��拄 �才入�了“ �州 ” �己�����

���斗 �，份‘ ��刀��亡��� 了夕脚份 亡�犷���
塑
�月

�

���

一������� � �
���

， �
�

��
，
��

�

�
，
����

�

��
，
��

。

������ � � ���
，
�����一��

���������
，
�

�

���
，
���

�

���

描述 标本不完整
。
两前侧齿耙形成对称的齿拱

，
主齿居中

，

直立
。
基腔位于主齿下

方
，
后方有一小的齿唇

。
齿耙上仅见有二个间距很大的细齿

。

比较 齿耙上细齿间距较大不同于正模标本
，

但齿耙对称性良好
。

产地层位 象州大乐
，

四排组石朋段
。

易变三分刺 ���
���������� ���������� �

�������
，
����

�图版 �
，

图 ���

���� �犷了��� 刀 。 �己��‘� �” �� ” ���” �

���� �犷宁‘ 人。 ” ������ �” ��刃 ‘ 艺�月了

���� ���
���作 。 ����� �刀��刀了�叮刀了

��
�

���
�

一�
�������

， �
�

��
， ��

�

�
，
����

�

�
�������一�

�

��
，
��

�

�
，
���

�

�� ��
�

��
，

�
�������一�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

��一斗��

��
一��

�

�。

��一��

注
’
��卜����

�

���
，
�

�

描述 仅一破碎标本
。
主齿粗

，
圆

。

表面有许多纵向线纹
。
两前侧齿耙大约成 ��。

角
，

齿耙粗壮
，

其上生有间距很大的粗壮的细齿
，
细齿表面亦有纵向线纹

。
齿耙底缘平

，

其

中部有窄而深的近于等宽的齿槽
，

与主齿下方的膨大的基腔相通连
。

基腔后上方有膨大

的齿唇
。

比较 当前的标本与正模标本有二点区别
� �

�

主齿及细齿上有纵向线纹 � �
�

齿耙底

缘平直
，

其侧缘有凸出的棱脊
，

但与 ������ ������描述的标本酷似
，
仅主齿与细齿有纵向

线纹不同于 ������ 的标本
。
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产地层位 象州大乐
，
四排组吮回段

。

三分刺�未定种������
�������� ��

�

�图版 �， 图 ��
，
���

描述 仅一个不完整刺体
。
主齿长大

，

粗壮
，

向后弯
，

表面光滑
，

两侧各有一侧缘脊
。

两侧齿把不完整
，
仅见一

、

二个分离的粗大的细齿
，
主齿基部后方有较突出的齿唇

，

刺体底

缘凸出
，
无齿槽

。

当前的标本主齿侧缘有缘脊
，

底缘凸出
，
较特殊

，
因仅有一不完整标本

，
暂作未定

种
。

产地层位 象州大乐
，
四排组石朋段

。

属种未定 ，�
�

�� ��
�

�����
·

�图版 �
，

图 ��
，
���

描述 仅两个不完整的标本
，
主齿断面为圆形

，
表面有平行的密集的线纹

。
基部有四

个分离的齿突
，

其中一前齿突上见有 �个细齿的断痕
， �个齿突大小不等

，

表面亦有线纹
，

没有明显的基腔
。

当前的标本
，
主齿上有平行的纵向线纹

，

似 ����阴�������
，
但基部有 斗个齿突

，
无明

显基腔
，

完全不同于 �����耐
。 �
��

��。

标本破碎
，
四个齿突的构造不清

。

产地层位 象州大乐中平
，
四排组石朋段及吮回段

。
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