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准苏铁果属 �仰�����������
“ ��在吉林

汪清县晚三叠世地层的发现

孙 革
�吉林省地质局区域地质调查大队�

内 容 提 要

本文记述了吉林汪清县天桥岭地区晚三叠世地层中准苏铁果属 �仰。 ����，���
“ 二�的发现

和该属的两个新种� 巨大准苏铁果 ��
�

�，脚
，��“ � ��

·
���

·

�和雅致准苏铁果 乙�� 曰绍朋
， ��

·

���
�

�
，

并讨论了它们在确定地层时代
、
恢复古地理古气候等方面的意义

。

一
、

前
一�一�

目

准苏铁果属 ��夕���
���������。 �是那托斯特 ��

�

�
�

��������
，
�����根据产于瑞典斯

坎尼亚 ������
�
�晚三叠世瑞替克地层中的标本所建

，
属型种为 卿

‘ “ 口��护�或
“ 。 。 ��阴滋
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图 � 准苏铁果化石产地及交通位置图

��������
，

是一种疏松的松柏类的果穗化

石
。
长期以来

，

准苏铁果属化石一直是晚

三叠世的重要植物化石
。

主要见于瑞典
、

东格陵兰
、

越南
、
日本

、

苏联等上三叠统
，

个别种
，
也有认为出现时代更早 �如 � �

�

����，��，、 ��� ，��，
�

�

���‘�� ��� ，�� 等
，

产于 日本中三叠世拉丁尼克阶 ����
，
��

，

�����或略偏晚
，

延至早侏罗世 �我国南

方主要产于鄂西沙镇溪组
、

湘赣安沉组
、

四川须家河组
、

滇中一平浪组
、

黔北洗马

滩组等晚三叠世地层
。

此外
，

在辽西晚

三叠世���老虎沟组等也曾有过报道
。
由

于该属特征显著
，

演化较为迅速
，

且绝大

多数已知种均见于世界各地晚三叠世植

物群中
，

为此受到广大地质工作者
，

特别

是古植物工作者的重视�斯行健
、

周志炎

等�������并认为该属是网叶威
一格子旅 ��������抑����

一

����左��川���
，
�植物群早期 群落 的

重要组成分子
。

����年
，

我们在开展吉林东部托盘沟地区上三叠统
‘ ’ 的专题研究工作中

，

于汪清县天

�� 有关托盘沟地区晚三叠世地层层序及时代讨论等
，
将另文发表

。
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� 期 孙 革� 准苏铁果属 �甸����南
，
����

�二�在吉林汪清县晚三叠世地层的发现 �� �

桥岭南马鹿沟嘎呀河西岸 �插图 ��
，

采集了大量的
、

保存较为完好且形态种类多异的准苏

铁果化石
。
与之伴生的有 � 大量的有节类

、

双扇旅科及其它真旅类
，

大量的苏铁类
、

银杏

类
、

带羊齿
、

松柏类及少量的种子旅等
，

共 �� 属 �� 种
。
其主要组成分子有 � �������“ �

�，，������二。 �����
，
�

�

��
�

�万
�

��
�

��。 ，��亡�����， ����
，
�

���������。 了 �����，
·

����
��������

����
，
�

�

������

衍 ��
�����

�

� �
����

，
�

�

����������� ������
，
了。口���了 �。 。 �������� ��

�����
�

��
������

��
������，���� ������� �����

，
���妙 。户石夕���� 。 �叮�行���。 �

��
�

���
�

�
，

�
��������� ��

��，��人�户后�

。 “ ����，�， ������������
，
月 ��

，·

��
�

�
��

�

����。 。 ，�了 �
� ，

�����户人����， ������，行 ��
�����

·

�

��������
，
�人��，

�
����’� �，

����
�������

，
�纪�
��人���

。 。 ��
�

��人����， ��
，

���，了��艺���
��打 ��

�

�
�“ �
���

������
�

���
����

，
�������� “ �������� �����

，
����，

��� 。 �， ��
�

�
������� �����

，
�

�

�������� �
��

�

���
�

�
，
�

�

���
�，·

��’， �
��

�

���
�

�
， ��

�

��������夕���，� ������，�� ��
，
���反�

� ���， 。 �
啥�

���“ �

��
���

�

���
����

，
���’��� ����左������������

，
��几。 ������，�

� ���动
���� ����

�

���
���� �

�

���� �������
，

���������
�打 。 。 ��“ ������� ����，

������人夕���。 � ，人��万。 。 了� ���
，
�

�����以���。 � �������了 ���，��，

仰
������������

�������� ��
��

� ，
�

�

�。 ���� ����
� ，
�

�

��
·

���。 “ � ������
·

�� ����
� ，
�

，

��夕������ ����
�

�
�

�

�
�

�
，
尸��������。 � �����人����� ��

�����
�

��
��� ���

�

��“ 。 �，�，“ � ��� ， ��，

凡
�
卯

�介��� �“ �二�������� ���
� ，
���������

�行 �������，
· 。 行 �����

� ，
�

�

�������，介 ��
��一���

�

�

����
�

��
�

�，

等
，
以网叶旅

一格子旅植物群成员为主
，

伴有少量延长植物群分子 【如 �
��。 �

，�户左，����� ，儿�，，���、 ，
石叮�行��“ 。 ��

�

��
�

��
�

�，�，�汀��，��“ ��等�
。
上述主要分子中很多属

种
，

如 � �叮�行。 �。 ， ��
�

��������，����
，

肠
“ 了�����召 ��

，·

��
�

�
��

�

�����。 万了
，
�，����人夕��

�� ��
�

��人���，�
，
��阮

���������， ��
�

�
�������

，
�����了 ��

�

�
�������

， ��
�

��，二���人���
“ � ������，“ �

，
������

�“ ��入�阴���
，
���“ ������

��� ，人������，�，
������������， �����，

·

众
，
����������， �

邵
��人����了 ���

�

��“ 阴�����阴
，
�����刀����� �����������。 ，

，
��������，�����阴 了留����

，
�

�

��
�

���夕��
，
�

�

介�’������

，�

�
�

等
，

迄今只见于国内外晚三叠世
。
从整个植物群面貌看

，
与苏联远东南缤海蒙古盖

植物群
、
日本成羽植物群

、

越南鸿基植物群
、

东格陵兰斯科勒斯比湾植物群的鳞羊齿带
、

苏

联北吉尔吉斯伊塞克
一
库里植物群的第一

、

二组合�� ， 一

我国南方须泉河植物群
、

一平浪植物

群
、

鄂西香溪植物群的沙镇溪组部分等
，

均可以对比
。
为此

，

托盘沟地区植物组合的时代
，

拟定为晚三叠世中晚期�即诺利克一瑞替克期�
。

植物化石产于托盘沟地区上三叠统的中部
。
该地层 自下而上分为 � 托盘沟组 �以中

性火山岩为主�
、

三仙岭组�以酸性火山岩为主
，

顶部为凝灰质砂页岩�
、

马鹿沟组�由凝灰

质砂砾岩
、

页岩及中性火山岩组成
，
含有薄煤层�

、

天桥岭组�由酸性火山岩组成�� 准苏铁

果属化石主要采自三仙岭组上部及马鹿沟组上部的黑色粉砂岩中
。

这次发现的准苏铁果化石
，

共有 �个种
，

其中有 �新种
、
�个已知种及 �未定种

，

它们

是
� 雅致准苏铁果�新种���

������护�‘￡“ 。 ��������
��

�

���
�

�
，

爱德曼准苏铁果 �
�

��口。 �，�

，���������
，

巨大准苏铁果 �新种��
�

���
�，��“ 、 �

��
�

�� 、 �

�
，

小准苏铁果 �比较种��
� 。�

�

户��。 “ � ������
�

�� ����
� ，

斯瓦比准苏铁果 �
� ，留������������

，

三胚 珠准 苏铁 果 �广义�

�
�

��������� ������� �
�

�

工
�

�
，

准苏铁果�未定种���
�

��
�

�
，

准苏铁果 �未定种 ���
�

��
�

�。

��即产于阿克塔什组 ���������� ������的植物组合和产于卡克图依组 ������泛���� �。 “ ���的植物组合
，
时

代分别为晚三叠世中
、
晚期 �����“ ��

，
�����

。
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其中新种 �
�

�咭����邵� 以个体�特别是种子�巨大及苞鳞表面叶脉多而密为特征
，

与以往

所描述的已知种有明显差别 �见表 ���
，
新种 �

�

����做
，
个体也较巨大

，

但叶脉疏稀且

不见分叉
，

也为以往所未见
。
在已知种中

， �
�

������ “ 。 为普里那达 ��
�

双
�

�����朋
，

��斗��所建
，
发现于乌拉尔东坡

，
为晚三叠世重要化石

，
其特征为种鳞复合体具三个胚珠

。

长有三个胚珠的准苏铁果
，

见报道的仅有苏联乌拉尔 ��
�

且
�

�����朋
，
�����

、
日本山口

��
�

��
�，��，

�����
、

苏联顿涅茨 �中
�

�
�

������几����睦
，
��夕��等三处

，
在我国

，

还是首

次发现 � �
�

二��万
，
�

�

��。 “ 。 等都是晚三叠世的重要化石 �此外
，

我们还发现了巨大准

苏铁果等两个种的果鳞在轴上着生的状态等
。
所有这些

，

较之以往有关准苏铁果属的材

料都更为丰富
。
鉴于该植物群有大量的双扇蔗科

、

苏铁类
、

带羊齿及茎干粗大的有节类的

出现
，

反映了它们应是湿热环境下的产物 �结合地层及古地理等特点的综合分析
，
当时气

候应属亚热带一滨海暖温带气候� 联系到国内外含准苏铁果属化石的地层大都具有含煤

等特征
，
为此

，

这一发现对研究准苏铁果的生态及演化规律
，

对研究古地理古气候特征
、

指

明找矿方向等
，
都将具有一定的意义

。

本专题的野外地层工作和室内研究工作是在我队吴水波同志的指导下进行的
，
在化

石鉴定工作中
，
也给与了很多协助� 在室内化石鉴定和本文写作过程中

，

中国科学院南京

地质古生物研究所周志炎
、

李佩娟
、

叶美娜等同志曾给与多次指导帮助 � 长春地质学院刘

茂强同志也给了很多指导 �在此一并表示衷心的感谢
。
参加化石采集和专题野外工作的

还有王家岳
、

刘渭州
、

谢学光
、

孙恒元
、

金学律
、

赵衍华
、

翟建华等同志
，

化石照相工作由古

生物组李春田同志担任�这一任务的顺利完成是大家共同辛勤劳动的结果
。

二
、

种 属 描 述

松柏纲 ���������

苏铁杉 目 �������������

准苏铁果科 �����加
��������

��
�

准苏铁果属 �����

��
����

��印�成�� ��������
，
����

自 ����年那脱斯特 ��
�

�
�

�������

�建立本属以来
，

先后有许多古植物学者对本属

的分类位置或属征提出新的意见或补充修订
。
如�

那脱斯特 �����
，
�����

，
修斯脱 ��，

��������
�

������
，

哈瑞士 ��
�

�
�

������
，
�����

，

普里那达 ��
�

八
�

������朋
，
�����

，

傅

兰林 ��
�

������ ， ����
，
��，�，

�����
，
今野 园 茁 ��

�

��� ，��，
�����

，

格金娜 ��
�

�
�

���阴��，
�����

，
斯塔尼斯拉夫斯基 �中

�

�
�

����������翻仑
，
�����等

。
在《中国中生代

植物》�斯行健等
，
���

， �
�

����中所综合的属征为 � “
果穗化石

。
苞鳞呈疏松复瓦状排

列
，

长而宽
，
叶片状

，
略呈披针形

，
顶端钝

，
多脉

。
种鳞复合体具短柄

，
由不育鳞片及退化成

柄状的大抱子叶组成�不育鳞片两枚
，
小而弯曲

，

位于苞鳞基部内面的两侧 �种子两个
，
位

在不育鳞片的内侧
，
分别直生在退化成柄状

、

顶端强烈弯曲的种鳞�或大抱子叶�之上
，
倒

转
。 ”

关于准苏铁果属为果穗化石
，

国内外古植物工作者意见大抵一致
。
这一点

，

除那脱斯



� 期 孙 革�
准苏铁果属 �甸������

，
厉��“ ��在吉林汪清县晚三叠世地层的发现 ���

特采得果穗轴部化石并做过复原图 �����
， ���

�

�
，
�

�

��
，
��� �

�

��外
，

哈瑞士自格陵兰

������
，

今野自日本山口 ����一�
，

李佩娟等自我国四川峨眉荷叶湾 ������等
，

都曾分别

找到过本属果穗轴部化石的证据
。

关于本属的果鳞结构
，
国内外学者大都认为由苞鳞�苞片�及种鳞复合体组成

。
果鳞

的柄状部分
，

经傅兰林研究认为
，

应为苞鳞狭缩的柄状部分与种鳞复合 体 ������
�
������

�

�������� 的柄状部分有机地融合在一起所构成 �������
，
����

，
����

�

���� 对此
，

今野也

认为
“
珠鳞 ��

���������� ������紧密地融合于苞鳞近轴面的基部
”
�����

，
�
�

����
。
笔者通

过观察当前的标本
，

同意上述意见
。

关于本属种鳞复合体中种子�胚珠�的数目
，
在建属后的很长一段时间里

，
学者们多认

为只有两个
。
然而

，
自 ����年普里那达报道了苏联鸟拉尔上三叠统发现 �和 斗枚种子的

准苏铁果后
，
引起了人们的重视�傅兰林������对此曾给予很高的评价

，

他指出� “
假如普

里那达关于三胚珠准苏铁果 ��
�

�������
“ ��的胚珠排列的报道是正确的话

，
那么这将证

实我以前关于这个属的果鳞形态的推断
，
即 � 这种果鳞并非是在基部具有生殖羽片的复

合心皮状叶片
，
而是由苞鳞和腋生的生殖短枝或种鳞复合体构成

” 。 ����年今野在 日本山

口 ����
�
��

���� 采集了一批具三个胚珠的准苏铁果
，

新建了三个新种 ��
� ，����� ���’ ��，

�
�

�招。 �� �
� ，
�

�

����，���，� �
�

�和一个新亚种 ��
， �了�‘ 。 �� ���， 。 ������ �

�

�
，

并据此对本

属属征进行了如下修订 � “
疏松的雌性球果

，
圆柱状

，
果鳞螺旋状附着轴上

。
果鳞由苞片

和珠鳞组成
，

珠鳞紧密地融合于苞片近轴面的基部�苞片较大
，

叶片状
，
卵至披针形

，
具若

干平行脉
，
脉聚合于基部下延的长柄�珠鳞小

，

在末端做 �或 �个裂瓣分
，

每个裂瓣生有一

枚胚珠�种子�
，

紧附于一椭圆形的
“
胚珠座

，，
�
�����一��������内�����

，
�

�

����
。
今野关于

珠鳞具 �或 �个胚珠 �种子�的属征修订意见
，
笔者认为是正确而可从的 �但

“
种子紧附

于一椭圆形的
‘
胚珠座

，

内
”
这一点

，

在观察我们的标本中感到并不尽然
，

在当前的部分标

本中 �如图版 ��
，

图 �，，
��

，

插图 �� 清楚可见种子直接着生于柄状种鳞上
，
因此今野将

“
胚珠座

”
作为属征的意见

，
似应做一定的保留

。
不久前 ������

，

斯塔尼斯拉夫斯基于苏

联顿涅茨盆地也发现了大量的具三个胚珠的准苏铁果
，

又确定了 �
�

������如。 的存在
，

但

他所建立的三个新种 ��
�

���“ “ � ��
� ，

�
�

�洲��� ��
� ，
�

�

��二。 ���价 ��
�

�形态均比较特

殊
，
笔者目前尚很难表示意见

。

关于准苏铁果属的分类位置
，
最早那托斯特 �����

， ����� 曾认为它在结构上似古老

的苏铁类的大抱子叶�后来经他与修斯脱的研究
，

发现本属与苏铁杉 ����
口。 。 汤

，
�在叶子

末端是相似的
，

为此曾确认前者是长在后者枝上的
，

而后者在那脱斯特后来的研究中认为

属松柏类
，
因之将准苏铁果属归于可能属于松柏纲的植物�����年哈瑞士研究了本属

，

认

为隶属于苏铁杉
，
应属松柏类

，

而同苏铁类有本质上的区别�后来经傅兰林 �����
，
�����

的研究认为 ����������成
“ � 的种鳞复合体与现代松柏类的种鳞及勒巴杉科��������

������

古生代的代表的腋生复合体�雨
��������盆 ���������

��是同源的
。
��，。 年涅迈茨 ���仑��益的

划分出了苏铁杉科 ����
������������ 除包括苏铁杉外

，
也包括了准苏铁果�迈 尔休等

��
������� �， ��

，
��，��曾认为本属应属于掌鳞杉科 ���

�����即���
����

�
。 一���年

，
经今野研

究
，
建议单独划分为准苏铁果科 ��������

������������
，

并将本属置于此科
，

笔者从这种划

分
。
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巨大准苏铁果�新种�仰
�������������� 梦��

����� 。 �
�

����

�图版 �
，
图 �一�

， �一��� 图版 ��
，

图 ��
、 ��、 ��

、
���插图 ��

特征 苞鳞叶片状
，

宽披针形
，
个体巨大 �长一般为 ，，一�� 毫米

，

个别可达 �� 毫米 �

宽一般为 ��一�� 毫米
，
个别可达 �� 毫米�其中形态呈宽肥者

，

最宽一般在苞鳞中部
，
且侧

图 � �夕������，户���，‘二 ����，�。 。 。 �
��

�

���
�

�

的几种形态� �
为披针形

， � 为宽披针形
， �

为在轴上着生的果鳞形态
， ‘

为 云的页面印

痕
， 。 、

�均可见三角形的不育鳞片
。
吉林天桥

岭
，
马鹿沟组

， ��，

均 丫 �
。 �

为本种正型标本
。

缘大部分平行
，

顶端钝圆�插图 �，
���形态

呈披针形者
，

最宽处一般在苞鳞下三分之

一处
，
顶端较窄 �插图 �

， �
�� 个体稍小者

，

则最宽处常靠上部或顶部
，

顶端呈较宽阔

的钝圆形
。
苞鳞表面具 ��一��条彼此近

于平行的细脉
，

叶脉大多于近苞鳞基部处

分叉
，

之后向上近平行伸延
，

向顶端聚拢 �

苞鳞基部狭缩
，
和种鳞复合体基部的柄状

部分融合成一共同的果鳞柄
。
柄长一般为

�� 毫米
，

宽 �毫米左右
，
以狭角自轴上伸

出
，

可能因成熟而外弯呈悬垂状 �插图 �
，

��
。
轴宽 �

�

�毫米
，
轴两侧相邻果鳞基部

间距约 �毫米
。
种子两枚

，
卵圆一球形

，

个

体巨大
，

一般长 �一�毫米
，

宽 �一�
�

�毫米
，

着生于短柄两侧
，
与柄轴线平行或斜 交

。

不育鳞片一般常保存
，
为弯曲状三角形

，
一

般底宽 �一�
�

�毫米
，

高 �
�

弓一�毫米 �见插

图 �
， � 、

��
。

讨论与比较 本种以巨大的种子
、

肥

大的苞鳞和较多而分叉的叶脉为特征
。
根

据我们对与其共生的
，
其它种的观察

，
上述

三种苞鳞形态上的不同
，
可能是由于其着

生部位及发育状况不同而异
，
而它们的主要特征则仍是一致的

。

本种以上述三个特征区别

于本属已知种
。
以往认为个体较大的苏联北吉尔吉斯的 �

�

妙袄耐“ 衍 ��������� 与本种

相比
，
则前者苞鳞和种子都要小得多

，

其它特点也各异 �见表 ��
。
大石 ��

�

��
���

，
�����

所定的 �
�

，留���� 的 日本长门 ������。
�省的标本种子也比较大 �长 �毫米

，
宽 �毫米�

，

但种子宽度较小
，
且苞鳞个体仅 咒一�� 毫米

，
其它特点与本种也相差较大

。

产地与层位 汪清县天桥岭�晚三叠世马鹿沟组
。

雅致准苏铁果�新种���
����

�“ ，����� ������� 。 �
�

���
�

�图版 �
，

图 �
、
��插图 ��

特征 仅一块标本
。
苞鳞叶片状

，

为较匀称的披针形
，

个体巨大
，
长 �� 毫米

，

最宽处

���
�

��，�人天�
。 ，，�， 产于苏联伊塞克

一
库里晚三叠世阿克塔什组 ����������

� ����刁�
，

见 �������
·



� 期 孙 革� 准苏铁果属 �仰二��
‘ 。 ����“ ��在吉林汪清县晚三叠世地层的发现 ���

表 � 几种较大个体的准苏铁果比较表�长度单位
� 毫米�

卜卜翔决决
�

。 了留������ �
。

����天反。 �
��，�‘‘ �

，

����刀���礁脚脚 �
� ������万万

比比较内容 ��

协协协协
�
��

�

���
�

��� �
��

·

������

苞苞苞 形 态态 狭 卵 形形 乡日一线形形 宽披针形形 披 针 形形

鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞

大大大 小小 中等
，，

较大
，，

巨大
，，

巨大
，，

长长长长一般为 ��一��
，，

长一般为 ��一��
，，

长一般为��一���� 长 ��
，，

最最最最长 斗���� 宽一般为 �一����� 最长达 ����� 宽 ��丁丁

宽宽宽宽一般为 ������ 宽一般为 ��一�������

叶叶叶 脉脉 �一�� 条
，
分叉叉 �一� 条

，
分叉叉 ��一��条

，
分又又 �条

，
未见分叉叉

种种种 果鳞柄柄 长 �，， 长 �一�
，，

长一般为 ���� 长大于 ���

鳞鳞鳞鳞 宽 �
�

�一���� 宽 ���� 宽 ���� 宽 �
�

���

复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复

合合合 种子大小小 中等
，，

稍小
，，

巨大
，，

较大
，，

体体体体 一般 � 长 ��� 长 �
�

�
，，

一般 � 长 �一��� 长 �
，，

宽宽宽宽 �，，
宽 �

�

�一���� 宽 �一�
�

��� 宽 �一���

个个个个别达� 长 �，，， 个别� 长 �
�

�����

宽宽宽宽 ������ 宽 �
�

�����

不不不育鳞片片 未 见见 未 见见 见
，
三角形�底 只高��� 未 见见

�����������一�
�

�火 �
�

�一�����

在苞鳞中部
，
宽 �� 毫米

，
顶端钝尖�苞鳞表面具规则而清晰的细脉 �条

，
于基部以上未见

分叉
，

且向顶端几聚为一点
，

脉间距离近相等
，
约 �

�

�毫米�苞鳞基部狭缩成柄状
，
与种鳞

复合体的柄状部分融合为一共同的果鳞柄
。
柄长可见 �毫米

，
宽 �

�

�毫米
。
种子两枚

，
斜

生于短柄两侧
，
卵圆形

，

长约 �毫米
，

宽约 �一�毫米
，
当前标本其一侧的种子印痕保存不

全 �插图 ��
。

图 � �夕�������户���。 ，、 。 ���� 。 �
�
��

�

���
·

�

的形态
。
吉林天桥岭

，
三仙岭组

， ��。 丫 �
，

正

型标本
。

图 � �夕������������‘、 厂���

种形态��
， �， � ，

� 丫 ���
，
�

，

岭
，
马鹿沟组

， ��。

�犷�“ 阴 �
·

�
�

的几

�
，
� 丫��吉林天桥

讨论与比较 本种以长大的个体
，
匀称的外形

。

稀疏而清晰的叶脉且不分叉为特征
。
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与前述新种 �
�

梦�����
“ 。 比较

，
在个体大小上相似

，

但后者叶脉多而密
，

且在苞鳞中下部

分叉
，
种子也略大些 �而本种叶脉少而稀且可能仅在苞鳞基部较急地分叉

，
以致基部以上

未见分叉� 本种与苏联北吉尔吉斯 �
�

打州从��。 行 比较
，
则苞鳞个体及种子均比后者大

得多
，

而叶脉却较稀少
，
且未见分叉

，
因之亦易于识别�见表 ��

。

产地与层位 汪清县天桥岭�晚三叠世三仙岭组
。

三胚珠准苏铁果�广义���
����

��，�成。 � �，���，�� ������
� ��

�

�
�

�

�图版 ��， 图 �一���插图 ��

描述 苞鳞叶片状
，

叶膜略厚
，

短披针一长卵形
，

个体中等或略小
，
长 ��一�� 毫米

，

宽

�一 弓毫米
，

最宽一般靠中部偏下
，

侧缘常近平行
，

但近基部均较急收缩�叶脉一般为 �条
，

且不见分叉�个别也有 �条者
，
偶有一次分叉�叶脉近平行

，

向顶端聚拢�苞鳞基部狭缩与

种鳞复合体的柄状部分融合为一共同的果鳞柄
。
柄长 �一�毫米

，

宽约 �毫米
，

于近苞鳞

基部处较宽
，
向下逐渐狭缩

。
种子三枚

，
一般呈长卵状

，

长 �一�
�

，毫米
，

宽 �
�

�一�
�

�毫米
。

不育鳞片三枚
，

呈变态三角形状
，
顶端钝圆或锐尖

，

宽 �
�

�一�毫米
，
高 �

�

�一�
�

，毫米�插图

�
， 。 ，

�
，
�

，
���种子脱落者

，

留下较小的种子着生的圆形痕迹
，

直径约 �
�

�一 。
�

�毫米 �插图

弓
， �，

�
， �，

��
。

讨论与比较 当前的标本与普里那达 ������所定的乌拉尔东坡的 �
�

�����’�“ � 模

式标本的描述基本是一致的
，
唯苏联标本的叶脉略多些 ��条�

，
苞鳞略宽些 �� 毫米�

。
根

据斯塔尼斯拉夫斯基 ������于顿涅茨盆地戈拉若夫卡
，，的资料

，
�

�

��’���’ ��� 的形态及

大小变化很大
，
相同种的标本中

，

其中有的与乌拉尔的模式标本相同
，

有的则向略小的标

本逐渐过渡
，

而这些标本与我们的标本近于相同 ����朋�“ �����直
，
����

， ���
·

��一�，
，
���

·

��
，
�

，
�

，
�

，
�

，

�等�
。
鉴于 �

�

������户�， 如同 �
� ，留����一样

，

种的含义似比较宽些
，

我

们的标本以定成建立较早的 �
�

�������
“ �

，

并同样加注
“
广义

”
为宜

。

当前标本与 日本山口 中卡尼克阶中的 �
�

������
，
�

�

口二留�。
在形态特征等 方 面 十分

相似
，
但今野 ��

�� ，��，
�����所建的新种 �

�

���，���
�

��留��，

新变种 �
·

�了�留�� ���
·

��’����� 等
，

似与 �
�

�������
“ 。 没什么重要区别 �依今野所列举的 �

�

。 �叼。 与 �
�

�����
犷�

如� 的三点区别意见 ����
，
��

，
����

，
�

�

����以及他所描述的上述三个新种
、

新变种的

特征
，
另建新种�或新变种�

，

证据是不足的 �据苏联顿涅茨和我们当前的材料
，
日本的上述

三个新种�新变种�似均应归于 �
�

���’���� “ � �������
�

�

�
�

之中
。
当前标本中种子只保存

二枚的较小标本 �插图 �
， �， 。

�与 �
�

��������’ 也比较相似
，
但前者叶膜较厚

，

苞鳞基部

收缩较急
，

且叶脉也略多些
，
当然更主要的是根据不育鳞片的数目及其与具三个种子的标

本之间的密切联系而判定的
。

产地与层位 汪清县天桥岭�晚三叠世马鹿沟组
。

斯瓦比准苏铁果 ��
����

��，����� �切������������

�图版 ��， 图 �一�
，
插图 ��

描述 苞鳞叶片状
，
长卵形或宽线形

，
个体中等

，
长 ��一�� 毫米

，

宽一般为 �一�
�

�毫

�� 即戈拉若夫卡晚诺利克植物群 ��。叭�� ����八���只 中����� ����袱。 ��的
，

为顿涅茨盆地中考依波植物群

第一部分
。
见 ��

���帆�����选
，
����

。



� 期 孙 革� 准苏铁果属 �仰����绍，�成“ ��在吉林汪清县晚三叠世地层的发现 �� �

米
，
个别有宽 �一�

�

�毫米者 �最宽处一般靠上部
，

顶端钝尖 �苞鳞表面中上部具叶脉 �一��

条
，

一般在近基部分叉
，
向上则近平行并向顶端聚拢 �苞鳞基

部狭缩
，

与种鳞复合体的柄状部分融合为一共同的 果鳞柄
。

柄长一般为 �毫米
，
宽 �毫米

，

个别长 �毫米
，

宽 �
�

�毫米�短

柄以 ��。
�或更小些�锐角呈下延状着生于轴上

，
轴宽 �

�

�毫

米
，

全长不明 �插图 �
， 。
�

。
种子两枚

，

卵圆一椭圆形
，

一般长

�毫米
，

宽 �毫米
，
微斜生于短柄两侧

，

种子上方苞鳞基部的

一侧见一圆形小
“ 凹坑

” ，

直径 �
�

�毫米
。

讨论与比较 当前的代表性标本 �插图 �
，
�

、 。
�以宽线

一长卵状外形
、

中等大小的个体
、

清晰而较密的叶脉为特征
，

与瑞典瑞替期下部层位 �
�

，阳���� 的模式标本 ��
�

�
�

�����
�

���
，

����
�

�
�

，，
����

�

��一�约 基本相同�与后来哈瑞士所定本

种的东格陵兰的某些标本 ��
�
���

�，
����

，
�

·

���一���
，
��罗

·

���也酷似
。
当前标本上保留的

“
凹坑

” ，
即是瑞典模式标本上

展示的
、
种子上方的

“
突起

”
�����������据我们初步分析

，
它也

可能是不育鳞片退缩而留下的痕迹
。
当前定为本种的另外两

块标本 �插图 �
， 。 ，

�� 形态与上述代表性标本稍有差异
，

顶端

钝圆
，
种子略呈球状

，
在形态上与苏联北吉尔吉斯的 �

�

功�“
�

图 � ��������犷����“ 二 了，����

的几种形态
。
吉林天桥岭

，
马鹿

沟组
，
��。

均 � �。

。 ��众 �����’ �� 相似
，
唯前者叶脉略少些 �结合上述对苏铁杉和准苏铁果属的叶片�或苞鳞�

由于着生部位或发育状况不同而可能出现形态上的变化的讨论
，
当前的两块标本和苏联

中亚的 �
�

了
��

“ ��。 众 似均应归于 �
� ，留���� 之中

。

产地与层位 汪清县天桥岭 �晚三叠楷马鹿沟组
。

爱德曼准苏铁果 仰
������������� ������� ��������

�图版 �， 图 ���图版 ��， 图 ���插图 ��

描述 苞鳞叶片状
，
长卵一短披针形

，
个体较小

，
长一般为 ��一�� 毫米

，

较长者达 ��

‘ �

二尸 ‘ �

图 � �夕。 �������艺��“ 二

‘ 犷�， �” ” �的几种形态
。

吉林天桥岭
，
马鹿沟组

，

�，。

均 丫 �
�

毫米
，
最宽处一般靠下部

，

宽 �一�
�

，毫米
，

具 �条未见分叉的叶脉�插

图 �
，
�

， 。
�

，

但个别也见有苞鳞长达 �� 毫米
，
叶脉 �条的�插图 �

，
���

苞鳞基部狭缩和种鳞复合体的柄状部分融合为一共同的果鳞柄
，

柄

长约 �一�毫米
，

宽近 �毫米
，

个别有见长大于 �毫米的�插图 �
，�
�种

子两枚
，
椭圆形

，
一般长 �毫米

，

宽 �毫米
，
位于短柄两侧

，

倒转平行

于柄轴线
。
不育鳞片呈小扁的三角形

，
长 �

�

�毫米
，

宽 �
�

�毫米
，

微拱

曲状 �插图 �
， �
�

。

讨论与比较 当前材料中个体较小的两块标 本 �插 图 �
，
�

、 �
�

与瑞典斯坎尼亚 �
� 。 �������的模式 标 本 ��

�������
，
����

，
�

·

��
，

姗训爪，︸﹁服姗︾
匕

久

瓶撇姗姗潍甲

��
�

��
，

���
�

�

��一��� 比较相似
，
与我国四川峨嵋须家河组的本种标本 �西南地区地层古

生物手册
，
����

，
���页

，
图版 ���

，
图 ��

，
���图版 ���

，

图 �一���近于相同�我国四川

宜宾的标本�斯行健
，
����。

，
��一�� 页

，

图版 ��
，

图 ��一���也与当前一些标本相似
，
唯宜
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宾标本叶脉略多些
，
但从总的形态看

，

似无大差别 �当前标本中不育鳞片保存较为完好的

一块 �插图 �
， 。
�

，
苞鳞略长些

，
且叶脉也略多 ��条�

，

其余特点则与瑞典模式标本近于相

同
，
而与东格陵兰的某些标本 �������

，

���弓
，
�

�

���
，
�������

�

���则更为相似
，

故也归

于本种
。

产地与层位 汪清县天桥岭 �晚三叠
一

世马鹿沟组
。

‘】、准苏铁果�比较种���
�����。 ，�成。 � ��

�

������ ������
�

�� ����
�

‘图版 ��
，
图 ���

， ��� 插图 ��

苞鳞叶片状
，

短披针形
，
个体稍小

，

长��毫米
，
宽 �毫米

，

最宽处位于苞鳞中部
，

顶端钝尖
，

苞鳞表面具 斗条清晰而未见分叉的叶脉
，
脉近于平行

，

向顶

端聚拢
，

苞鳞基部狭缩成柄状
。
柄状部分长 �毫米

，

于近苞鳞基部处

最宽�约 �
�

�毫米�
，

向下呈狭缩状 �种子未见保存
，
仅于苞鳞基部的一

侧见有一圆形的
、

直径约 �
�

�毫米的凹坑
，

可能为种子脱落后留下的痕

迹�插图 ��
。

讨论与比较 当前标本以叶脉较少
、

个体稍小为特征
，
与苏联南

述姗而﹀�描

图 � �
� ��

�

��，，“ 。

的形态
。

吉林天桥岭
，

马鹿沟组
，
��。 � �

。

滨海 �
�

������ 模式标 本的 描述 ���
。 川��中��。 � � �娜

��八�， ����，

��八
�

���
�

�
�

�
�

��
。 二�

�

��
，
����

， ���
�

��、�比较接近
，

但由于当前标

本保存不全
，
种子形态未见

，
难以做深入比较

，

故暂作比较种描述
。
当

前标本与苏联中亚的 �
�

����朋����� ���一���
�

也比较相似
，

但这个中亚种的模式标本的

描述与南滨海的 �
�

��。 “ � 比
，
除前者宽度及种子均略小外

，
其它无大差别

。
考虑到

�
�

��。 “ � 建种较早
，
其产地与我们标本的产地距离较近

，

故当前标本仍暂归于 �
�

���州�

之中
。
当前标本与叶脉同样较少的 �

�

��’ �卿���� 比较
，
则后者个体较前者要小得多

，
且常

保存较完好的不育鳞片 �当前标本与 �
�

�留���� 比
，

则后者个体更长大些
，

且叶脉多而密
，

礁姗姗脚埔拳
、几达前者的 �至 �

�

，倍
。

产地与层位 汪清县天桥岭 �晚三叠世马鹿沟组
。

准苏铁果�未定种 �� ��
����

��������� 。�
�

�

�图版 ��
，

图 ��
， ���插图 ��

描述 苞鳞叶片状
，
狭卵形

，

长 ��毫米
，

宽 �
�

�毫米
，

最

宽处近顶部
，

顶端钝尖 �上部具 �� 条清晰而近于平行的细脉
，

近基部只 �条
，
向上分叉 �苞鳞基部狭缩

，
与种鳞复合体的柄

状部分融合成一共同的果鳞柄
。
柄长 �毫米

，
宽 �毫米

，
种鳞

图 � �夕������尸����。 二 ��
�

�的形

态
。 �，

火 ���
，
火�

，
为种鳞复合休的放

两枚呈柄状
，
自短柄上部分出

，

种子两枚着生其上
，

倒转
，

并斜 大 �吉林天桥岭
，
马鹿沟组

， ���

列于柄轴线两侧
，

种子略小
，
长 �毫米

，
宽 �

�

�毫米
。
不育鳞片近于三角形

，
每侧各长约 �

毫米
，
高约 �毫米 �插图 ��

。

讨论与比较 当前标本与 �
� ，留���� 十分相似

，
但后者不具不育鳞片

，
仅有时可见种

子上方具两个突起�当前标本与 日本山口标本 �
�

�了���了�
��

��，�� ，
����� ��

·

���一���

��
�

��
，
����

�

�一钓 在形态上
、

特别是具有不育鳞片等方面均有些相似
，

但不同的是
，

前者



� 期 孙 革� 准苏铁果属 �仰������印���
“ 二�在吉林汪清县晚三叠世地层的发现 ���

种子卵圆形
，
长宽近等

，

后者种子狭卵状
，
长宽比常为 ����此外据 ��。 ’

�� 描述
，
后者种

子直接长于
“
胚珠坐

”
��

��������
������上

，

而当前标本却见种子直接连于柄状种鳞之上
，

�并

悬垂
。
�插图 �，

���当前标本与苏联北吉尔吉斯的 �
�

�二����行 ������� 也有相似之处
，

但

后者更宽肥些
，
而种子却反而小得多

。

产地与层位 汪清县夭桥岭�晚三叠世马鹿沟组
。

准苏铁果�未定种 �� 心
。 �
��

�����成。 � ��
�

�

�图版 ��
，

图 ���
，

插图 ��

描述 苞鳞叶片状
，
中等大小

，
呈侧缘近平行的披针形

，
长 �� 毫

米
，

宽 �
�

�毫米
，
最大宽位于中部

，

苞鳞表面于上部见具 �条叶脉
，

近下

部为 �条
，
向上分叉

，

脉间具更细的纵列条纹 �苞鳞基部狭缩成柄状
，

柄

状部分长 �毫米左右
，

近苞鳞基部最宽�约 �毫米�
，

向下狭缩
，
种子未

保存 �插图 ��
。

讨论与比较 当前标本与 �
�

�留���� 在形态及个体大小上有些相

图 � �夕���� ��，户，沙卜

。 。 ��
�

�的形态
，

吉

林天桥岭
，
马鹿沟组

，

�，。 ·

只 �
。

似
，

但后者叶脉密得多
，

且形态狭瘦�与中亚 �
�

�����行 比较
，

也有相似之处
，
但后者叶

脉较多��一�� 条�
，

且较前者略肥大
。
由于当前标本种子未能保存

，

故暂作未定种处理
。

产地与层位 汪清县天桥岭 �晚三叠世马鹿沟组
。

三
、

结 束 语

上述准苏铁果属及其共生分子中大量双扇藤科
、

苏铁类
、

带羊齿等植物化石的发现
，

使

我们联想到它们同瑞典
、

格陵兰
、

苏联
、
日本及我国南方等地区晚三叠世植物群在所属时

代及其古地理
、

古气候等方面似有较密切的联系�特别是启示了我们
，
当前的植物群同日

本成羽植物群
、

苏联南滨海蒙古盖植物群在性质上更为相似
。
继苏联乌拉尔

、

顿涅茨和 日

本山口发现具三个胚珠的准苏铁果之后
，
当前在我国也有了三胚珠准苏铁果 �‘ ����。 �

�����
“ � 厉����

���的发现
，

其意义是比较重要的
，
因为具三个胚珠的准苏铁果出现较早

。

从目前已发现的三胚珠化石的层位及时代看
，

均不晚于晚三叠世瑞替期
，

在苏联为诺利

期
，
中国为诺利

一
瑞替期

，
日本则为中卡尼期或拉丁

一
卡尼期

。
因此

，

三胚珠准苏铁果在演

化上可能为偏早期的准苏铁果种
，

说明它无论在时代标志或演化上都具有重要的指示意

义
，

同时它的出现
，

也为进一步确定本区植物群的时代提供了较为充足的依据
。
为此

，

准

苏铁果属实可为一种重要的
、

具标志性意义的化石植物属
，
应在今后各有关的植物群及其

地层的研究上占有更重要的位置
。

应该指出的是
，

在我们采集巨大准苏铁果 �
，

����川��二 植物化石的同时
，
还发现了叶

片宽达 �� 毫米
、

具 �� 条以上叶脉
、

长度可能达 ��� 毫米左右的苏铁杉属 尸����
�，���

了
的大

型叶片与上述准苏铁果伴生
。
本区之所以产生个体如此巨大的准苏铁果

，

推测其原因可

能是由于苏铁杉形体巨大作为其母体的结果
，
但是两者是否同一植物

，

还需进一步研究
。

从苏铁杉和准苏铁果的叶片�或苞片�个体巨大
、

叶膜较薄
、

叶脉细密等生态特点看
，

似又

同时反映了当时的气候应是湿热的
。
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此外需要说明的是
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在本次发现的巨大准苏铁果和斯瓦比准苏铁果果穗�仅管是一段
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图 版 说 明

本文描述的标本均保存在吉林省地质局区域地质调查大队
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