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陕 南 紫 阳 弓 笔 石 的 出现

邓 宝
�西安矿业学院地质系�

内 容

本文记述了陕南紫阳地区中志留统的弓笔石

对比提供了化石依据
。

提 要

�种
，
对确定紫阳地区中志留世地层时代和

陕南紫阳地区的志留系
，
前人曾作过许多工作

，

但志留系中
、

上统的界限尚欠可靠的

化石证据
。
秦岭区测队在本区进行过比较详细的地层划分工作

，

将中志留统划分为两个

组
� 下组为石门组

，

下部以火山岩为主
，

中部为千枚岩夹有生物灰岩
，

产
�

珊瑚化石
，

厚度

���一����米 �上组为磨坝组
，
主要为黑色炭质板岩

，

千枚岩
，

产笔石 �
口。 �二��“ ， ��

� ，
厚

度 ��� 米
，

并认为该两组出露范围限于瓦房店一岚皋断层以南
。
我们在找煤测制地质图

及实测地层剖面时
，

在瓦房店白火石娅实测剖面中获得中志留世笔石
，

证明在瓦房店一岚

皋断层以北仍有中志留世地层存在
，

系由千枚岩
、

板岩组成
，

产弓笔石
。

瓦房店所采的弓笔石有两个种 � 一种为 �尹���二粼
“ ， �’�。 。 “ ，

��
����

，
产于瓦房店

白火石娅
，
相当于磨坝组上部

。

这个种见于中志留统温洛克 ���������� 上部
，

过去我国尚

少发现
。
另一种为 ���’�������

“ ， 。 “ �’�厉刃瓜 ����������
，

亦产于瓦房店白火石娅
，
同时也在

红椿坝地区相当的地层中发现
，

相当于石门组中部
，
为中志 留统 下 部

。
�

�

。 。 ‘石加厉

����������
曾发现于广东文头山组

，

属于 ������ 下部
。
比它高的带化石过去有滇西上人

和桥组产的 自刀��
，·

��扭
， 万梦面

，，

相当于欧洲 �������中部
。

而当前所发现的 �
�

二�。 “ �

��
�浇� 在欧洲为中志留统 ������� 上部笔石带的带化石

。
因此

，

陕南紫阳地区除了有

中志留
一

世早期的地层外
，

更具有重要意义的是 �
�

。 ，
二

了“ ， ���己�� 的发现
，

说明紫阳地区

有比滇西中志留统含笔石层位更高的地层存在
，

并且可以与中欧的温洛克 ������
�

�� 统

上部 �
� ，·

���了�， ���己�� 带相对比
。

本文承中国科学院地质古生物研究所穆恩之
、

李积金
、

葛梅钮同志
，

南京大学俞剑华
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笔者特向他们表示深切的感谢
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单笔石科 ��
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，
����

弓笔石亚科 �������������
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，
����
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����
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�夕����护�户￡“ � 犷�“ ���‘� ���之。 �
，
���

�

���
·

�
·

���
��� � ����

�

�夕尸���，�����， 尹�阴 。 ，��， �� �艺��
，
�

�

��
，
����

�

���一
�，

��
�

��
犷���尸�户��‘了 ��用� ‘ “ �，

�������丁
， �

�

��， ��
�

斗�
，
���

�

���
�

�夕尸���，�户��，， ��夕
，�����户�。 ，

�
，�二�，�‘，，

���之。 � � ������
，
�

�

� ��
�

����
�

�一�
�

共有 弓个标本
，

其中 斗个保存比较完整
。

笔石体近螺旋形
，

含有 �一�个幼枝
，

呈幅射状从主枝胞管 口部生出
。

主枝比较细长

近螺旋形
，
长 �� 毫米

。
始部稍窄

，

在第 �个胞管

处宽 �
�

�毫米
，
以后宽度逐渐增加

，

至幼枝生长处

宽�
�

�毫米
，

至末端达 �
�

�毫米
。

标本始端保存不

清楚
，

始部胞管生长形状亦不清楚
。
就能观察到

的胞管形状近三角形
，
口部微向外弯曲

，

略呈钩

状
，
长度约为 �

�

�一�
�

�毫米
，

倾斜角度变化不显

���
“

一��
。
�

。

在 ��毫米长度内有 �一��个胞管
，

至末部变化不显
。
幼枝长 ��一��毫米

，

其宽度在

始部为 �
�

�毫米
，

至末端增加至 �毫米
，

胞管近管

状
，

直径为 �
�

�毫米
，
长 �

�

�毫米
，

从始端至末端胞

图 � �夕�才��，���。 ， ，�脚 。 ，“ ， ���是��

�
�

示主枝胞管形状��
�

示幼枝胞管形状�
�

�

示幼枝从主枝胞管 口部生出形伏
。

管长度变化不大
，

在 �� 毫米长度内有 �一�个胞管
，

胞管排列比较紧密
，

相邻胞管的重叠

部分可达 ���一���
。
幼枝与主枝常成 ��

“

一��。
交角

，

幼枝之间相邻间距约 �
�

�一�毫米
，

由 �一�个胞管分开
。

比较 从笔石体较大
，

近螺旋形
，
主枝胞管近三角形

，

幼枝胞管近管状等特征看来
，
我

们的标本和 ��
�之�� ���� 年所描述捷克斯洛伐克 �����

��
地方的 �

� ，二��，�， ���己�� 及

����� � �
��� 所描述的英国的 �

�

�“ ����二�万�������� 的一个标本 ������ �

��
��

，
���斗

，
�

�

，��，
��

�

��
�

���
�

���的特点基本一致
，
只是他们标本的幼枝数目较多

，

可达到 �� 个
。

讨论 当前的标本与 ����� �

���
�������描述 �夕，

·

���，
·

���“ 了 �����，二���������� 中的

一个标本的 图 象 ����
�� � ���� ���� ������

�

����
�

�����
，
��

�

��
� ，

��
�

��
，
���

�

�����

乎完全相似 � ���己�� ������在描述捷克斯洛伐克的标本时
，
从笔石体分枝形状

、

数目

间距等特点
，

他认为它 不 属 于 �夕产，��，�

召户，�， ���心
，

·

�����������
，

而 把 它 从 �
�

�� 。
心

，·。 ，，�

�������� 中分出来归于 �
�

、 。 ��� ��
�己�� 之内

。
我们同意这个意见

。
此种笔石在中欧

�捷克斯洛伐克�分布于 �
�

��舒�。 带之上
，

为温洛克 ���������上部的 �
�

��，口。 ，
带的

带化石
，
在西欧 �英国�它产于 �

�

���梦��
，
带之上的 �

�

���心二厉 带
。
而西欧 �英国�的

�
�

����岁���带
，
比中欧的 �

�

�’����“ 、
带稍高

。
因此

，
我国紫阳地区产 �

�

。 ，��“ ，
的地层相

当于中欧的 �
�

��，口
沼，
带

，

亦可能相当较中欧 �
�

阴。 口。 ，
稍高的西欧的 �

�

���心二瓜 带
。

产地及层位 瓦房店
，
白火石哑 �中志留统磨坝组上部

。

莫氏弓笔石 ��
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����
�
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，
����� � � ���

，
�

�

��� ��
·

��
，
����

�

��一 �
·

��，� �夕����犷�夕术，，� ���，，�人�，� 。 ‘，

中国标准化石笔石部分
，
��页

，
图版 �斗

，
图 ��一��

。

���� �，，�����户‘“ � 。 “ ��而��� ��
，
穆恩之

、
陈旭 ���页

，
图版 ��

，
图 ���一�

�

两个标本
，

保存比较完整
。
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笔石体由一个主枝及 �一�个幼枝组成
，
幼枝从主枝胞管 口部生出

。
主枝始部旋转

�
�

，圈
，

始端较窄
，

在第三个胞管处宽 �
�

�毫米
，
以后宽度逐渐增加

，

至幼枝生长处其宽增

至 �毫米
。
主枝胞管近三角形

，
口部向外弯曲呈钩状

，

具口刺
。
主枝在 �� 毫米内有 ��一

�� 个胞管
。
幼枝较直

，
从第 �，一�� 个胞管长出

，
向外放射

，
与主枝成 ��

。

一��
。
交角

。
幼

、

枝保存部分长 �一�毫米
，

宽 �毫米
，

相邻两幼枝间的间距约 �
�

�毫米
。

幼枝的胞管与主

枝的胞管形状相似
。

比较 从笔石体的旋转形态
，

胞管三角形等特点看来
，
我们的标本和 ����� � ����

所描述英国的 伪����
�
��‘“ ， 。 “ ��石刃，���

������
��
的特点异常相似

，
只是后者具有二

、

三级

幼枝
。
该标本亦和我国广东西部中志留统文头山组所产的 �����������， 。 “ 汀石” 。 �带化

石特点基本一致
，

但前者主枝始部旋转程度要强
。

产地及层位 瓦房店
，
白火石娅

、

红椿坝�中志留统石门组中部
。
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图 版 说 明

图版中的图像系中国科学院地质古生物研究所代为摄制
，
未加任何润饰 �文中插图系笔者用描绘器绘制

，
所有标

本均保存在中国科学院南京地质古生物研究所
。

图 版

�一�
�

多枝弓笔石 ��叮
��，�户�。 ， ，�切 。 ，“ ， ���之��

�
�

标本的原大
，
示笔石体的形状

。
瓦房店

，
白火石娅 �中志留统上部

。
野外号码� ��一��登记号码� �����

�
�

同上标本火�
， � 部示幼枝从主枝胞管口部生出的形状

。

�
�

标本的原大
，
示笔石体的形状

。
产地层位同上

。
野外号码� �斗一��登记号码� �����

。
系王文龙采

。

�
�

副型标本原大
，
示笔石体的形状

。
产地层位同上

。
野外号码� ��一七登记号码� �����

。

�
�

标本的原大
，
示笔石体的形状

。
产地层位同上

。
野外号码� ��一�

。

�一�
�

莫氏弓笔石 ��
����，�户�“ ‘ 衍 “ ，�人打。 ，�����������

�
�

标本的原大
，
示笔石体的形状

。
瓦房店

，
白火石娅 �中志留统下部

。
野外号码� ��一��登记号码� �����

�
�

同上标本 义�，
示笔石体的胞管性质

。

�
�

标本的原大
，
示笔石休的形状

。
瓦房店

，
红椿坝�中志留统下部

。
野外号码� ��一��登记号码� �����

。

�
�

同上标本 丫�。
示笔石体的胞管性质

。


