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安徽无为西部下志留统笔石

夏 广 胜
�安 徽 省 区 测 队�

内 容 提 要

本文记述了安徽沿江江北无为地区下志留统笔石
，
描述 �� 种

、 �亚种
，
其中 �新种

、 �新亚

种
。

我队在区域地质调查中
，
发现无为县西部地区早志留世地层含笔石丰富

，

其底部以李

氏锯笔石��
����������，“ � �

�‘￡�带与下伏上奥陶统五峰组四川叉笔石 ���
��������户，。 � �����、 �

�

，。 ���带接触
，

缺失早志留世早期四个笔石带
。
����年笔者和陈烈祖

、

万晓地
、

王进来
、

王

来福同志前往关河公社沿山系统采集了笔石标本
。
同年杜森官等同志在严桥公社方家坝

也采集了部分笔石标本
。
根据这些笔石的鉴定结果来看

，
这一段厚 ��� 米的含笔石地层

可分为两个笔石带
，
即下部 �� 米的灰黑

、

灰
、

灰黄色页岩�在方家坝厚仅 �� 米�
，
为李氏锯

笔石 ��������’���’�测“ ， �����带 �上部���米的黄绿色页岩
、

粉砂质岩
、

夹砂质页岩为三角半耙

笔石 ��
��介�������� 介��馆

“
������带

。
这两个笔石带所含笔石的种属计有�

�
�

尸，‘，，�����粼。 � ��‘ 带

�����
��，

·

���“ � �’���犷����’ �� ���
，
���二���������� �������

，
�

�

��，���， ��，，“ �入�，�
，
�

�

��，�
�

������
��� ��。 ，

�
�

��，����。 ，�行 ��。 ，
���再�������� ‘ �������

���“ ， ���� �� ���
，
�

�

����卯���

��
，
���������人“ � ��，�� �����

，
������������“ ， ���，���� ���������

，
�

�

反
。 ���入�人�，��� ��位，

�
�

����

��。 ，
��������� �“ �宕入。 “ 。 ���� �� �� ��

�

�
�

������������� 一���������“ � 带

��������������，�严�� 人“ �蔚����� ���
，
�

�

����之��刀��， ���� �� ���
，
���阴��������“ � 份���“ ，

�份������
，
�

�

。 滚， “ �“ � ����������
，
��������粼�� �������� ���������

，
�

�

动��乃“ 。 。 ，���
��

�

���
�

�
，

�
�

��������
����� ������“ � �

�����
，
���

�

�
，
�

�

。 “ 。 ���，��� �
��

�

���
�

�
，
�����户���，

·

�户‘“ � ����￡�

���了��“ � ���� �� ���
，
�“ ��������户�“ ， 。 ��￡����“ � �

��
�

���
�

�
，
�，·

���艺��，
·

�户�“ � �������’ “ ， �����
���

，

尸
�

��������������������
，
�

�

�
��
�“ ���

����� ��
，
��，

·

�������户��� ��，���，“ � ��
�����

，

�
�，���������

�。 。 。 ��� �
�

�
�

��� �
��

�

���
�

�
，

�
�

��� ���� 夕�，��������� �
�����

�

���
�

�
，

�
�

���，入�阴��� �
��

�

���
�

�
，

�朗�������� �������� ��
��������

，

�
�
�入���，�， ��

，

�
�

留“ 却‘ �。 �了， �
��

�

���
�

�
，
����

�

户�����户��， ，�����￡�， ��’ ，巴�犷￡� ������
�

���
�

�
，
������，�����， ������������ ��

��������
，
�左，

�，￡�。

���、 ��￡� ��
��������

，
���，�￡�。 圳�君�

������� �� �� ��
� ，
�

�

户��馆
�￡��了

��
��������

。

本文仅描述其中 �个新种
、
�个新亚种和 �个旧种

，
分属于 �� 属 �科

。

笔者在进行此项工作时
，

承中国科学院南京地质古生物研究所李立新
、

倪寓南
、

陈旭

等同志指导帮助
，
我队施筱东同志代为照像

，

在此表示致谢
。

潞
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本文描述的标本
，

除注明产地层位者
，
其余均产自

� 无为沿山� 下志留统高家边组

刀�。 介�，，�矛，。 ，���。
翻�

�拟，
带

。

种 的 描 述

双笔石科 ����� ����
�盯������� 压

������
，

雕笔石属 �
���

� ��������即�。 ， ��������
，

中间雕笔石 �������
�

即��� �������成��

�图版 �， 图 ��

����

����

���

���� ���户，�君护�户��， ���，�二 。 ���’ �
，
中南地区古生物图册

，
�一�第 ��� 页

，
图版 ��，

图 ��
。

笔石体呈楔形
，

长 �� 毫米
，

始端宽 。
�

�毫米
，
向上迅速增宽

，

至末部宽 �
�

，毫米
，

中轴

伸出体外
。
胎管刺显著

。
胞管长 �毫米

，
口缘平

，
腹缘呈

“
�’’ 弯曲

，

倾角 �弓一��
。 ，

掩盖

���
，

两列胞管交错排列
，
�� 毫米内有 �� 个胞管

。

产地层位 无为沿山�下志留统高家边组 尸��’���������“ ， ����’ 带
。

假栅笔石属 ���如 矛、 �趁���������������� ����刃
，
����

湖北假栅笔石 ��
��
��

�左������即�。 � �“ �����成� ���

�图版 �， 图 ��

���� �把������二������户�“ ， 为“ �，�，，，�‘
，
西南地区地层古生物手册

，
第 ��� 页

，
图版 ��，

图 �。

���夕 阶
������二���

犷印
��� 去“ 占价

。 。 ，
中南地区古生物图册

，
�一�第 ��夕页

，
图版 ���

，

图 ��。

笔石体长 �
�

�毫米
，
始端宽 �

�

�毫米
，

末端宽 �
�

�毫米
，

中间缝合线波状折曲
。
胎管刺

短小
。
胞管膝角极其发育

，
膝上腹缘向内倾斜

。 �毫米内有 �一�个胞管
。

产地层位 无为六店 �下志留统高家边组 ������������， �����，�“ ��一“ � 带
。

直笔石属 ����。 ����������“ � ��
������

，
����

巢湖直笔石�新种�������������
����������� ��

·
���

·

�图版 �， 图 ��一���

有三个标本
，

其一有反对面
，
呈薄膜状

。

笔石体短小
，
长 �毫米

，

宽 �
�

�一�毫米
，

中轴伸出体外
。
胎管长锥形

，

长 �
�

，毫米
，
口

部内凹
，

宽 �
�

�毫米
，
胎管刺发育

，

刺自胞管 口部向下伸出 �毫米后即左右分叉呈锚状向

侧上方斜伸
，
并再次分叉

，

呈不规则网状分布在笔石体周围
。
胞管为直管状

，

长 �
�

，毫米
，

腹缘直
，
口缘微凸

，
倾角约 ��“ ，

掩盖 ���
，

两列胞管交错排列
， ，毫米内有 ，个胞管

。

比较 此新种与 ��
����、 州“ � ��

��胡扭�
�� 区别是没有胞管 口刺

，

而胎管刺特别发

育
，

刺分叉多次
，

成网状
。

虫形直笔石短小亚种�新亚种��
������叩���

���������
���� �������忍

���
��

�

���
�

�图版 �， 图 ���

有一个标本
，
呈薄膜状

。
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笔石体短小
，
长 �毫米

，

宽 �毫米 �加上胞管 口刺共宽 �
�

�毫米�
。
始端浑圆

，

胎管不

清楚
，
胎管刺长约 �

�

�毫米
，
分叉呈锚状

。
胞管为直管状

，

长 �
�

�毫米
，

宽 �
�

�毫米
，

倾角 ��

一��
。 ，
口缘向外倾斜

，
腹缘直

，

微向外凸
，
口刺显著

，
向两侧平伸

，

掩盖 ���
，

两列胞管交错

排列
， �毫米内有 �个胞管

。

比较 新亚种与 ���人��，�户��， ￡�����￡����￡� ���
��������相似

，

但笔石体窄
，

短小
，

胞管

交错排列显著
，

胎管刺分叉呈锚状
，

可与后者相区别
。

无为直笔石�新种��
������叩��� 叨�叨���舫�

� 。�
�

���
�

�图版 �
，
图 ���

有一个标本
，
呈薄膜状

。

笔石体长 �� 毫米
，

始端宽 �
�

�毫米
，

向上逐渐增宽至 �
�

�毫米
，

此宽度保持至末端
，

两

侧近于平行
，
中轴伸出体外 �毫米

。
隔壁刺发育

，

自始部第七对胞管起
，

自隔壁向侧上方

斜伸一对刺
，

刺长 �毫米左右
，
始部每间隔 �对胞管

，

末部间隔 �一�对胞管伸出一对刺
，

笔石体共有 �� 对隔壁刺
，

有的刺末端膨胀成囊状
，
胎管不清楚

。
胞管为直管状

，

长约 �毫

米
，
口缘平

，

腹缘直
，
口尖显著

，

倾角��一��
。 ，

始部胞管掩盖少
，
末部胞管掩盖 ���

，
��毫米

内有 �一�个胞管
。

比较 此新种以它特有的长隔壁刺
，
刺上斜排列规则

，

末端膨胀
，

可与该属已知种相

区别
。

两形笔石科 ������ ����
������������� ����� �� �

���
，
����

布氏笔石属 ����
� ����

�����印��� ������
，
����

微小布氏笔石�新种�����
�����即��� ��成��

���
� 。 �

�

���
�

�图版 �， 图 ���

有两个标本
，
呈薄膜状

，

其一有反对面
。

笔石体小
，
长 �毫米

，

单列部分宽 �
�

�毫米
，
双列部分最宽 �毫米

。
胎管小

，
长约 �

�

�

毫米
，
口部宽 ��� 毫米

，

胎管刺细直
，
向下垂伸

，

长 �
�

�毫米
，

胎管一侧露出部分长 ���毫

米
。

胞管为直管状
，

第二排的第一个胞管已经退化
。
胞管长 �

�

�毫米
，
宽 ���毫米

，
口缘

直
，
向外斜

，

胞管腹缘微弯
，

也向外斜
，

倾角 ��。 ，

掩盖 ���
，

胞管交错排列
，
�毫米内有 �一�

个胞管
。

比较 此新种在外形上与 刀“ �����
岁�户��� ��

��了，�‘�， ����
�� �� �

����有些相似
，

但笔

石体小
，

宽度也小
，

且有一细直的长胎管刺
，
可与后者相区别

。
在一般性质上它与 ��

�加
·

�����
“ ‘
���翻��� �份�����

� 也相似
，

但第二排的第一个胞管已退化
。

单笔石科 ������ �
����������

�� ��������
，
����

锯笔石属 ��

��
� �方������即��� ������

，
����

， ��
�

�����
，
����

群居锯笔石 ��������
�

即��� �����对“ 忿 ��������

�图版 �， 图 ��一���

���� ��刀 �����多“ � �，尸��，�“ ， ��������
，
����

�

���
�

���
�

��
， ���

�

���
，
�

�

���
，
��

�

�
，
����

�

���一�
�

���� ����������夕�“ � 盯
‘ ����“ �，

西南地区地层古生物手册
，
第 ��� 页

，
图版 ��

，
图�

。

，
��﹄侧膝
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笔石体短
，
向背侧弯曲

，

枝宽 �
�

�毫米
。
胎管细长

，

其顶端伸至第五个胞管的 口部
，
胎

管口部宽 ���� 毫米
，
胎管刺短小

。
胞管直管状

，

长 ���毫米
，
口部微有扩张

，
口缘平

，

腹缘

直或微向内屈
，

倾角 ��
。

一��
。 ，

掩盖 ���
，
�毫米内有 �个胞管

。

单栅笔石属 ����� 初���
������‘ �����

，
����

拱曲单栅笔石�新种�爪肠��
������之� ��。 。 �

二
。�

�

���
�

�图版 �
，
图 斗一��

有两个标本
，
呈薄膜状

，

均有其反对面
。

笔石体向背侧弯曲成半圆弧形
，
长 �� 毫米

，

枝宽均一
，
为 �

�

�一�
�

�毫米
，

中轴伸出体

外
。
胎管不清楚

。
胞管性质近于单栅笔石类型

，
长 �

�

�毫米
，

倾角 ��一��
。 ，

近 口部微扩

张
，

膝上腹缘微弯
，
口尖显著

，
口穴半圆形

，
占体宽的 ���

，

膝角明显
，

膝刺短小
，

掩盖 ���
，

�� 毫米内有 �� 个胞管
。

比较 这一种与下面描述的 �
������’ ����’ � ��， 。 ��� ，��访��， ‘�’‘ 及 �

�” ����’ ���行 ���” ��
�

切后 的胞管性质都不是典型的单栅笔石类型
，

现暂将这三种放在单栅笔石属中
。
�

口
二���’ �

����� ‘
卯

。
���

笔石体弯曲呈半圆弧形
，
笔石枝宽度均一

，

胞管 口尖显著
，

易与单栅笔石其

它种区别开
。

拱曲单栅笔石沿山亚种�新亚种�月四�����������

���‘ ��� �，“ 舫�“ �
����吕 �����

�

���
�

�图版 ��， 图 �一��

有许多个标本
，

均呈薄膜状
。

笔石体向背侧弯曲
，

长 �� 毫米左右
，

宽度均匀
，

为 �
�

，毫米
。

胎管细长
，
为 �

�

�毫米
，

口部宽 �
�

�毫米
，
口缘平

，

胎管刺短小显著
，

胎管顶端伸至接近于第二个胞管的 口部
。

胞管性质近于单栅笔石类型
，

长 �
�

�毫米
，

倾角约 ��。
，

膝上腹缘微弯
，
口穴半圆形

，

占

笔石体宽度的���左右
，
口尖微向外突

，

膝角明显
，

膝刺发育
，

刺平伸或向下斜伸
，

胞管间掩

盖 ���一���
，
�� 毫米内有 ��一�个胞管

。

比较 这一亚种以其发育的膝刺及微弯的外形可与典型种相区别
。

关河单栅笔石�新种�翔阮��
�������� �。 。 入������ ��

�

���
�

�图版 ��， 图 �一��

有四个标本
，
呈薄膜状

，

其一有反对面
。

笔石体向背侧弯曲呈弓形
，

最长 �� 毫米
。
始端细

，

宽仅 ���毫米
，

向末部逐渐增宽至

�
�

�毫米
。
胎管细长

，

约 �毫米
，
口部宽 �

�

�� 毫米
，
口缘平

，

胎管刺细短
，

胎管顶端伸至接

近于第 �个胞管的 口部
。

胞管性质近于单栅笔石类型
，
长 �

�

�毫米
，

宽 �
�

�一�
�

�毫米
，

倾角约 ��
。 ，
向上开 口

，
口

部扩张
，

向外突出
，
口尖发育

，
微向下弯

，

似钩状
，

膝上腹缘微弯
，

膝角明显
，

膝刺短小
，
掩盖

���
，
�� 毫米内有 �个胞管

。

比较 这一种与 �������’ ���行 ��二��“
区别是笔石体呈弓形 �笔石枝宽度不均一

，

向
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末端逐渐增宽
，
口尖微向下弯

，

形成似钩状的 口部
。

单笔石属 ����� 入������即�如 �������
，
����

无为单笔石�新种�几肠���
�

即��� 。 。 切������� ��
·
���

·

�图版 ��
，

图 ��一���

有四个标本
，
呈薄膜状

，

其一有反对面
。

笔石体向背侧弯曲成半圆弧形
，
长 ��毫米左右

，

始端极细
，
向上逐渐增宽至 �

�

�一�
�

�

毫米
，

中轴伸出体外
。
胎管不清楚

。
始部胞管长 �

�

�一�
�

�毫米
，
口部宽 �

�

�毫米
，

排列稀

疏
，
掩盖少 �末部胞管长 ���毫米

，
口部宽 �

�

�一�
�

�毫米
，

排列较紧密
，

掩盖 ���一���
。
始

末胞管腹缘均微向外突
，
口部弯曲成钩状

，
�� 毫米内有 �一�个胞管

。

比较 此新种在外形上与 �
���������了 ����’ �����， ���� �� ��� 相似

，

但笔石体长大
，

枝较粗
，

增宽均匀
，

胞管相互掩盖较多
，

可与后者相区别
。

卷笔石属 ��

��
�

��
�

印����叩�� ���
，
����

针状卷笔石线形亚种�新亚种���
�

�����
�

��扭
�

‘ ������。 ‘ 左��口��� �����
�

���
�

�图版 ��， 图 ��一 ���

有两个标本
，
呈薄膜状

。

笔石体纤细
，
长 �� 毫米

，

始部向背侧弯曲
，

末部近直
。
始端宽 �

�

�毫米
，

向末部逐渐

增宽至 �
�

�毫米
。
胎管不清楚

。
胞管长 �

�

�毫米
，

倾角小
，

约 �
。 ，

腹缘微向内凹
，
口部向外

卷曲呈扁球状
，

胞管卷曲部分占笔石体宽度的 ���
，

掩盖极少
，

�� 毫米内有 �个胞管
。

比较 新亚种与 ���印�����户�“ � ，������’ “ ，
��

���������相似
，

但笔石枝宽度大
，

枝宽不

均一
，

向末端逐渐增大
，

胞管排列稀疏
，

可与典型种相区别
。

半耙笔石属 ����� �����
�万��� �����

，
����

三角半耙笔石 ������������� �厅��卯��
��� �������

��
�

�图版 ��， 图 ���

���� ��了宕��，己， ������“ ���“ 了 ��������
，
�����

�

�
����

�

����
，
�� �

� ， � ��
�

��
， ��

�

�
，
����

�

��一�
�

���� ��” ����户�“ ‘ ����，�二�����，
许杰

，
前中央研究院地质研究所

，
甲种

，
第 �号

，
第 ��，页

，
图版 ���

，
图 ���一

�。

���弓 �
�， ��，�户��� ��

。 勿介�，介��‘ ��介�
�二�“ �����，

孙云铸
、

许杰
、

穆恩之
，
中国标本化石

，
笔石部分

，
第 �� 页

，
图版

��
，

图 ��一��
�

���� �‘ ，��“ 介��‘ � 多�萝� ” �“ ����，
，
穆恩之

、

陈旭
，
中国的笔石

，
第 ��� 页

，
图版 ��

，

图 �
�一�。

笔石体长 �� 毫米以上
，

始部向背侧弯曲成环状
，

末部变直
。

始部胞管近于孤立
，

掩盖

极少
，

似耙笔石式胞管
，

末部胞管为三角形
，

掩盖 ���一���
。
�� 毫米内有 ��一�个胞管

。

耙笔石属 ����� �����亡��� ��������
，
����

新奇耙笔石 尺“ ������二 ���������� ����������

�图版 ��， 图 加一���

��，� ��，���纪， ��
�，�脚 “ � ��������， ����������� �� ����� �，

�
�

��
，
��

�

�
，
���

�

�
�

���� �� ” ������“ � ��
��‘���巴���

尸�尸���功 “ �，
����� ���

���
，

�
�����

�

����
，

�����
� ，
� ���

， ��
�

�
，
����

，

��一
��

���� 尺�，����亡， 户亡尹。 ���。 “ ，，
中南地区古生物图册

，
第��� 页

，
图版 ���

，

图 �。



古 生 物 学 报�� 古 生 物 字 于悦 �� 卷卷

笔石体小
，
向背侧弯曲成环状

，

长 �� 毫米左右
，

始部宽 �
�

�毫米
，

末部宽 �
�

�毫米
。
胞

管圆柱状
，

孤立
、

垂直于枝
，

基部较细
，

中部膨大
，
口部又收缩

，

且向内弯曲成小钩状
。
始部

胞管长 �
�

�毫米
，

宽 �
�

�毫米
，

末部胞管长 �毫米
，

宽 �
�

�毫米
，

相邻胞管间距为 �
�

�一�
�

�毫

米
， �毫米内有 �一�个胞管

。

主 要 参 考 文 献

孙云铸
，
����� 中国奥陶纪及志留纪之笔石

，
中国古生物志

，
乙种

，
第 �� 号

，
第一册

。

许 杰
， ����� 长江下游之笔石化石

，
前中央研究院地质研究所专刊

，
甲种

，
第 �号

。

中国科学院南京地质古生物研究所
，
����� 西南地区地层古生物手册

，
科学出版社

。

中南地质科学研究所等
，
����� 中南地区古生物图册

，
地质出版社

。

�����
�

�
�

�
�

� �
���

，

�
�

�
·‘
�

� ，
����一����� � ��� 。盯���� �� ������� 盯

�
讨

。 五���
�

���������������愧�

������了
�

�����朋派
，

�
�，
�烈�

� ����切��七�吕 �� ���比 ��������
�

����
�

��。
，

�饥盯
� ，

皿伽
� ，
��

�

邵���，
·

��
�

�
�

�二 ����� ��� ����������� ����。 诬�� ����协����� �� 如� ������� �����
�

�����时�

�������
�

���
�

���
�

万叭
。
尹

�

���
�

���
�

���
����

，

�
�

����� ���������������� ��� ���������� ��� ����切一����， �、
、� 桩��肥皿 �且��� 皿加

�

����������� �田����滋��
·

���臼」� ��� ���切���叱��� ���������
��

�

����份�印 ���跳����������� � ���
，

���初丑������� ����
�

�����年 ��月 �� 日收到�

����� �������� ����������� �� �����
，

����� ��������

��� ��皿�
一

�����

�丑匆初公�乙 召
��乙。 夕化。 乙 召倪卿�，伽夕 介助

子 �� �补�雨 ���公落瓜佣�

��������

��� ����������� �������� �� ��� ������� ����� ���� ��������� ����� ��� �����

������幼 ������利���� �����

���� �� ��� ���� ���������������
，
���

����������
�

���

���。玩��主�� ��������� ��切������ ���� �� ���早���为� �谕
���������� �� ��� �落���

�

����叩�” � �����” �界�沏钻 �
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�� ���
��������
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�
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，
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�

�� 伍� ���

���
� �即

�� ���� ��������� �� ������ 皿� �� 印����
，
��������� � ���

������� ��� � �
��

�
��

������� �� ��蛇�� ����� � �������叩�，
� �几���倪�，�落� �，�

�

���
�

�
，

�
�

落。 ���才扩。
姗话 夕舰骊��二� ������

�

���
�

�
，
�

�

叨�叨�落�，�艺、 ���
�
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�

�
，
�，�饥叭
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�

���
�

�
，

��二���俪��艺
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�

�
�

��， �。�
�
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�

�
，
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�
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姗��

�
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�

汕
。�

�

���
�

�
，

万
�

�、 。 ���” �玄� ���
�

���
�

�
，

��，�������，‘� 呱叨�玄�，�伪 ���
�

���
�

�
，

��，。夕����叩�二� ���若。 少
�
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瓶
��
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图 版 说 明

本文描述的标本均保存在安徽省地质局区域地质调查队
。

图 版

�
·

中间雕笔石 ‘ �夕户���，�户�。 ， �，�，，二习�
�， ���

义�
，
无为沿山

，
登记号� �����

�
·

湖北假栅笔石 �护“ �����二������夕�“ � 人�加论
�，行 �

� 。 ， 。 �
�

父�
，
无为六店

，
登记号� ����。

�
·

桐梓假栅笔石 �，。 “ �����二���������， ��，�二��，万� ���� �� ���

父 �，
无为沿山

，
登记号� ����。

�
·

中间栅笔石 �������������， 二 。 ���， ���������

又 �
，
无为沿山

，
登记号� ����

。

�
·

卢氏栅笔石 ��������，�户�“ 了 �������

父�
，
无为沿山

，
登记号� ���喀

。

�一�
�

小型栅笔石 ���二���
梦

�夕��， ，�，�了“ ， ����������

又�
，

无为沿山
，
登记号� ����

，
����

�

�
·

汤���栅笔石 ���，����，���“ ， ��，�，��， 。 ，，�� ��。

父�，
无为方家坝

，
登记号� ����。

�
�

扬子栅笔石 ���二����，���“ ， ��，��二。 。 �行 ��云

丫�
，
无为方家坝

，
登记号� ����

。

��
·

狭窄直笔石 ���汤。盯
����� �，�“ ，����如

， ���� �� ���

父�
，
无为方家坝

，
登记号� ����

。

��
·

美好直笔石 �，���盯
��名�， �，�����， �己�������

义�，
无为沿山

，
登记号� ����。

��一��
·

巢湖直笔石�新种��
��人������“ � ����人� 。 。 ，�， ��

�

���
�

��，
正模

，
父�， ��

，
副模

，
火 ��，

无为沿山
，
登记号� ����

、
����。

��
·

虫形直笔石短小亚种�新亚种��
��人。梦

����� 苦，，。 。 �“ ��
���， ��，���“ � �����

又 ��，
无为沿山

，
登记号� ����

。

��
·

怪异直笔石 ��才左�������� ��，����“ ， ��

父 ��
，
无为沿山

，
登记号� ����

�

��
，

无为直笔石�新种�少
�人��，����， ，�

��，，，�� ��
�

���
�

义�，
无为沿���

，
登记号� ����

。

��
�

长尾两形笔石 ������人��犷���“ � �����‘ �“ ���“ ， ���� �� ���

丫�
，
无为沿���

，
登记号� ����。

��
·

微小布氏笔石�新种��
��二�， ��，�户�“ � 二�

��
�����， ��

�

��， �

丫 �
，
无为沿山

，
登记号� ����

。

��
�

短小花瓣笔石 ���������人�，， 二�� �� �����

丫 �
，
无为沿山

，
登记号� ����

�

��
�

短剑锯笔石 ���了��������“ ， ��份
��。 了 ���������

义�
，
无为沿山

，
登记号� ����

。

��一��
�

群集锯笔石 卜价�
�������’ ， ��������� ��������

父�
，
无为沿山

，
登记号� ����一����

�

��
�

希氏锯笔石 ���，���������， 人�，�，�。 ，�����������

义 �
，
无为沿山

，
登记号� ����。

��
�

贵池锯笔石 �产�，���������� 左�“ �人�， 。 。 ，�， ��立

父 �，
无为沿山

，
登记号� ����

。

��
�

李氏锯笔石 �，�，����，����， �。 ，�� �泣

父�
，
无为方家坝

，
登记号� ���，。

��
�

针伏锯笔石 ��打石
������“ ‘ ，�讼“ ���

��切行 ��

丫�蚤
，
无为沿���

，
登记号� ����。

��
·

旋转普氏笔石 ��犷，������户��，� �
�

��，��，
��

�����
只 �，

无为沿山
，
登记号� ����

。

��
·

旋转普氏笔石�比较种��
��。 。 ，����户�“ ， ��

�

。 ，���，�了 ��
� ����

父�
，
无为沿山

，
登记号� ����

。

���
�



图 版 ��

�一�
�

关河单栅笔石�新种��
�， ����，���� �“ � 。 人“ ” ��‘ ��

·

���
·

�，
正模

，�、 �，
副模

，
父�，

无为沿���
，
登记号� ����

、
����

、 ����
。

�一，�

拱曲单栅笔石�新种��
�� ����， � ‘�‘ �� ” “ ‘ �� ”�

·
���

·

�正模
，
斗 副模

，
又�

，
无为沿山

，
登记号� ����

、 ����。

�一�
�

拱曲单栅笔石沿���亚种�新亚种��
�， ����二���� ��， “ 。 �� 夕� ” ‘ 乃� ” ‘ ” ‘�‘ �����

·
� ��

·

�，
正模

，
义�

，
�

、
� 副模

，
丫�

，
无为沿山

，
登记号� ����

、
����、 ����

。

�一��
�

发芽单笔石 �����，�户��� �。 二切���，
��

��������
�，
义 �

， ��，
父 �

，
无为沿山

，
登记号� ����， ����

。

��
�

娇柔单笔石 材。 ， ��，�户��’ ‘ �五�����， ��

父�，
无为沿山

，
登记号� ����

�

��一�斗
�

无为单笔石�新种��
����，�户��� 。 “ “ �‘ ” ‘行 ��

·

���
·

��
，

正模
，
义�

，
��，
副模

，
又�

， ��，
副模

，
丫�香

，
无为沿山

，
登记号 � ����

、
����

、
����

。

��一��
，

针状卷笔石线形亚种�新亚种��
，，。 夕�����户�。 ， ，�������， ��” ‘ ���‘ �����

·
���

·

巧
，
正模

，
��

，

副模
，
父 �

，
无为沿���

，
登记号� ����、

����
。

�
�

三角半耙笔石 刀。 脚��������。 ， ������“ ���“ ，
��

��������
又�

，
无为沿山

，
登记号� ����

�

��
�

通常奥氏笔石 。 左����纪� ��阴二���， ��
��������

又 �
，
无为沿山

，
登记号� �����

��
�

贵州耙笔石 ��，����� ����人。 “ 。 。 ��� �� �� ��
·

父 �
，
无为沿���

，
登记号 � ����

。

��一��
�

新奇把笔石 尺�，，����， 夕，�，�，，��� ��
���������

��
，
又�

，
无为方家坝

，
��

，
又 �

，
无为沿山

，
登记号� ����

、
����






