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海南岛中
、

新生代某些淡水介形类和古气候

耿 良 玉

�中国科学院南京地质古生物研究所�

内 容 提 要

本文应用数理统计的方法
，
描述了介形类 �属 �� 种

，
其中 �新种

，
对含化石层的时代作了

讨论
。
本文还从介形类的分布

、
大小变异方面论述了古气候

。

本文描述的介形类化石 ��属 �� 种
，

其中 �新种�
，

系我所两广队 ���� 年春在海南岛

加来盆地和澹县长坡盆地所采集的�图 ��
。
在野外工作期间

，

得到海南地质局陈仁明
、

刘

加陵和广东煤田物探队张忠元等同志的热情帮助 �本所胡尚卿同志摄制图影
，

杨荣庆同志

清绘插图
，

就此致谢
。

图 � 化石产地图

一
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地层简述及时代讨论

加来盆地地层简述�

老第三系涵洲组

一
不 整 合

一下白噩统临高组� 紫
、
紫红色粉砂岩

，
泥质粉砂岩

，
泥岩

，
局部含薄层透镜状石膏脉

，
未见
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��米
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长坡盆地地层简述
�
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新第三系上新统佛罗组 � ��� 米
。

—
整 合

—新第三系上新统长坡组 ����
�

�� 米
。

第五段� 灰色粘土
、
砂质粘土与粘土质细砂

、
粘土质粉砂互层

。

第四段� 灰色粘土
、
砂质粘土夹粘土质中细

、

中粗砂与褐色含炭粘土互层
，
见有褐煤

，
夹炭

质油页岩和含炭油页岩
。
介形类化石丰富 � �，，�����。 ，

��
�二��，，，���

�‘ ������， ‘�� �
��

·
���

·

�
，

�������户，�， 天若，岁�
�����

���� � ����������
， 尸������夕夕，�� 为�万。 �，�。 ，�， �

��
� ，��� �

�
。

第三段
� 兰灰色块状粘土夹泥灰岩

。

第二段� 杂色粘土
。

第一段� 杂色砂砾
、
卵砾层

。

一
不 整 合

一上白噩统报万群

临高组介形类仅见二属
。 �����，�二�口 ����������

探
为上侏罗统和下白噩统一常见种

。

枷卿���’ ， ���如�介
，
及 �

�

胡�
“ ���� 在湖北京山

、

安陆的贾店组中均有记述
。
�

� ‘
阶

“
见于

蒙古案特恩地区 �以
�

�����
�哺 ��如��上白至统赛音山达组

。
共生轮藻计有四属

，

����
口�

味二
口
���’ ���衍， 曾先后见于美国

、

欧洲
、

阿尔及利亚及叙利亚等地的阿普第 ��������阶
。

在

我国福建
、

安徽极阳等地的早白噩世地层中也有发现
。
�����������

‘�� ， “
耐耐

口
最初发现

于北美的下白奎统阿普第阶和阿尔必 �������� 阶
。
我国早白要世地层中亦有报道

，

如江

苏葛村组
、

福建沙县组及安徽极阳杨湾组均有大量发现
。
另外

，

在湖北京山贾店组中数量

亦很不少
。
������

��� ����以���� 在北美下白噩统阿普第阶
、

我国江苏葛村组均 有发 现
。

������������ ����������� 则见于北美上侏罗统莫里逊组 ��
������� ���������� 和下白至统

阿普第阶
。

据统计
，

各时代介形类
、

轮藻化石的观察频数分别为 ������
、
��� ���和 �� ��约

。
今

随机地取出一个化石
，

其时代为 琦 的概率 �等于

���

�� � ���� ��
� ��多

从而该组时代为 �圣的概率较大
。

长坡组的介形类化石均见于第四段
。 �阴�

口，
����� 石叮���厅 为一现生种

，

化石种见于

德国南部的新第三系
，

苏丹北方省阿突龙的上新统 �德国图林根的更新统
。

������������

诸种除美国始新统的 尸
�

��������� 以外
，

似乎主要见于新第三纪至现代
。
就文献所及

，

仰�������� ��。 卿���，
�这一亚属似主要见于上新世至现代

。
由上可见

，

长坡组的时代为

新第三纪当无疑间
，

或许为上新世
。

二
、

系 统 描 述

金星介科 ������ ���
����� ��汀�

，
����

金星介亚科 �������� ���������� ��汀�
，
����

真星介属 份��
� 石�仁，���� �孟行�，

����

讨论 �
�

�
�

����� ���� 年把苏联外贝加尔区图尔格和维蒂姆含 ������。 ， ������
�

������’�层的一些介形类
，

分别归入下列各属 � ���，�印户
���

，
�护

��，
，
��，��，�， 刀夕�入。卿，����

，
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����������
�，

�夕�人������ 及 ����入。
。 ���� 年以来

，
�

�

�
�

�。 ���� 把外贝加尔中生代地层

的一些介形类归入 ������
�������

。
尔后

，

�
�

�
�

���朋��������� 重新研究了这些标本
，

认为

这些地层是陆相淡水沉积 �上述各属均不存在
，

把它们一并归人新属 与
�
�����卿���

�，

模式

种是 ����行 ���
� �����， ���。 。 。

该新属建立的依据是
“
特征的壳形

” ， “
肾形

，

前 ���最高
，

左瓣大于右瓣…前端弓圆 ，
后端略延伸

， …腹缘内凹 ” ，

所以
“
它们不能归入 �������� 科内

已往的已知属
”
�����

，
�印

�

���一����
。
实则非然

。
下面是一段关于 �������� 的壳体

轮廓的描述� “
壳呈三角形一肾形

，

长
，

左瓣略大于右瓣
，

前端高
，
圆

， …腹缘内凹 ”
��

�

��

腼
�
配�������� 玖 即

· ，
���

，
���

�

����
。
显然

，

前者包含在后者的外延之内
。
我们不得

不认为该新属的壳形并不特征
，

另建一属的依据是不充足的
。

该问题可从数字分类来讨论
。
我们随机地从中

、

外文献中选取了
“ ����粼。 。�����

，”
��

个样本�种次�
，
�“ ������ �� 个样本�种次�

。
按照两属的定义将分类特征��� 变量�记数如

下
�

形态� �一 三角形 �变量 ��
，
�� 肾形�变量 ��

，
�一 卵形 �变量 ��

。
最高处

� �一

中前部 �变量 ��
，
�� 中部 �变量 ��

，
�一 中后部�变量 ��

。
前端 � �� 宽圆 �变量 ��

，

�一 窄圆�变量 ��
。
后端

� �一 宽圆�变量 ��
，
�� 窄圆

，

延伸�变量 ���
。
腹部� �一 内

凹�变量 ���
，
�一 直�变量 ���

。
壳饰� �� 具壳饰

，

�变量 ���
，
�一 光滑�变量 ���

。

这

样
，

我们便得到表 �。 所得数据可用 ��� � ��的转置矩阵表示如下
�

表 �

��亡�剑于了

代代

舔舔
形 态态 最 高 处处 前 端端 后 端端 腹 部部 壳 饰饰

卜卜卜����������������������������������������������������������������������������������标标本号 �交
、、

不正正 肾形形 卵形形 中前前 中中 中后后 宽圆圆 窄圆圆 延伸伸 宽圆圆 凹凹 平平 有有 无无
椭椭椭圆圆圆圆圆圆圆圆圆 �窄圆�������������

������ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �
’’

��� ��� ���

������ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���，， ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���，， ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 甲甲 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

����，， ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��无论如何 ���，�� �
��� �����

，
���� 这一种名是不妥的

，
该种名 �

�

�
�

����、 ����� ����年便使用了
。
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级级级
形 态态 最 高 处处 前 端端 后 端端 腹 部部 壳 饰饰

不不不正正 肾形形 卵形形 中前前 中中 中后后 宽圆圆 窄圆圆 延伸伸 宽圆圆 凹凹 平平 有有 无无
椭椭椭圆圆圆圆圆圆圆圆圆 �窄圆�������������

����。。 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

����，， ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���，，， ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

����。。 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

几几
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ���

����今今 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 叮��� ��� ��� ��� ���

����，， ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

����。。 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

����，， ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ���

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

����，， ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

����‘‘ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

����，， 一 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

凡凡
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

����，， ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���一��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���，’’ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

����，， ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

����。。 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 〔��� ��� ��� ��� ���

���礴，， ��� ��� ��� ��� ��� ��� 〔��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���一一 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

����，， ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���，��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���，��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���

���，��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ���� ��� ��� ���

������� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 口口 ��� ��� ���

���，��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 〔��� ��� ��� ���

���，，， ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���，。。 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

石石�’’ ���� ���� ��� ���� ���� ���� ���� �〔��� ���� ��� ���� ���� ��� ����

���
‘‘

�
�

�������
。

�������
�

�������
。

�������
。

������ ��� �
。
�������

�

�������
�

�������
。

�������
�

�������
�

�������
�

�������
�

����



续 表 �

����������������

������亡������若‘

代
�

�刻
形 态

码 �证�

一
�� � �三角形 � �
�

� �

�
、
��不正椭�肾形 �卵形

竺丝乙二三�遭丛达�

�
�

�

最 高 处 前 端 后 端 腹 部 壳 饰

中前 中 中后 宽圆 窄圆
延伸
�窄圆�

宽圆 凹 平 有 无

�����‘��︸‘，�，��，
�，‘工，且�����，��，��胜，��
‘�����，﹄，�������上��
�

���
�

�
，����
几�������
���

�八曰八������︸��八���，���
�
��������
，������������一������

��八�

�八�八曰��

����”��八�����︸�曰��曰�曰��曰︷������������“������
︸�����曰��������八曰

��八�

����

��︸�

�����

���

��

��

��

，工︸�
��互，人八曰��

���

八曰�曰，���，人，五�百���山��

�目� ��︸

��

���，�，��盖�

���
﹄�八曰�八��

���

����八�������
孟

��

��������曰曰�����

�八��八������八�
���
�

�

一且�一�且

��������几��������

�����

��几�曰���
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，

一

��
�

�����
一

�����
�

����������
�

����������
�

����

�
�

�����
�

����������
�

�����
�

�����
�

�����
�

�����
我们可以将矩阵 � 中每个列看成是 �� 维空间中的一个向量

。
该两属之间的相似性

，

可用 �� 维空间中该两向量的接近程度来衡量
。
相似系数的变化范围由 � ��最相似�到

��最不相似�
。

两属的相似系数
����，，如 ���式
。 。 �。 ，，一

�全
��，��，

��了
、

之� �

艺 �又
�

·

艺 �熟 ���
无， � 介� �

经计算
，
两属平均值的相似系数为

。 。 ��一 �
�

����
。

经判别分析
，
得判别阀值

��
一 �

�

����

表 �及图 �。

由表 �及图 �可知
，

两属样本容量共 �� 种次
，

判对 �� 种次
，
仅占 ��

�

�� 外
。
因而

，
不

同作者所鉴定的该两属
，

并无显著差异
，
模式标本亦属同一类

，
因而本文建议 � 按照优先

律
，
废弃 勿

�
�����

口������ 这一属
，

将归人该属的标本
，

一并归入 及������
。

三角形真星介 五触卿�
廊

���。 坛加 ��
�图版 �， 图 �� ， ����， ��

描述 壳体侧视近三角形
。
中部或中前部最高

。
背缘拱

，

呈明显角状弯曲�腹缘近直

或中部微内凹
。
背视长卵形

，
中后部最厚

，

前端窄尖
，

后端窄圆
。

左瓣大
，

腹中部叠覆显

著
。
壳面光滑

。

统计 �� � ���
。
本文度量单位为毫米

，
下同

。

分 苏 �
。

犷
。

�
�

�
�
��

长 �
�

�� �
�

���� �
�

�� �
�

��一�
�

��

高 �
�

�� �
�

���� �
�

�� �
�

��一�
�

��

宽 �
�

�� �
�

���� ��
�

�� �
�

��一�
�

��

比较 我们的标本轮廓相似于 �
�

阴圳���
�
��

，
两者统计上无显著差异

。
由 �

检验

得 ，，� �
·

��
， �� � �

·

��
， �‘ 一 �

�

��
，
由于 ，，、 ，‘ 、 �‘ � ��

� 。，
一 �

�

��
，

故无显著差异
。
本种

背缘呈角状弯曲
，

不同于 �“ ������ ��������’� ����
。

产地层位 广东海南岛临高东江 �下白噩统临高组
。
登记号� ������近模�

。

细长真星介�新种�五恤心” ��� �������� ��
·

����

�图版 �， 图 ��， ��

描述 壳体侧视近肾形
。
背缘拱

，
呈明显角状弯曲�腹缘近直

。
背视长卵形

，

中部最

�� 符号 牙表示平均值
， ‘ 表示标准差

，
���

�

为变异系数
，
���� 为观测范围�分布�

，
下同

。
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月，一、︸

︸自，声

乃��︸�
�

�八臼��乙���，��
���八��
�

‘
卫，��︸，﹄���抢内�伟��、︸斗��
�

，�，︸，�月��月夕�一����八甘
，工，一，、连且声�护人�

���二�哎亡
�
︸︼、︸︼、���少

�，
�
���夕哎‘��，�
，�人，一，���、少�
‘�﹄��
�矛八吕��

�，�����二，�曰��，�，��，‘�，‘��，︸�﹃
、
�，��
、��

，����
�

�﹄牛�

…目�
一�二

�侧�������比 …� … � 。
言

气
’ ·

川，

�����门

���������厂����犷

咬

一
�

一
�咧�

『‘�

一
勺

�

���
�功叼洲

�� 巧 �� �‘ 习 书 初 书 翻 二� ‘� 印 扣 巧 目 七 � 日� 亩
一一一小种次

图 � �“ �夕尸�
�
及 �夕��������夕夕��， 的判别图

。

标以
“ 十 ”

号的点表示模式种
。

������玛抖巧����������������科��������犯����������芬����绍��钓��权��������������
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宽
，

两端尖窄
。

左瓣大
，

腹部叠覆明显
。

壳面光滑
。

统计 �� � ��

牙 � �
。

�
。

�
。

�
�

长 �
�

�� �
�

���� �
�

�� �
�

��一�
�

��

高 �
�

�� �
�

���� �
�

�� �
�

��一�
�

��

宽 �
�

斗� �
�

���� �
� ，‘ �

�

��一�
�

��

比较 本种与 ���帅
��� 户���“

，�� ���
�������，

����
、
���

·

���一���
，
���二

·

����
，

中” �·

��
，
���的区别在于较小

、

较窄
。
经 �检验

，
得 �，一 �

�

��， �� 一 �
�

��
， �� � �

�

��
，

由

于 ��� 。，
一 �

�

��
，

可知在 �多信度
，
两种壳长

、

壳宽的差异在统计上是显著的
。

产地层位 同上
。
登记号� ������正模�

。

似软弱真星介 石血叹夕���� ��份�����
� ��

�图版 �，
图 ��

，
��

描述 未体侧视近长椭圆形
。
前 ���处最高

。
背缘拱

，
呈圆弧形弯曲�腹缘近直

。
前

缘宽圆
，

后缘窄圆
。
左瓣大

，

腹缘叠覆清楚
。
背视呈梭形

，

两端窄尖
。
壳面光滑

。

统计 长
、

高
、

宽的平均值分别为 �
�

��
，
�

�

��
，
�

�

��
，
� � �

。

比较 本批标本与湖北京山的 �
�

�������女
，
�� 相似

。

经方差分析
，

得方差比 �，一

�
·

��， �� � ����
， �‘ 军 ��招

。
查自由度 �

， �的 �分布表
，

得 ��
� 。，
� �

�

��
，

可知在 �多 信

度
，

两者在统计上无显著差异
。

�
产地层位 同上

。
登记号

� ����� �近模�
。 ’

美丽真星介�新种�肠
心夕���� 那��入

�� ��
�

����

‘
�图版 �，

图 ��
，
��

�

描述 牵体侧视奉肾形
。
背缘拱

·

呈明显角状弯曲
。

前背斜清楚
。
腹缘微内凹

。
背

视较宽
，

前
、

启端较窄
，’

中部最宽
。
左瓣大

，

腹缘叠覆显著
。
壳面光滑

。

统计 长
、

高
、

宽的平均值分别为 �
�

��
、
�

�

��
、
�

�

��
，
� 一 �

。

比较 本新种尤其是前背斜显著
，

易于区别属内各已知种
。

产地层位 同上
。
登记号

�
������正模�

。

高真星介 石“ 口����� ����。 ���������

�图版 �， 图 ��
，
��

���� �夕��户�����夕户��， ���
���，� ��幻������

，

���
�

���一���，
���刀

�

���
，

恤
�

� ‘少“ ·
�

�

描述 壳体侧视呈不正椭圆形
。
背缘拱

，
呈角状或圆弧状弯曲�腹缘微内凹 �前

、

后缘

窄圆
，
近等高

，

上部倾斜
，

下部呈弓形弯曲
。
背视呈梭形

，

前
、

后端窄尖
，

中部最宽
。
左瓣

大
，

腹部叠覆明显
。
壳面光滑

。

统计 �� 一 ��

尤

��

��

��

�
�

����

�
�

���斗

�
�

����

�
�

�斗

�
�

三�

斗
�

��

�
�

��一�
�

�丁

�
�

���一�〕
�

�丁

�
�

��—� ��

长宽高



耿良玉 � 海南岛中
、
新生代某些淡水介形类和古气候

比较 本批标本轮廓近于 ��
�

�
�

��咖
。 ���� ������描述的 �夕����己��印����� ���，�，

差

别在于前
、

背缘无叠覆
。
但两者度量值在统计上并无显著差异

。
经方差分析

，

得方差比

�‘ � �
�

��
， �， � �

�

��， �‘ � �
�

��
。

查自由度 �
， �的 �分布表

，

得 �。 。，
� ��

�

��
，

可知

在 ��信度
，

两批标本在统计上无显著差异
。

产地层位 同上
。
登记号� ������近模�

。

海南真星介�新种�五“ 峨夕���� �成�������� 。�
�

���
�

�图版 �，
图 ��

，
��

描述 壳体侧视呈不正椭圆形
。
中前部最高

。
背缘呈圆弧弯曲 �腹缘微内凹 �前缘宽

圆
，

显著高于窄圆的后缘
。
背视呈长卵形

，
两端窄圆

，

中部最宽
。
左瓣大

，
沿背缘

、

后缘
、

腹

缘叠覆右瓣
，
以背缘最显

。
壳面饰以细网纹

。

幼体� 壳体侧视楔圆形
。
前缘宽圆

，

显著高于窄圆且下倾的后缘
，

其余特征同成体
。

统计 �� � ��

���

�斗�

…
���

�
�

��

�
。

��

�
�

斗�

�
�

����

�
�

����

�
�

���� ��
�

��

�
�

�
。

�
�

��一�
�

��

�
�

��一�
�

��

�� ��一�
�

��

长宽高

比较 本新种背缘叠覆显著
，

前缘显著高于后缘
，

易于同属内各已知种区别
。

产地层位 同上
。
登记号� ������正模�

。

美星介属 ��

��
�

���衬��勿
， �����

，
����

半金星美星介亚属 ����
����

���������� 仔几��心��对
�
���

��， ����

本亚属与 �夕户���，���， ��夕户‘ ��似�
�

、
�

�

�月
�‘����夕户��、� 的区别在于右瓣大于前

、

后腹

缘具小齿的左瓣
。

长坡半金星美星介�新种�伪�������� �石爪�亡即�
�肠��������

�
��� ��

�

��叭

�图版 �，
图 ��一�

， ��一��

描述 壳体侧视近椭圆形
，

中部最高
。

背缘钝角状或呈圆弧形
。
前端略高于后端

。

背

视梭形
，
中部最宽

。

右瓣在腹部叠覆在前
、

后腹缘具小齿的左瓣 �左瓣在背缘微叠覆右瓣
，

以后背角处叠覆较显
。

内薄板前端宽于后端
。

铰合构造简单
。

放射毛细管短直
，

不分叉
。

边缘毛细管带窄
，

为内薄板宽度的 ���
。

壳面光滑
。

雄性壳体后部可见六条弯曲的精巢

腺痕
。

统计 �雌性成体
，
� 一 ���

�

�
�

��

�
�

��

� ��

�
�

����

�
�

��斗�

��
�

����

亡
。

�
。

�
�

夕�

丁
�

��

�牛
�

斗�

�
。

�
。

� ��—�
�

��

�
�

斗�一�
�

��

〔�
�

��一�
�

��

长高宽

�第七生长阶段 � � � ���
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���

…
， �

�占� “…�念
�

合
�

��胃��
二 � �二

， �

…�

���� ��
�

�

…�

…·
�

�

…
������������

� �
�

�。 口�� 以�� 。 刁。 ��。 口�� ��� �日� ��� ��� �了�

图 � ��户，����，‘� �村
�二���尹�

，
�

�入�，�户��。 ‘�� 壳长和壳高的散点图

牙 ‘ �
�

�
。

�
�

�
�

�
�

�� �
�

���� �
�

�� �
�

�咚一�
�

��

�
�

�� �
�

���� �
�

�� �
，

��一�
，

��

长高

�第六生长阶段� � � ��
�

�

�
。

�
�

��

�
。

��

� ‘ ��

�
�

����

�
�

����

�
�

��一�
�

��

�
�

��一�
�

��

长高

�第五生长阶段
�

。

�
。

�第四生长阶段
�

�
�

��

�
�

��

� � ��

�
�

����

�
�

����

�
�

��一�
�

��

�
�

��一�
�

��

长高

�第三生长阶段

�
�

��

�
�

��

� � ��

�
�

����

�
。

����

�
。

�
。

�
�

��

��
�

��

�
�

�
�

�
�

��

�
�

��

�
。

�
。

�
�

��

�
�

��

�
�
�

。

�
�

��—�
�

��

�
�

��—�
�

��

长高

�
。

�
。

�
�

��

�
�

��

�
�

����

�
�

����

�
。

�
‘

�斗
�

�‘

��
�

��

�
�

��一�
�

��

�
�

��一�
�

��

长高

诸生长阶段之间的生长因子记作 左
，
列如下表�

淤缨
、���一��� ���一�� ��一� �一�� ��一����

�
�

�多

�
。

��

。

��

。

��

�

��

。

�夕

。

��

。

止�

。

��

。 ，�

�几

�

左
、备
介飞

仅一个生长因子等于 �
�

��
。

本种见有二种壳形
，
一种具拱形背缘

，

一种具弧形背缘
。
正如前述

，
这和两性异形并

无关系
。
若设控制背缘形态的一对等位基因为

，
和 �

。

按照哈代—文伯克 ������一

���������公式
，
每一代表现型的频率分配将是
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�� �� “ �“ “ 一 �，�����一 �����一 ��
，

���

其中
， �表示频率

。
现有样本容量 ���

，

拱形背缘者 ���
，

弧形背缘者 ��
，

分别占 ��
�

��多
，

��
�

��多
。
前者代表显性纯合子 �� 和杂合子 � 。 ，

后者代表隐性纯合子
。 。 。

得

�， 夕
一 �

�

���
， 夕

�

� �
�

���
，
� � �

�

���
。

于是

����夕 �沙口 � �
�

�����
�

�����
�

���
�

该公式的前提是� 总体大
，
随机交配

，
�对

。
和

。
对 �的突变极小

，

基因型 ��
、
� 。 、 。 。

的

载体的生存率和繁殖率相等
。

适合度列表计算如下�

俞
长

键之 拱形背缘 弧形背缘

观察频数 ���

理论频数 ���

� � � 一 �

�伟� �
� 一 ��

�

�
� 一 ��

�

�名

���

���
�

����

�
‘

����

�
�

����

�
�

����

��

��
�

����

一 �
�

����

�
。

����

�
。

����

�艺 一 �
�

����
�

�

查表可知
，
当自由度 ��’ �� �

、
尸 � �

�

����时
，
与孟德尔分离律的适合度

，
尸介于 �

�

��一

�
�

��之间
。

两者显系显
、

隐性之别
。

产地层位 广东海南岛澹县长坡 � 中新统长坡组第四段
。
登记 号

� ������正模��

�����一�����
，

�

��夕��一������副模�
。

斗星介亚科 �������� ���
���������� ��������，

����

河星介属 �
���

� 于�����叹��挂� �����
，
����

海南河星介�新种���
�“ ��仁��滋 ���。 。 ���‘ � 。 �

�

���
�

�图版 �，
图 ���一

�，
���一

�

�

描述 右瓣侧视近半圆形
，
后缘高于前缘

，

中部最高
，

腹缘微内凹
。

左瓣侧视近肾形
，

前缘窄圆
，

后背斜胡显外突
，
腹缘显著内凹

。
左瓣内薄板有的宽

，

有的窄
，

有的甚至缺失�

右瓣内薄板极不发育
。
边缘毛细管短

、

直
，

垂直毛细管分散
，

铰合构造简单
。
壳面饰以密

集的蜂窝
。

统计 �成体右瓣 � � 一 ���

�
。

�
。

�
�

��

�
�

��

� �弓�

�
�

��

�
�

��

�
�

����

�
�

����

�
�

斗�

�
�

夕�

�
�

��一�
�

��

�
�

��一�
�

��

高长

�成体左瓣 � �

�
。

����

�
。

����

�
�

��

�
�

��

�
�

��一�
�

��

�
�

��一�
�

��

长高



�� 古 生 物 学 报 �� 卷

�第七生长阶段
，

右瓣 � � � ��

�
。

�
。

�
�

�
。

�
�

��一�
�

��

�
�

��—�
�

��

月份
�

斗�
�

��

�
。

��

�
�

���〔�

�
�

����

�

��

�

��

长高

�第七生长阶段
，

左瓣 � � � ���
�

。

�
。

�
�

��

�
。

��

� ����

�
�

����

�
。
�

。

� ��

�
�

��

� ��一�
�

��

�
�

��一�
�

��

长高

�第六生长阶段
，

右瓣 � � 一 约

�
�

�
。

�
。

尺

内了�
�

�
�

��

�
�

��

�
�

����

�
�

����

。

��

�

��

�
�

��一�
�

���

� ��一�
�

��

长高

�第六生长阶段
，

左瓣 � � � ���

�
，

�
�

�
一

�
�

�
�

��

�
。

��

�
�

����

�
�

����

�
。

��

�
�

��

�
�

��一�
�

��

�
�

��一�
�

��

长高

�第五生长阶段
，
右瓣 � � � ���

�
。
�

。

�
。

�
。

�

��

�

��

曰、少�
︸

�
�

��

�
。

��

�
。

����

�
。

����

�
�

��一�
�

��

�
�

��一�
�

��

长高

�第五生长阶段
，

左瓣 � � � ���

�
�

�
。

�
一

�
�

�
。

��

�
。

��

�
�

����

�
�

����

�
�

��

�
�

��

�
�

��一�
�

��

�
�

��—�
�

��

长高

�第四生长阶段
，
右瓣 � � � ��

�
�

�
。

�
�

��

�
�

��

�
�

����

�
�

����

�
�

�
。

�
。

�

�
�

�

�
�

��一�
�

��

�
�

�多一�
�

��

长高

�第四生长阶段
，
左瓣 � � � �的

�
。

�
。

�
一

�
�

�
。

��

�
�

��

�
�

����

�
�

����

�

��

�

��

�
�

��一�
�

��

�
�

��一�
�

��

�声�、了长高

根据所得度量值
，

确定幂函数的线性公式

�� ��口

其中
， 。 是待定初始生长常数

，
月为待定生长速度

， �为壳长
、 ‘ 为壳高

。

对数
，

得

���

将 ��� 式两边取

令

于是 ���式变为

���� 夕���� ���
，

���� 夕
，
���� � ，

�� 夕� 十 ���
�

���

����
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幼︸
。

幼砂
�·

一︸”令乒
”

�

翅
�

。
左瓣肾形

�它瓣肾形
‘
右瓣半园形

��，�内口八︺七�六�‘�月“之︸勺‘ 口」

�八�
‘曰︺︹︺

图 � ��，����夕户，�， �����，�。 ，�， 壳长和壳高的散点图

用最小二乘法来确定 ��。�式中的系数 。 、

夕
，
归结为解方程组

�…资仑
十
�客劝

’

护
’

�

�戈自
“ �“ 十

” ’� “ 一 白
’ ‘�

����

将左瓣度量值代入 ���� 式
，
解得

口一 �
�

���
，
��� � 一�

�

���
，
即 。 � �

�

���

代入 ��� 式
，

得到所求的生长公式为

�� �
�

�����
·

���。

由于 �
�

��� 、 �，
长

、

高近于等距生长
。

诸生长阶段的生长因子
，
列如下表

。

赢赢
�

之鹦鹦
、叹��一����� 、 ��一���� ��一��� �一����

左左 瓣瓣 左‘‘ �
。

���� �
。

���� �
�

���� �
�

����

友友友几几 �
。

���� �
。

���� �
。

���� �
。
�牛牛

人人乙乙 �
。

���� �
�

���� �
。

����

及及。。 �
。

���� �
。

���� �
。

����

本种成年壳形
、

内薄板统计如下�

数 量

��

��

��

�

形形形左 瓣 肾肾肾

左
、

右瓣配对
，
有 �个配对数

，
即有 �种表现型

。
由于成年壳体数量过少

，

难以得出具体结
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论
，

不过
，
既然种群内出现纯合子和杂合子

，

虽两性不详
，

本种营有性生殖当无疑问
。

比较 本新种轮廓与 �
�

�
�

��������和 �
�

�
�

������ 所描述的 尸
� ，� ��

脚�
， 。
��注

��。
�

�����
，
��

�

��一��
，
���

�

�
，
�互

�

�
，

���
�

�

�一�� 颇为相似
，

但本新种左瓣后背缘外突要显

著得多
，

且具壳饰
，

两者统计上差异是显著的
。
对成年左瓣经 �检验

，

得 � 一 �
�

��
，

不显

著
，
此两种的标准差是相等的

。

经
才
检验

，

得 �一 �
�

�� � ��
。，
一 �

�

��
，

是高度显著的
。

产地层位 同上
。

登记号� ������正模������，
，
�����一������副模�

。

玻璃介科 ����� ���������
� �����

，
����

似玻璃介属 ����� �����
�����， �应��� ，

����

肯氏似玻璃介 �。 。������肠 衬。 ������������
�� ����������

�图版 �
，
图 ���

���� �����，�户，�， 左���
，����

，
�

�

�
�

����山��选�
，
���

�

���一���
，
��痴

·

����
，

和
�

�

�
，

���� �����， �户，�， 左�，梦�
���

，
�

�

�
�

����
，
�

�

���一��斗
，
���

�

��。

���� ��” ��， �户�王� 反�����
���

，
�

�

�
�

������
，
��

�

���一���
，
���

�

��。

描述 壳体侧视近肾形
，

最高处位于中后部
。
两端圆

，

背视扁平
，

壳宽小于壳高
，

腹部

微内凹
。
内薄板前端宽于后端

。

统计 �� 一 ��
至 � �

。

�
。

�
。

�
。

长 �
�

�� �
�

���� �
�

�� �一 �呼一�
�

��

宽 �
�

�� �
�

���� �
�

�� �
�

��一�
�

��

产地层位 同上
。
登记号� ������近模�

。

达尔文介科 ����� �
����������� �����

�� ����
��，

����

达尔文介属 ����� ���口���扭 ����� ��
���������，

����

‘
�
、
豆英达尔文介 �“ �叨�二�� ��脚��

��

��� ���
�����

�图版 �，
图 ���

，
��

���� �‘ �即�， �‘�� ���“ 。 �。 。 ��� ��
������

，
�

�

�
�

���
��， ��

�

���一���
，
��

� 、电�
，
����

�

��
，
��

。

���� ����，�， “ �� ��，介���� �
���������

，
几幻������

，

���
，
���，

�的月
·

����
，

中��
·

��一
�。

���� ��，即�” “ �� ���“ 二�，���� ��
������

， �
�

�
�

�����������
，
��

�

��一��
，
��

�

��
，
����

�

��一
�。

描述 壳体侧视呈圆楔形
，
后 ���处最高

。
背缘呈弧形向前缘缓倾 �腹缘微内凹

，
后

缘宽于窄圆的前缘
。
背视呈楔形

，

后 ��� 处最宽
。
左瓣大

，

腹缘叠覆显著
。
壳面光滑

。

统计
·

�� � ���

�
�

�� �
�

���� 任
�

石�

�
�

��

�
�

��

�
�

����

�
�

����

�
�

��

�
�

��

�
。

�
。

�
�

乡�一�
�

��

�
�

�‘一�
�

��

�
�

��一��
�

��

�
�

��呱
���二��� ���，�

，
���

�

����建立了一新种 �
�

�������，‘ 。
其壳形

与本种并无差异
，

根据 �
�

�
�

�����������
，

叶春辉
‘，， �

�

�
�

���八��������
，

曹美珍
，，和作

��叶春辉等
，
����� 云南中

、
新生代介形类动物群

。

��叶春辉等
，
浙江侏罗一白至纪介形类化石

。
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者的资料
，

得如下统计量

�
。

�� 招介����

�
�

���“ ��刀����

矛�长�

�
�

����

�
。

����

夕�高�

�
。

���

�
。

���

，
二

�
。

����

�
�

����

�

�

�
。

����

�
。

����

��

��

娜叫扔���

� �占� 口
·

��

图 � ���，�， “ �� ����‘

此刀

护刀害月亡

此� 口初

“ ‘ 壳长和壳高的散点图

现检验零假设 �。 � 产�

一 产� � �。
设两种都遵从正态分布

，

我们用

了
�
� ，
一 ��

�
圣� �

。 �
一 ��

�
孟

忍一
十

��
一 �

来估计标准差 。 ，
得统计量

劣�一 劣�

���
，，
一 ��

�子� �
，，
一 ��

�
圣�了�

，

�、
� 了几

——
�龟— 月� — �

’

� � �� 十 刀�一 � ���� 刀��

����

将两样本的数值代人 ����式
， �，� �

�

��
，

由于 �，� ���
。，
一 �

�

�，，

肯定假设
，
即二者长度平

均值无显著差异�又得 ，、 一 �
�

�� � �����，
肯定假设

，
即二者高度无显著差异

，
二者显系同

种
。

按照优先律
，
���耐二��

�口，介���� 这一种名应予废弃
。

顺便指出
，
��

�

�
�

月幻������ ���，��鉴定的几个 �
�

��，����，� 的标本 ����
�

���
，

���
�

����
，

中二
�

�。一
�
�

，
形态与本种相差甚远

，

是否为两性异形不详
。
不过

，
�。 耐二��

唯一的现生种营孤雌生殖
，
当然这还不足以表明地史时期 �����二�� 的全部种皆营孤雌

生殖
。

可是两者壳长的差异在统计上是高度显著的
。
方差分析表如下�表 ���

方差来源 自 由 度 均均 方方 ��� 显 著 性性

���
�

������ �斗
。

����

���
�

��������

间内和组组总

综上所述
，

我们认为 �� ��“ ��“ 。
是 �� ���“ ，�“ ��� 的同义名 � �

�

�
�

�����阴
���

������鉴定为 �
�

‘ 口。 �’���‘
的近模标本不能归人本种

，
以另立新种为宜

。

产地层位 广东海南岛临高东江 �下白至统临高组
。
登记号 � ������近模��
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三
、

古 气 候

本区下白至统计有二属
，

其中达尔文介为一广生性介形类
，

其个体大小似乎受到气候

带的一定影响� 低纬度的较高纬度的长度要小
，

至少我们所描述的种是如此
。
为了检验

这一点
，

我们作了回归分析
。
令长度为

�，，

高度为
��，
纬度为 �

， ·

则得表 �
。

表 �

样 本 来 源 �编 号 � 幻 样 本 来 源 �编号 �
� �

�
��

� �

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
�

��

�
�

��

浙江张家渡寿昌组

浙江永康寿昌组

�� 】 �
�

�� ��
�

�� ��
‘

�

������ �
�

���� �
。

����

海南岛临高加来临高组
�� ��

。

�� ��
�

�� ���
�

�

�

…
，

�矛���，���，﹄勺‘，︸

熊
巧������珍一��

，乃��、
一

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
。

��

�
�

��

浙江寿昌寿昌组
’ �

一一�����︸�夕︼、少一一�工���︸����︼��

�一功﹃功︸
、

仁�﹃功︸一
�

卜
�

卜
�

卜
，
卜
，
卜
�

卜，
�
一八，�了�了�，�了一一二一，一��，少口︸、夕

��
���，�曰������，乙，‘，︸乙八，︼，‘

产��
�

������，�门，、、冲�气乙，�

……
�������一�八曰

了�脚��︸

云南祥云普昌河组

苏联外贝加尔下白至统 �
�

�� ��
�

�� ���
�

�

��曰
，�

‘�走一��

经计算得纬度对壳长
、

壳高的回归方程

夕一 ��
�

�����一 ��
�

�����一 ��
�

���。

该回归的方差分析见表 ��

表 �

变变 差 来 源源 平 方 和和 自 由 度度 均方�方差��� ���

回回 归归 ���
�

���� ��� ���
。

���� �
。

����

剩剩 余余 ���
�

���� ���� �名 二 ��
�

������

总总 计计 ���
�

���� ��������

� � �呈游� �
�

��
，

是显著的
。

上述二元回归的正规方程系数矩阵为�

�

�

�
了
‘

�
�

���

�
�

���

哎����，自八“八”

�
八︸�“�

�
、 、

其逆矩阵为�

�

、

�
� 一

�
��

�

���

一 ��
�

���

一 ��
�

���

��
�

���

从而 夕对
��， ��

的偏回归平方和分别为 尸，、
���

��
� 旦 � ����尹�刃�

��� ��
�

���
���

�

���

�� 关于寿昌组的时代
，
有人认为应属于晚侏罗世

，

或晚侏罗世一早白噩世
。



耿良玉 � 海南岛中
、
新生代某些淡水介形类和古气候

�一�
�

����
�

��
�

���
� �

�

���一一
粥一气

一一�

因
��
� ��

�

���

已一尸
��一 �

� ， � 。 � ，
户 ‘
一节一 �� ‘ ” � · 厂 ，

一 � �
�

����

查自由度为 �，
�� 的 �分布表

，

得 理形� �
�

��
， �

�

��，
因 ��

� ��册
，

故 ��在 。 �

�
�

�� 水平显著 � ��

� 裂游
，
故 已在 。 � �

�

�� 水平不显著
。
说明本种壳长随着纬度的增

加而增加
。

一
样本容量仅 �。 ，

还不够大
，

但目前所搜集到的数据仅限于此
。
需要说明的是

，
我们感

兴趣的倒不在于回归方程的具体数字 �早白至世晚期的纬度与现在可能很不相同�
，
而在

于证明随着纬度的升高
，
�。 。 矛二�� ������，��� 的长度显著增大这一事实

。
这类现象还

没有令人满意的解释
。

一般认为环境的低温可以延缓生长
，

推迟成熟期
，

个体似乎可以长

得大些
。
不论怎样

，

气候分带似乎是存在的
。

这一点可从其它门类化石获得证据
。

譬如在古地中海区早白垄世见有现在在热带广

为分布的造礁珊瑚
，
圆笠虫类和厚壳蛤类

，

而北方区水温较低
，
除英国外这些化石均无分

布
。

又如据早白噩世箭石的氧的同位素测定
，

美国阿拉斯加北部水温为 ��
�

�一��℃ ，
南部

为 ��
�

�℃ ，

温度有一定的梯度变化
。

此外
，

本区及与本区最为接近的粤北的兴宁群
、

粤东

的新隆群均见有石膏
。
由此可见

，

本区当时可能为干燥的热带气候
。

本区上新统见有 仰���。 招，
��，������’��是值得注意的

。
从图 �可以看出

，

除个别

地区外
，

其现生种及化石种的分布区
，

均位于现在的南北回归线之间的广大 地 区 ��一

�
�

���
，
似乎为一趋热性的介形类

，
主要栖居于热带

。

厌热的玻璃介在本区未有分布
，

亦应

是本区地处热带的反证之一
。

�
�

�
�

�������� ������在研究苔醉虫 ��
��������，�� 时认为

，

北美大西洋沿岸在上

新世时期热带气候扩展到了北纬 ��“ 。
本区纬度低得多

，
为热带气候似无疑问

。

芍芍
、

少爵
�

‘

厂
���

、、入 厂�、 � � 日�压‘ 一岛一一� �一�一�日 一
�

一� ��� 一 ���
��� �

一
，
飞雹汀一�一甲丫飞叭焦焦〕〕 、 、 一一卜 口�� 日巨

�

口巨巨

气气匆 �呱 兮松飞飞
��� � � � � � � �

一丁甲
’

口 乙入了
、、

呀呀
’

产产

图 � �夕�，�，��。 ，
��

����夕户��，�的地理分布图�据 �
�

�
�

��������， ����， 加以补充�
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四
、

新第三纪长坡盆地环境波动与介形类变异

这里先引进墒�的概念
，
用嫡来度量概率空间的不确定性

。

。 一 一 见 �����，
�

����

式中
，
��是第 ‘ 个种的个体数

，�
与全群总个数�的比率 脚��

，
�淤

，
是 �‘ 的自然对数

，
�

是种的数目
。

嫡的概念解释如下
�
设若从一个生物群中随机地抽出一个个体

，

猜测它属于某一种

的不确定程度�嫡�是有差别的� 如果生物群仅由一个种组成
，

不确定性�墒�为零�种数愈

多
，

且每种中个体的数目分布均匀
，
则不确定性�嫡�最大

。
不难理解

，

地层中种的数目多

少
，
各种中个体数目的多少

，
与环境密切有关

。
计算结果如图 �

、

图 �所示
。

乏亲度�米、

万踱 �米�

�一 � 一 一一 一 �咬

一
甘

二丢于
毛
�� 一 � 占

�户甚、 、 、 一 ��

娜柳柳���

��� 护 一

硒韶一
目

、
只

户
了

�

�� ， � �

������翔脚

� � � 吮 网‘ 叫�

� 一 目 � 一 � 奋�
翔卿���

一
一

�，
��︸一�

﹃︸﹃﹄

龙艾��代森� 摘 瑞犷畔“ 荡翁 墒

图 � 长坡 �孔不同深度嫡值的变化曲线 图 � 长坡 �孔不同深度嫡值的变化曲线

有趣的是
，
长坡 �孔的 尸����口������ ���

�
�������

，

壳长
、

壳高平均值的波动与嫡的波

动相当吻合
。
不能不认为该种对环境波动的反映比较敏感

。
该三个层位 尸

�

�。￡。 二。 众

壳长
、

壳高的马氏距离 ��

如下�

夕� �
�

��

经 �检验
，

皆不显著
。

�帅
������� ��

���’�夕户��’���人�，�户��，��� 壳长经多重比较
，

均不显著
。

我们应用 �法以 �表作检验
。
令

‘
表示比较的个数

， �
表示样本数 �中表示组内平方
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、
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和的自由度
，

。 � �
， � 一 �

，
币 � �，

查 宁表
，

有�之��
�

���� �
�

��。

� 一 ，��。
�

。 ，�
、

�亚亘〕
一 。

�

���
。

� �

被比较的四层位该种的平均壳长分别为

声‘ ， � �
�

��
，
内 一 �

�

��， 拼� � �
�

��
，

声勺 � �
�

��
。

�·‘�吞��，、、、、、‘
深度�米、 乡亲度 ‘米�

�、�

‘、�色、

、

�
，

���刀�

���
�

�� 气
�

、

���
·

�� 乞

�

亮高
。

’

壳长

引����，‘了、 、 、 、 、高长

壳士冗��

平期直口��

�毫米下

口勿 。命 时�一 平均值 ���

�奄米�
�石� ��� �

·

�� �
·

��

图 � 长坡 �孔 ��才����夕���， 八�����
�，，�， 图 �� 长坡 �孔 �夕夕��� ��“ ，

��
�，�������，�

壳长
、

壳高平均值的波动 动
�，����，万，

壳长
、

壳高平均值的变化

任两个层位该种壳长平均值之差为

�那
�
一 丙�� �

�

��，

�产
�

一 产�】一 �
�

��
，

，，
一 价�一 �

�

��，
�脚 一 产。

�一 �
�

��
，

�内 一 拼��� �
�

��
，

�声
‘�
一 声�。�� �

�

��。

均小于 �
，
无显著差异

。

应该指出
，

伪���
，��“ ，

��
��亿����，�动������二�� 的壳长

、

壳高平均值一直在减小
，

并

未呈现波动状态
，

看来两者对环境波动的反映方式是不同的
。
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�
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���� �����
一

����� ��������� ���� ��� ��������

��� �������� �������� �� ������

������
，
���������

����

��哪脚叼 孙
召云娜�公� ��口�����夕

�����
一

��

姚� �疡勿��件�����罗
，
�阅�既落� �伽

�

切��

��������

�� ���� ���吧� � ������ 皿� � ����哑�� ��� ���������
�

������ ����
，
�私。 鱿�才乞名

��� ���叨落” 林�� ���� �������� ����� ��】� ������ �����、 ����，� ����� ����� �������������

��� �������翻丑 �������� ������� ��
����

�

� ���姗
��，，瓜

，
�叭�

�件。夕�贻 ��� �，��讯。 �

云，� ���。 呀�卯嘛� �句� 恤� ���卫图扣 为������。 ��
����七�� ��������

��伍� ��二���

�明�� �
·

� ��� ������ ����丑�
�

����� �� ���� ������� 就�即
，
��� 五��】����� 。 二�����朋 ���� ���� ����� �

�
�

五众〕�������������
，
����� 地 ������

，
�� ���

，
�� ������

悦��
��� ���叨坛件林�� ��妈

�

������ ���������� ��� ��������� ����
，
��

�

���一���
，
��

�

����
，
����

�

�易
，
����� �

�

忍��“ 饥伽��协 ��������
�

��������� �� ��������另 ������ ���� �� ��找。
讹 ����

��名，

吧。 哎�����
����� ��伍

� ���������� ��

硼
�� �鳍�� 二� �

��������� ��� �����袱�� �����切 �

��� ������ �� �
·

���� ��� ��� �������一 �
�

����
，
����� ������� ��� ��������������

�� ���

��
一

�����
�

����� ��� ������� ���，
������ �����

，
�������� �� �� �����������，

�
�

���������

����� ��� �����
� �

那
����

�

��� ������。
朋 ������ �� �

�

��几�犷���� �� ��������� �������
��� ��� ��一������

肠���
������
�����

�� ��� ��就卿
��武 �� ��� ������

’
� ��������

， 。 � �������� ��� ���
�

日访���盯 �� ���������
皿�

���� �� �皿���叭
赶�

’� �们〕� 印
��

恤
�� ��� ��� ���� �� ��

�
�

���肠饥云��乙乙�
�

���� ������
��� ’� �������� ������

��
耐����

，

��� �����坛 睦 ���

�������
�
������运

��� ���

������ �� 伪������� 七���
�

�

���

概
�� ���运���� �众翔锐

� �� ������� ��� �� �����朋
�

夏级��

�
阅��了�

������印�
�����

���� ����� ���

玫����� ��������

�汕认 �������

��怕�

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

��
�

��

��� ������屺� ����� �� ����� �� ���� � � ��
�

�� ��
，
��� � ��� � ��妙

��� �� �������
�

�

��
��沙�� 啦������������ � �

�

子万
�

二 ，。
���

�

���
�

��� ���� �����
，
�� ����� ������ �� ������ ���

��锐恤��
� 朋 � �

�� �����既
，
����� �� ������耳��� ��� ����

�

�
�

�梦��夕�胖����廊 ��� ������� �� ���������� ���� �，�碗 ���� ��罗� ����� ��

�招 ���� �����、 ��� ���玩硼
�� ����

，

��
�

��」一����
，
��� 血� �

�����
� ��������

� �����

������� 切� ������
洲 为� ��� �������� ����� ���够

�

�� �� � ���� ��� �� ����� ������� ���� ����� �� ����������。 诫�� �肠�鱿那坛
�

�

�

仪������ ���眺�
一

改��� ��叉恤绷 ��� ���� 毗�����
�

�� ����
，
�� ��� �� �

甜�
�� �

��知
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���� �，��夕者。 ���，卿落
�
��� �� ���� �舫�甘��落� �� ��� ������� 叭� ������� ����������

�

�������� ��众三� �式����� 摄���皿�� ����是认词��� ��� 就����� �� ��切� ��� �她��� ��� �

������������������� �� ������� � ����� � �� �����黔���
，
�� �������

，
�� 。 ����� �����

�麟 玩汹��
� �� 二七���

一

����二
，
�� ��滋�巩 �� �������

一

����二 � ��������� ���� ��

����� �����
，
�� 珊

���� �������������� ���� �� �扮
�� �

����
，
�� ������ ��

����

��狱��� 二�����
� �� ��

二��
�，
�“ �切������ �� ��� 、 �� ��� �二�

��� ���
二

����� ��

�
��恤改此

，
����

�����
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