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本文描述了上寒武统凤山组头足类化石 ��种
，
分属于 �� 属

、 �科
、 � 目

、 �亚纲
。

其中

新目
、 �新科

、
�� 新属

、
�� 新种

，
并讨论了分布

、
起源及演化等问题

。

前 言

晚寒武世头足类的研究
，
关系到头足类的起源及演化等重要问题

，
早就引起古生物学

者的重视
。
迄今为止

，

除某些可疑的化石外
，
在我国上寒武统凤山组下部所发现的��留�’�

�

，�。 。 ，
��

������
，
�����

，

是世界上时代最早的头足类化石
。
继华尔考脱 ��

������
，
�����

之后
，

小林贞一 ��
��������

，
����

，
�����

、

孙云铸 ������又陆续报道了辽宁和山东凤����

组的头足类化石
。
近年来

，

陈均远等对山东南部 �陈均远
、

邹西平
、

齐敦伦等对安徽北部���

邹西平等对内蒙古清水河
，
以及最近陈挺恩

、

陈均远
、

邹西平对山东泰安及济南一带的化

石采集工作
，

积累了极其丰富的材料
。
通过研究

，
这些化石可划分为��

�

短棒角石目�����
�

����������。�� �
�

原珠角石目 �����
�������������� �

�

沿河角石目 �����
��������及 �

�

爱丽斯

曼角石目 ����
�����������。�四个主要类型

。
有许多类型的发现

，
对研究头足类起源

、

演化

等问题具有十分重要的意义
。

本文对短棒角石目
、

原珠角石目及沿河角石部分材料进行描述和研究
，

并对头足类早

期阶段起源
、

演化及分类等问题进行初步探讨
。
大量材料证明

，

我国不仅是头足类的发源

地
，

而且也是头足类辐射发展的重要中心
。

分 布

我国晚寒武世凤山期黄河古海头足类的分布 �图 ��
，

大致看出在凤山期不太长的时

间内
，
头足类的发展似经历了两个阶段

。

凤山早期
，

是迄今为止头足类化石最早的纪录
。
�������

，
阶��

，
是这一时期已知的唯

一代表
，

是迄今世界上最古老的头足类化石
。
其壳体只有数毫米宽

，
长不过 �厘米

，
连接

��文中安徽北部头足类化石承安徽区侧队大力协助而采获
。

���几勺傀
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环呈球茎状
，

很脆弱
，

不易保存成为化石
，
属于头足类化石最古老的分子

。
据安徽

、

山东野

外实地观察
，
其个体数量非常稀少

，

尚未形成大的居群
，
只星散于占优势的三叶虫居群中

。

日日日日日日日日日日日日�� ��� 【���������������������������������������������������
���。
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晚寒武世晚潮陆区 �

一
蒯戈补给方向

风山中纽免期藻礁分柿图

凤山中艘期低镁与高镁沉积区大致分界线

本琪头足类居群 � �
�

枣注…头足类居群 � �
�

指县装岁气居群

风山早期 ���‘ ����口 ‘ �厂�� 化石产地

图 � 黄河海晚寒武世头足分布略图
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除在山东泰安
、

济南
，

辽宁复州湾
，

安徽淮北等地有零星发现外
，

其典型分子未见于黄

河海以外的地区
。
说明其空间分布

，
尚未迁移扩展开来

。

到凤山中期
，

头足类的空间分布和种类的繁多等方面
，

都有极大的发展
。
一方面开始

空间扩展
，
以黄河海为中心向世界范围纬向迁移

。
同时在黄河海内

，

由于辐射发展的结

果
，

其数量及种类的繁盛
，
亦为其它地区所无法比拟

。

它们往往在海盆不同部位聚集
，

形

成一个个庞大的居住群落
。
大型群落多是分布在富氧

、

光照充足
、

泥砂少
、

养料丰富的有

利地带
。
据初步研究

，

在黄河古海内
，

至少有太子居群
，

枣庄居群
，

宿县居群等三个以上的

居住群落
。
其中太子居群位于现在辽宁太子河流域

，

在凤山期它可能是黄河古海通向太
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平洋的一个海峡
，

称为太子海峡
。
枣庄居群

，
位于现在山东南部

，

向南可延入徐州一带
，
其

古地理位置与高�邮�洪�泽�海峡有关
。
海水经由这两个海峡使黄河海盆与大洋贯通

，

海

流畅通对头足类的繁衍无疑是十分有利的
。
另一个重要特点是

，
其分布均与由藻类所形

成的巨大礁区有关
。
涡漩状藻礁及鲡状灰岩的分布

，

说明头足类处于潮间带上部及潮下

带上部强烈动荡的高能环境
。
宿县居群分布礁区外围

，

所处水体的深度较大
，

水动力条件

相对地稳静一些
，

由于环境的差异
，
直接影响各群落头足类的演化发展

，
导致组合面貌的

很大差异
。

化石材料表明
，
枣庄居群与太子居群组合面貌是非常相似的

，
它们均以原珠角石类大

量出现为主要特征
。
原珠角石类个体较大

，
体管粗壮

，

其内并有灰质增殖
。
这样的发展应

是适应强动荡的高能环境的结果
。

宿县居群以爱丽斯曼角石类的繁盛与发展为主要特征
，

个体较小
，
结构比较轻型

，

它的分布似与较深的水体
、

稳静的环境有密切关系
。

形态结构特征及其演变趋势在分类学上的意义

在研究寒武纪头足类分类时
，

我们认为值得注意并可作为主要依据的有如下要点 �

�
�

外部形态� 寒武纪头足类横断面绝大多数呈两侧收缩
，

外壳或多或少显示内腹弯

曲
。
这种外部形态的相似性似与起源的同一性有直接关联

。
只有数量不多的标本呈外腹

弯曲
。
如短棒角石目的 ��玫��

�������
�

科等
。
尽管这些类型数量不多

，

在演化中却有极重

要的意义
。
内腹弯曲是寒武纪头足类的优势类型

，
它的演化还表现在壳体直径的扩大速

度及弯曲程度方面的明显差异
。
外壳大多数是近于光滑的

，
仅个别出现横环状装饰

。

�
�

气室高度的提高� 这是早期鹦鹉螺类硬体结构简化趋向的重要标志
。
在某种意义

上也是衡量其发展水平的一个标志
。
最古老的 ������’�

，
�����，

气室很低
，
仅 �

�

�毫米上下
，

无疑是发展早期阶段的原始特征
。
至凤山中期普遍高达 �毫米左右

，

个别的可达 �毫米

以上
。

�
�

隔壁颈的变化� 为凤山期头足类另一个重要特征
。
隔壁颈在个体发育的不同阶段

及体管节的不同部位都可能不一致
。
我们认为隔壁颈的变异性为头足类原始性状之一

，

这一特点在短棒角石科表现最为突出
。
原珠角石科在这方面也表现得十分明显

。
爱丽斯

曼角石 目及沿河角石目隔壁颈形态普遍简化为直形或近直形
。
此外

，
隔壁颈的变异性也

清楚地反映在长度的变化
，

从短领到亚全领式不等
。
在个体不同阶段也往往有较大的变

化
。
只有少数类别的隔壁颈长度逐渐趋向稳定

。

�
�

连接环� 最原始的连接环很细薄
，

形态易于变异
，

一般向外呈球茎状膨大
。
最早仅

为膜状物
，

随着不断的演化发展
，
连接环矿化程度逐渐提高

。
在形态方面则具继承性及简

化两个不同的演变趋向
。
其中简化过程见于爱丽斯曼角石目及沿河角石目

。
原珠角石目

则主要继承了短棒角石科的特点
。
此外

，

连接环的矿化程度
、

厚度
、

结构均质性等区别
，

也

是分类学中应当重视的
。

�
�

横隔膜 �������
�

���
� 为头足类原始性状的一种重要标志

，

在寒武纪头足类中普遍

发育
。

这个构造可能为体管肉质部末端一种膜状分泌物
，
原始形态为弧形

。
它的形态变化

在演化及分类学中占很重要的地位
。
横隔膜由浅弧形向锥形变化

，

是实现由短棒角石目

向沿河角石 目飞跃的主要标志
。
原珠角石 目具浅弧形

、

直斜及双曲等不同形态
。
其中双
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曲形是原珠角石目向珠角石目演变的过渡形态
。

横隔膜排列有以下几种主要方式� ① 密集式排列—横隔膜的间距比相应 隔壁 密

集得多�如 �����阴�
������� ② 近等距排列—间距稍短于对应的隔壁

，
但很接近 �③ 等距

排列—不仅等距
，
而且有较固定的位置

。
最原始的短棒角石科中

，
横隔膜十分薄弱

，

膜

间无灰质充填物
。
尔后发展起来的原珠角石 目

，
沿河角石 目及爱丽斯曼角石目中

，
除少数

之外
，

普遍出现膜间灰质沉积充填
。

�
�

体管内灰质沉积充填
� 这也是发展到一定阶段的产物

，

亦具一定的分类意义
。

膜

间灰质充填物的出现是原珠角石与短棒角石区分的主要标志
，

也是沿河角石区别于短棒

角石重要特征之一
。
爱丽斯曼角石科亦普遍出现膜间充填物

。
在弱环角石科中

，
不仅在

简化的进程中显示其进化特点
，
同时还出现了假直角石类节状分布的附壁灰质沉积

。

关于几个类别的起源

一
、

珠角石类的起源

珠角石类的起源是至今未解决的问题
。
不久前

，

弗劳尔 ���
����

，
�����认为珠角石

图 � 珠角石类体管的演化趋向� 无横隔膜 ���
一

横隔膜的出现 ���
一

膜间充填物的形成

��一勺
一

横隔膜复杂化 ���一
体管沟系的形成 ��一���

��一�
�

�������� ��，��� �������
，

横 �
�

�
，
侧 ���� ��

�

����才，�� ������ �����二，�。 。 �。 �

�
�

�“ 刀�刀��叮
�� 户犷己�����“ 用� �

�

�人夕‘ �����滋刀 ��尸��‘ �“ ���才�，�� �
�

�����‘ ��刀 ��巴��‘

仍��左若�“ �“ �“ 脚� �
�

���夕�“ 加�� �召刀����“ ��，召 ��，�刀� ����� 仍��月�� �
�

����，����
�，

�夕石����’��。 。 ���
� ���������。 � �

�

材‘ ��，“ ‘萝，�衅
�� �份

���己�
�
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类很可能起源于 ��动 。 ���。 了。
然而

，

他所列举的比较解剖学方面的理由
，
即 ��������、 了

连接环膨大物形态上与 尸口如刁。 �动 陡斜的体管沉积物相似
。
然而连接环与体管内部沉

积物乃是两类不相关的结构
。
所以

，
它们在形态上的趋同现象

，

并不说明演化上有任何近

亲的关系
。
另外

， ���州。 。 坛 出现的时间早于 ���入���
���，，

两者在空间分布方面也毫不

相干
。
因而弗劳尔的假说是难以令人信服的

。

当前原珠角石类的发现
，

为研究珠角石类的起源提供了线索
。
解剖学及形态学的事

实表明原珠角石类既具有珠角石类的特点
，
又与 ������������

，
有许多相似的地方

。
其外

部形态仍继承了 �������
，
�����， 的主要特征

。
体管形态亦与 ������������

，
没有明显差异

，

所不同的是连接环钙化程度较高
。
与短棒角石类比较

，
原珠角石类的质的变化是以体管

内部横隔膜膜间充填物的出现
，
以及横隔膜复杂化为主要特征

。
到奥陶纪

，

横隔膜进一

步分裂为形态更复杂的辐支管
，

并有中心管贯穿其中
。
由此标志了真正珠角石类的出现

。

因此
，

珠角石的起源
，

应是经由原珠角石阶段
，

直接起源于短棒角石
。

二
、

内角石类的起源

由于化石记录的不完全
，
因而奥陶纪早期内角石类的出现

，
同珠角石一样似乎是很突

然的
。
有人 ���������

，
�����认为内角石类的出现是

“
爆发式

”
事件

， ……从爱丽斯曼角

石目 ��������������
，
��������

������
�。
多系统分支演化的结果

。
当前沿河角石类的发现

，

也

对内角石类的起源
、

演化有了新的认识
。

沿河角石类不仅在壳体基本形态方面与其祖先 ������������
�
没有不同

，
并且其中某

些原始类型如 ����
。 。 ������，

在体管壁形态及横隔膜性质等方面均与短棒角石多 少具有

相似之处
。

沿河角石类的演化
，

在硬体结构方面
，

主要表现为体管壁钙化程度增高
、

形状简化为

直形
、

横隔膜向锥形变异及膜间矿化等过程
，

逐渐由短棒角石脱胎
，

向内角石类发生质的

一

�
���

、

属冒
一

产叮︸
·

图 � 内角石类的演化趋向� �
�

内角石类的祖先一一短棒角石科 ������
�

����������
��

�� ��始内角石

��
��人。 。 ����

��
�� �

�

沿河角石 ��
�，人巴�，，�，�� �

·

前房角石科 ��
��������� ����������� 。�

。
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飞跃
。

沿河角石类正是代表这一演化过程的中间阶段
。

三
、

盘珠角石类的起源

盘珠角石目 ���
����������是分布于早奥陶世晚期到泥盆纪期间头足类 的 一个独立

分支
。
早奥陶世晚期与晚寒武世之间虽有很长的化石记录的空白

，
但其壳体及体管形态

与短棒角石类却非常相似
。
于是

，
人们认为短棒角石类与盘珠角石类之间有演化上的联

系
。

二当前晚寒武世头足类 �湘阴���、 �
的某些标本中发现连接环始端与隔壁颈重叠部分

具增厚现象
，

这一事实进一步支持了盘珠角石类起源于短棒角石类的意见
。

系 统 描 述

鹅鹉螺亚纲 ���������� ���
�

血
，
����

短棒角石 目 ��
������������� ������

，
����

短棒角石科 �����’���
�

���
����� ������

���
，
�，��

短棒角石 尸跪������
���
� ������ ����

�����
，
����

淮北短棒角石�新种�尸拒��
��
��

����� �����成�。 。 � ���� ����
。�

�

��，�

�图版 �
，
图 ��

个体甚小
，
气壳前端宽 ���毫米

。
壳径增长较快

，

扩大率 ���
，

横断面长圆形
。
标本

前端背腹直径与两侧直径分别为 �
�

�毫米及 �
�

�毫米
。
体管在腹边缘

，

宽相当壳径的 ����

隔壁颈直领式
，
微弱内斜

，

长相当气室的 ���
。
气室甚低

，
�毫米长度可排列三个半到四

个气室
。
隔壁密度 �� 个

。
缝合线由浅的侧叶及背腹鞍成

。

产地层位 安徽淮北市相山�上寒武统凤山组 �仃��
�

树
，一

方��厉
召
带

。

寒武短棒角石�比较种�尸拒������
�����

��
�

����对。 ����
�����

，
����

�图版 �� ，
图 ��， ���插图 ��

�，�� �夕�才。
一

叮， �‘ 脚��萝� �
������

，
���

�

��
，

图 � 尸������ ������， ��
�

����，�。

��
�������近模�登记号� ������纵

断面示意图
，
丫���

共发现两个标本
，

其中较大的一个 �登 记号

������为成年期个体
，

保存长度仅 �毫米
，

包括

��个气室及很短的一部分住室
。
始端宽 �毫米

，

前端宽 �毫米
，

横断面两侧收缩
，

背腹直径与两侧

直径之比为 ���。
体管在腹边缘

，

其腹部被破坏
，

宽度未能准确度量
，

约为壳径的 ���
。
隔壁凹度

为气室之半
，
隔壁密度 多一�个

。
隔壁颈亚直 领

式
，

长约为气室高度的 ���
，

连接环未保存
。

另一个标本代表气壳早期阶段的断片
，

保存

长度 �毫米
，

始端宽 �毫米
，

前端宽 �毫米
，

包括

� 个气室
。

比较 与产在山东泰安篙里山�现名英雄山�

的种模很相似
，

所不同的只是当前标本成年期气

︸扛汀时以红价
议卜
。尽二砚���
︸

匕熟毖异

奋
才拭厂、

亡岁万�
‘
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室密度稍大
。

产地层位 山东济南尚山�上寒武统凤山组下部 尸��动�

杯
�一

升￡。 ，翻 带
。

付短棒角石�新属�尸公
�

即������������� ����
，

�����
�

�
�

���� �，�
�

���
�

�

个体较小
，

内腹弯曲
，

直径增长速度中等或较快
。
横断面卵圆形

，

腹宽背窄
。
体管细

，

中空
，

位于腹边缘
。
体管节微弱膨大

，
幼年期倒梨形

。
隔壁颈外弯

，

成年期逐渐展直
。
连

接环微弱膨大
。

属型 �����
�����，�����，

�����
���� ����

，
��

�� �
�

�
�

���� ��
��

�

�� ��
�

���
�

�

分布时代 安徽北部 �晚寒武世凤山期
。

梨形付短棒角石�新属
、

新种���
�

����������
�
��。 ，

��‘ 几��� ����
，

��
���

�

�
�

���� ����
�
�� ��

�

���
�

�

�图版 ��
，
图 ���

个体小
，
内腹弯曲

，

扩大率 ���几
，
两侧收缩

，

横断面卵圆形
，

背部稍窄于腹部
。
背腹直

径与两侧直径之比为 ���。
体管在腹边缘

，

宽相当壳体直径的 �邝一����
。
体管节倒梨

形
。
隔壁颈外弯

，

与隔壁呈 �� 度夹角
，

往前逐渐展直
，

长度由 �
�

巧 毫米向前递增到 �
�

�毫

米
，

相对长度由气室的 ���向前增长到 ���
。
连接环细弱

，

微膨大
。
隔壁密度 �一�个

。

产地层位 安徽宿县夹沟 �上寒武统凤山组
。

宿县付短棒角石�新属
、

新种���
�

�����
���������� ��对������ ����，

�� �� �
�

�
�

���� ��
��

�

�� ��
�

���
�

�

�图版 �， 图 �� 图版 ���， 图 ���

个体较小
，
弓锥形

，

横断面亚圆形
。
气壳部分扩大率 ���

，

前端宽 �毫米
。
住室短

，
稍

长于壳体直径
，

扩大率 ���。
体管位于腹边缘

，
宽度相当壳体直径 ���一���

。
隔壁颈微弱

弯曲
，

长度为气室之半
，

前端为亚全领式
。
幼年期长 �

�

�毫米
，

成年期长 �
�

�毫米
。
连接环

未保存
。
气室高 ���一�

�

�毫米
，

个别稍低些
，
约 �

�

�毫米
。
隔壁密度 �个

，

前端 �一�个
。

比较 与属型种 尸
�

�������。
。
的区别在于本种壳径增长较快

，
隔壁颈稍长

。

产地层位 安徽宿县夹沟�上寒武统凤山组
。

缓付短捧角石�新种���
�

印��
���������“ � �帅

��

帅扭� �
·

�
·

���� ������ �
��

�

���
�

�

�图版 ���， 图 ��

壳体微弱内腹弯曲
，

扩大率 ���。
气室前端直径 �

�

�毫米
。
横断面两侧收缩

，

两侧壳

径与背腹壳径之比为 ���
。

体管在腹边缘
，

宽相当于壳径的 ����
。
隔壁颈长 ���毫米

，
向

外侧弯曲
。
连接环膨大

，

腹始端与隔壁重叠较宽
。

气室高 �
�

�一�
�

�毫米
，

密度 �� 个
。

比较 本种个体较大
，

弯曲度小
，

直径增长缓慢
，

易与同属的其它种区别
。

产地层位 安徽淮北市傍汪 �上寒武统凤山组
。
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膨大付短捧角石�新种�尸恤
�

即��
������

����� ��月公��� �
�

�
�

����

����

�� �
��

�

���
�

�

�图版 �� ，
图 ��

个体小
，

弯锥形
，
直径增长较快

。
体管细窄

，

在腹边缘
。
隔壁颈背部甚短

，

向外侧弯

曲
，
长由 �

�

�毫米向前逐渐增长到 �
�

�毫米
。
连接环膨大

，

腹始端与隔壁重叠较宽
。
气室

高度稳定
，

高 �
�

�毫米
。

比较 连接环特征与 尸
�

￡���口�妙� 相似
，

所不同的是本种壳体小
，
弯曲度大

，
直径

�

�一一一一一一一一�一一一一一 增长较快
。

产地层位 安徽宿县夹沟 �上寒武统凤山组
。

一
州“ ���护护一

口沪

�
��

一
��� ���� ��� ��户

���� �创
�

一一�一
�

口
� ‘ ��

夹沟角石�新属���叮
������� �

�

�
�

����
�� ���� �邵�

�

���
�

�

个体小
，
微弯

，

直径增长快
，

横断面两侧收缩
。
体

管中空
，

位于腹边缘
。
体管节膨大

，

形态稳定
，
呈心

脏形
。
隔壁浅平

，
仅腹边缘陡斜

，

与连接环重叠宽度

大
。

属型 �￡��������， �����，�� �
�

�
�

���� �� ����

���
�

�

�� ��
�

���
�

�

讨论 新属体管节形态与 ������
����口。 ����，

很

接近
，
区别是� �

�

本属体管节形态稳定
，

在个体不同

发育阶段均呈心形 ��
�

隔壁浅平
，

仅腹边缘陡斜
，

并

与连接环重叠较宽
。
而 ��、 户扮“ ��，

二。 ，
体管节仅

在个体早期呈倒梨形
，
膨大程度亦不及新属显著

。

分布时代 安徽北部 �晚寒武世
。

一一一 ��

一一一一
�

���� ����� ���， ��创 �

图 � �����“
�
��， ������“ � �

�

�
·

���� �� ���� ��
��

�

�� ��
�
���

·

�

全模纵断面示意图
， 义��

。

心形夹沟角石�新属
、

新种�弄“ ��“ �����

��
�‘扣��� �

。

�
�

����
������

����
�

�� ��
�

���
�

�

�图版 �� ，
图 ��� 插图 ��

个体较小
，
气壳前端的直径仅 �

�

�毫米
。
外壳

微弱内腹式弯曲
，

扩大率 ���
。

横断面两侧收缩
，

两

侧壳径与背腹壳径之比为 ���
。
体管在腹边缘

，

宽

度相当壳径的 ���
。
体管节心脏形

。
隔壁颈短

，

腹

部急剧外弯
，

与隔壁近重叠 �背部微弱外弯
。
连接环

膨大
，

腹侧较背侧强烈
，
与隔壁有很宽的重叠区

。
气

室高 �
�

�毫米
，
隔壁密度由 �个向前加密到 �个

。
隔

壁浅平
，
仅腹边缘陡斜

。
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产地层位 安徽宿县夹沟 �上寒武统凤山组
。

鲁南角石�新属���������
��� ���� ���� ��

��
�

�
��

�

个体较大
，
微弱内腹式弯曲

。
壳体两侧收缩

，

横断面卵圆形
，

腹窄背宽
。
体管位于腹

边缘
。
隔壁颈外弯陡急

。
连接环微弱膨大

，

始部与隔壁颈重叠部分增厚
，
横隔膜规则弯

弧形
，

其间未见灰质沉积充填
。

属型

讨论

五“ �����己��， 户���
�尹��“ � ���� �� ����

��
�

�� ��
�

���
�

�

体管壁的性质与 廊�����
口。 ��，

相似
，
区别在于后者横隔膜近直

，

由腹向背微

呈陡斜状
，

其间具灰质沉积物充填
。

分布时代 山东 �晚寒武世凤山期
。

横隔膜鲁南角石�新属
、

新种�������
����� ����

������ ���� ����

����
�

�� ��
�

���
�

�

�图版 ��， 图 ��一��� 图版 ��
，
图 ��� 插图 ��

个体较大
，

腹缘近平直
，

背缘微拱
。
气壳前端的直径可达 �� 毫米

，

扩大率 ���
。
横断

面亚圆形
，

微弱两侧收缩
。
体管在腹边缘

，
宽度相当壳体直径的���一���

。
隔壁颈外弯陡

急 �连接环在个体早期膨大程度较成年期弱些
。
横隔膜规则弯弧形

，
凹面向前

，
与隔壁近

等距排列
，

局部有加密现象
。
横隔膜间无灰质沉积充填

。
气室低

，

密度 �个
，

前端 �个
。

产地层位 山东枣庄陶庄�上寒武统凤山组
。

场山鲁南角石�新属
、

新种��“ ������
��� ���。，����彻� ����

����
�，�

�
�� ��

�

��，�

�
�图版 ��

，
图 ，�插图 ��

壳体腹缘近直
，

背缘拱凸
，

直径扩大率 ���
。
横断面卵圆形

，

腹宽背窄
，

壳体前端背腹

图 � �“ 。 �� ��尸��， ��������“ � ����

�� ����
���

�
�� ��

�

�� �
�

�体管结

构示意图
，
又�

。

图 � �“ ， �，� 。 ，��，

�� ����
��

�

意图
，
丫��

�力�称岁人
��尸刀�尸 �����

�� “�
·
���

·

�纵断面示
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直径与两侧直径的比值为 �����。
体管在腹边缘

。
宽度相当壳径的 ��，

。
隔壁颈长

，

弯领

式
，

颈部尖窄
。

连接环微弱膨大
。
沿隔壁颈具加厚的灰质沉积

。
横隔膜见于标本的始端

，

很细弱
，
呈弧形

。 �毫米长度内可排列 �个隔壁
，

前端可排列 �个
。

比较 本种壳体形态与属型种 �“朋。 。 ��，
����

。
叼细� 相接近

，

所不同的是后者隔壁

颈外弯较急
，

横断面较圆
。

产地层位 山东枣庄陶庄�上寒武统凤山组
。

收缩鲁南角石�新属
、

新种���������
��� ����

�

�
�� ���� �� ��

��
��

�
�� ��

�

���
�

�

�图版 �
，
图 �一�� 图版 �

，
图 �一��

壳近直
，
扩大率约 ���。

横断面长圆形
，

背腹直径与两侧直径的比值为 ���。
体管在

腹边缘
，

宽相当壳径的 ���
。
体管横断面扁圆形

。
隔壁颈外弯陡急

，

颈部尖角状
，
下缘与

隔壁本部近重叠
。
连接环膨大

，
始部与隔壁颈重叠部分增厚

。
气室很低

， ，毫米长可排列

�一�个隔壁
。

比较 体管形态与属型种 �“ 。 。

�
， 户公‘ 。 犷石“ ， 相近似

，

区别是本种体管较窄
，

横

断面两侧收缩较强烈
。

产地层位 安徽淮北市涝汪�上寒武统凤山组
。

始横隔膜角石�新属�����即�
���������， ���� �����，�

�

���
�

�

壳近直或微弱内弯
，
横断面卵圆形

。
体管在腹边缘

。
隔壁颈两侧向外弯曲

，
背部近

直
。
连接环粗厚

，

两侧膨大
，

背部近直
。
横隔膜近直形

，

由背向腹始端倾斜
。
横隔膜之间

无灰质沉积充填
。

属型 ��成���，��������
� �￡，���� ���� �� ����

��
�

�� ��
�

���
�

�

讨论 本属与 ���阴����。 关系最密切
，
所不同的是后者横隔膜呈弯弧形

，

同时隔壁

�
�

颈外弯也较明显
。

入��扮��一 一岁多滩 � 分布时代 中国北方�晚寒武世凤山组
。

中国始横隔膜角石�新属
、

新种�

五云��叩�
��������口‘ ���朗

��

����
�

�� ��
�

���
�

�

�图版 �� ，
图 �一��

，
��� 插图 ��

图 � ������石���二�亡���， 了蔺刃产称记 ���� ��

����
��

·
�� ��

�

���
·

�全模纵断面示意

图
，丫��

个体较大
，

微弱内腹弯曲
，

腹缘近直
，
背

缘弯曲
。
壳径增长较快

，

气壳前端的直径达��

毫米
，

横断面卵圆形
，

腹宽背窄
，

背腹直径与

两侧直径的比值约 ���
。

体管位于腹边缘
，

宽

相当壳径的 ���一���
。
隔壁颈向两侧强烈外

弯
，

背部近直
，
并呈亚全领式

。
连接环向侧方

·

力
�

勺司
����，’���，’，，

强烈膨大
，
呈舌状弯曲

。
背部近直

，

粗厚
，

向始端方向延伸较长
，

可与隔壁颈重叠
。
横隔膜
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近平直
，

由背向腹始端倾斜
，
密度与隔壁间距大致相等

。
气室高度稳定

，

早期阶段 �一�
�

�

毫米
，
成年期阶段 �

�

�一�
�

�毫米
。
缝合线由宽浅的侧叶及背腹鞍组成

。

产地层位 山东枣庄陶庄之上寒武统凤山组
。

直壁角石�新属���
���叩������

� ���� ���
�

�
�

���� ����
�

���
�

�

壳形直或稍弯曲
。
横断面呈两侧收缩之卵圆形

，

腹部较背部宽圆
。
壳体扩大迅速

。

隔壁下凹度极浅
。
隔壁颈幼年期微弱弯曲

，

成年期近直形
。
体管小

，

位于腹与中央之间
。

属型 ����，护������ �

���
��厅��� ���� �� �

�

�
�

���� ��
��

�

��

��
·

���
�

�

分布时代 安徽 �晚寒武世凤山期
。

偏心直壁角石�新属
、

新种����加����
����� �

��
�������

���� ���
�

�
·

���� �脚
·

�� 乎�
·

���
·

�

�图版 ���， 图 �亨插图 ��

壳直或稍弯曲
。
住室稍长于相应的直径

。
横断面两侧收缩

，

呈卵圆形
，
腹部较背部宽圆

。
扩大率约为 ���。

隔壁近于平直
，

壳

体前端气室密度为 �个
，

始端为 �个
。
隔壁颈短

，

幼年期稍弯曲
，

成年期近直
。
体管细

，

位于腹壁和中央之间
，

直径为壳径的 ���
。

产地层位 安徽宿县夹沟 �上寒武统凤山组
。

珠角石亚纲 ���������������� ��������
，
����

原珠角石 目�新目����������������� ���� ���� ����
�

���
�

�

特征 同科的特征
。

原珠角石科�新科������������
�
������� ���� ����

����
�

�的
�

�

以 ������咖��。 ，�� 作为科的代表型
。
壳体一般较大

，

粗短
，
内

图 � �，��，，�了��。 ，�，

尸��尸刀������ ����

�� ����
��

· �� ��
·

�� �
�

�全模纵断面

示意图
，
丫乳

腹弯曲
。
横断面两侧收缩

。
体管节膨大

，
隔壁颈及连接环形态的变化复杂多样

。
隔壁颈

呈直领式
、

斜领式
、

弓领式和阿门角石式等不同形态
。

这种变化不仅因种类而异
，

而且个

体不同阶段及体管节的不同部位也往往很不相同
。
一般是侧部较弯 �在 磨 片过程 中可

见�
，

背部较直
，

弯度始端较强向前展直
。

连接环矿化程度普遍较短棒角石高
，

个体发育的

不同阶段其矿化程度也有所变化
，

一般早期较成年期矿化度高
。
形态呈浅弧形

，

半环状

及舌状弯曲等多样变化
。
其形状不仅因种类而异

，

在体管的不同部位也很不相同
，

一般侧

向膨大较背腹方向强烈
。
横隔膜与隔壁等距排列

，

除个别类型保持了短棒角石类的原始

性状外
，
出现了直斜及双曲等复杂形态

。
膜间普遍出现灰质充填

。
这一特征是原珠角石

类与短棒角石类区别的重要标志
。
双曲形横隔膜类型 �如 ����

����������
，
�代表了本科较

高的演化阶段
，
与真正的珠角石类已很接近

。
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原珠角石�新属�矛乍。 �������
���
� ����

��������
�

���
�

�

壳短锥形
，
体管粗大

，
在腹部的近边缘

。
在切面图上前端直径向前收缩

，
体管节扁盘

状
。
隔壁颈弓形

，
前端收缩部分为斜领式

。
连接环舌形弯曲

，
始前端均与隔壁接触较宽

。

壳体前端部分连接环较少保存
。
横隔膜与隔壁等距离排列

，

双曲状弯曲
。
隔膜间为灰质

沉积充填
。

属型 ���一���动������ ���滋�����“ � ���� �� ����
��

�

�� ��
�

���
�

�

讨论 本属体管节形态与典型的珠角石类相近
，

尤与 ����������
，
非常相似

。
所不同

的是本属未曾发育中心管
，

气室内尚未具

备分泌灰质沉积物的能力
，
以上特征显示

了本属处于较原始的演化阶段
。

分布时代 中国北方�晚寒武世
。

大体管原珠角石�新属
、

新种�

��
��“ ���������� ���耐����纽�

���� ���� ����
�
�� ��

�

���
�

�

�图版 �， 图 ��图版 ��， 图 �
，
图版 ��，

图 ��一���插图 ���

图
吸

一七
‘

二
’

， �

��
�才����刀��亡犷�‘ 功��月�渗“ �“ ��附 ����

����
��

�
�� ��

�

���
·

� 全模纵断面示

意图
， ���

壳短锥形
，
微弱内腹弯曲

，
气壳直径扩

大率 ���
，

住室较短
。
壳体最大直径稍宽

于 �� 毫米
。
体管粗大

，

在腹部的近边缘
，

宽相当壳体直径的 ���
。
体管最大直径 �

一�毫米
，

在图版 �
，

图 ��图版 �
，
图 ��

中前端向前收缩
。
体管节宽而扁

，

膨大强

烈
，
高与宽之比达 ���。

隔壁孔宽大
，
最宽

达 �毫米
。
隔壁颈短

，
弓领式

，
下缘与颈

部长度大致相等
。
连接环始前端与隔壁重

叠很宽
，
可达 �

�

�毫米
。
体管前端收缩部分

的隔壁颈为斜领式
，

连接环未保存
。
气室

高度稳定
， ���一���毫米

。
横隔膜呈双曲

形
，
与隔壁等距排列

，

膜间具灰质沉积充

填
。

产地层位 山东枣庄
，

辽宁本溪�上寒

武统凤山组
。

鲁南原珠角石�新属
、

新种�

����
�
�� ��

�

�叮
�

�

�图版

��
�������

���
��� ��二��

��� ����
����

��， 图 �一��图版 �� ，
图 �一��

壳近直
，
扩大率约 ���，

气壳前端最大直径达 ��毫米
。
住室较短

，

向前微弱收缩
。
体
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管在腹边缘
，
宽约为壳体直径的 ���

，
切面图中前端向前收缩

。
体管节扁盘状

，
高与宽之

比约 ���。
隔壁孔较宽

，
最宽达 �

�

�工毫米
。
隔壁颈短

，
弓形

。

连接环始端与隔壁接触甚宽
。

个体前端收缩部分的隔壁颈呈斜领式
。
横隔膜与隔壁等距离排列

，

呈双曲形
，

膜间为灰质

沉积充填
。

气室低矮
，
高度稳定

，

约 �
�

�一�
�

�毫米
。

比较 与属型种 �
�

。 。
卯加如��� 的区别是本种体管较窄

，

壳径增长缓慢
。

产地层位 山东枣庄陶庄 �上寒武统凤山组
。

泡珠角石�新属�月妙
忍�����￡��

��
��

， ����
���� �，�

�

�，
·

�

壳粗短
，
微弱内腹式弯曲

，
气壳部分直径增长较快

。
住室较短

，
直径增长缓慢

，

或向前

收缩
。
壳体两侧收缩

，

横断面呈卵圆形
，

背窄腹宽
，
少数为背宽腹窄

。
体管位于腹边缘

，
隔

壁颈向腹及两侧外弯强烈
，
背中部近直飒微弱内斜

。

连接环腹及两侧呈舌形弯曲
，

背中部

弯成圆环形
。
横隔膜与隔壁等距离排列

，

普遍为弯弧形
，

个别呈直斜状排列
。
膜间为原生

灰质沉积充填
。
气室很低

，

排列很密集
。

属型 �五夕，����，劫�����
� �“ ������ ���� �� ����

��
�

�� ��
�

��、 �

�

讨论 当前新属连接环的形状很奇特
，
向背部呈圆环形弯 曲

，
易与 廊��。 ，�����‘

������动���。 了

各属区别
。
横隔膜呈弯弧形

，

与 脚�����口。 ��，
及 ��

口��以动口。 ��，
也不同

。

分布时代 山东南部 �晚寒武世
。

水泡泡珠角石�新属
、

新种�月妙
������������ �������� ���� �� ��

�，�
�
�� ��

�

���
�

�
�图版 ���， 图 ��一���插图 ���

……井井
图 �� 尸人夕，����名�� ������ �“ ����“ � ����

�� ����
��

�

�� ��
�

���
·

�体管纵断

面示意图
，
义��

图 �� �人�，������，�附
�了 �����，�。

���� �� ����
��

� ����
�

���
�

�

体管纵断面示意图
，
丫��
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壳短锥形
，

扩大率 ���。
横断面卵圆形

，

腹部较宽
，

背部较窄
。
体管位于腹边缘

，

宽相

当壳径 ���
。
隔壁颈向腹外弯急剧

，

下缘较长
，

约 �
�

�毫米
，

颈区尖窄
，

长 ���毫米
。
连接

环向腹侧强烈膨大
，

始端与隔壁接触甚宽
。
隔壁颈在背部呈直领式或微弱内斜

。

连接环

在背部形状奇特
、

粗厚
，

其始端近直形
，
与隔壁颈重叠

，

前端分叉
，

弯成卵圆形
，

长轴向背前

方斜伸
。

横隔膜近平直
，
呈很浅的弯弧形

，

向腹前上斜
，

与体管节等距排列
。
膜间具灰质

沉积充填
。

气室高 �
�

�毫米
，

前端稍低
，
约 �

�

�毫米
，
密度 �� 个

。

产地层位 山东枣庄陶庄 �上寒武统凤山组
。

回珠泡珠角石�新属
、

新种�丹，����������‘�“ �

�� ����
�

�� ��
�

���
�

�

���� ��

�图版 ��， 图 �一��插图 ���

壳短锥形
，

微弱内腹弯曲
，

扩大率 ���
。
横断面两侧收缩

，

背腹直径与两侧直径的比值

为 ���。
体管在腹边缘

，

宽相当壳体直径的 ���
。
隔壁颈在背中区呈亚全领式

，

向两侧及

腹部外弯急剧
。
连接环向腹及两侧呈舌状弯曲

，
向背球珠状弯曲

。

气室高度为 �
�

�毫米
，

前端为 。
�

�一�
�

�毫米
，

密度 �� 个
。

比较 本种与属型种 尸
�

加������ 的主要区别是后者壳体直径增长较快
，

背中区隔壁

颈较短
，

长只有气室高度的 ���
。
连接环的形态也不相同

，

本种较圆
，
尸

�

�����扭� 呈卵圆

形
。

产地层位 山东枣庄陶庄 �上寒武统凤山组
。

场山泡珠角石�新属
、

新种�月妙
吕。 ��������

��“ � 动。
心

��。 。 ����

����
������

��
�
�� ��

�

���
�

�

�图版 ���， 图 �一��

壳体粗大
，

微弱内腹弯曲
，

直径增长速度适中
，

气壳前端直径 �� 毫米
。
横断面腹宽背

窄
。
体管在腹边缘

，
宽相当壳体直径的 ���

。
隔壁颈背中部呈直领式

，

长 �
�

�毫米
，

连接环

呈亚圆形弯曲
，

横隔膜构造保存不佳
。
气室高度约 �

�

�毫米左右
，

密度 �� 个
。

比较 本种隔壁颈的长度与属型种 尸
�

�����扭� 相近似
，

所不同是本种连接环较圆
。

本种连接环的形状与 尸抑。 ����动口����� ����。 “ � 相近似
，

所

不同是本种隔壁颈较短
，

后者较长
，

呈亚全领式
。

产地层位 山东枣庄陶庄 �上寒武统凤山组
。

短锥泡珠角石�新属
、

新种�尸入少
������亡��

��，��

���口亡��耐��� ���� ���� ��
��

�

�� ��
�

��
， �

�

�图版 �， 图 �� 插图 ���

图 �� �八夕了������������ �，‘
�

，���，��。 。 ���� �� ����
��

�

兰
�� ��

�

���
�

�全模纵断面示

意图
， ���

壳短锥形
，

直径扩大率 ���
，

腹缘近直
，

背缘微弯
。
壳

体两侧收缩
，

横断面卵圆形
，

腹较背宽些
。
背腹壳径与两侧

壳径的比值为 ���。
体管在腹边缘

，

宽度相当壳径的 ���
。

隔壁颈短
、

腹部为 ����

����’�了
式

，

背部直短领式
。
前端部
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分因切面偏体管中心较远
，
隔壁颈显示 ��。 胡口�����

类型
。

连接环向背球珠状弯曲
。

横

隔膜弯弧形
，

膜间为灰质充填
。
气室低

，

高度稳定
，
�毫米长可排列 �个

。

�

比较 本种壳体外部形态与前面描述的新种 尸抑������
，
��。 二 砂��

口瓜� 相近似
，

所不

同是后者体管粗大些
，
隔壁颈较长

，

横断面收缩较强烈些
。

产地层位 山东枣庄陶庄�上寒武统凤山组
。

亚圆形泡珠角石�新属
、

新种�月妙
名��������

���“ � ���������

���� �����罗�
�

�� ��
�

���
�

�

�图版 �， 图 ��一���

壳近直
，

扩大率 ���。
横断面亚圆形

，

微弱两侧收缩
。

体管在腹边缘
，

宽相当壳体直

径 ���
。
隔壁颈背中区直领式

，

始端 �
�

�毫米长
，

相当气室高度的 ���
，

向前逐渐缩短
，

标

本前端长 �
�

�毫米
，

相当气室高度的 ��，长
。
连接环背区呈半环状

。
横隔膜由腹向背倾

斜
，

膜间具灰质沉积充填
。

气室低
，
�毫米长度可排列 �一�个气室

。

比较 本种隔壁性质及连接环等特征都与 尸抑二����矛。 ���’�了
相接近

。
但横隔膜直斜

状
，
与典型的 尸勿、 �����’ �����，

不甚相同
，
与 廊�������

����

相近
。
因此可见

，

本种可能属

于 尸抑�������’ 。 。 ��，
与 肠�����口����，

之间的过渡类型
。

产地层位 山东枣庄陶庄 �上寒武统凤山组
。

图 �� �����份 。 ‘ ，，�， �����了�二 ���� ��

���
��

·
���

·

�全模纵断面示意图
，
又�

。

图 �� ����，�， 。 �����了 。 ���乃“ ���产。 �尸

���� �� ���
��

�
�� �

·

�全模纵断面

示意图
，
义 �

。

中华缓角石 及��
�������

��� ���叮
����

，
����

多叶中华缓角石�新种������������
�。 � �����

��� ���� �������
�

���
�

�

�图版 �， 图 �一�� 图版 �� ，
图 ��� 图版 �� ，

图 ��� 插图 ���

壳粗短
，

微弱内腹弯曲
，

气壳部分直径扩大率 ���
。

壳体以气壳近前端最宽
，

达 �� 毫

米
，

由此向前逐渐收缩
。

横断面亚圆形
，

微弱两侧收缩
。

体管在腹边缘
，

宽相当壳体背腹
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壳径的 ���
。

体管横断面背腹收缩
，
在切面图中边缘弯曲呈花瓣状

。

体管节扁盘状
，
由背

向腹上升
。
隔壁颈阿门角石式

，

外弯陡急
，

颈甚短
，

下缘长
。
连接环始前端与隔壁接触甚

宽
。

壳体前端部分隔壁颈较短
，
弓形

。
横隔膜直斜

，
与隔壁等距排列

，

其间为灰质沉积充

填
。

气室低矮
，
�毫米长可排列 �个

，

前端为 �个
。
缝合线近横直

，

呈低矮的背鞍
，

两侧由

背向腹倾斜
。

比较 本种与属型种 �坛����������� ��，
切

，��，�
��

���������非常相象
，
区别是后者

壳体较直
，
隔壁颈在背区呈斜领式

。

产地层位 山东枣庄陶庄 �上寒武统凤山组
。

枣庄中华缓角石�新种��������������� ���二入。 �鳍
���� ���� ���� ���

·
�时

·

�

�图版 ��， 图 �一�
，
插图 ���

壳内弯
，
弓锥形

，

气壳直径扩大率 ���一�
，

气壳前端宽达 �� 毫米
。
住室短

，

稍长于相

应的壳径
，

直径向前微弱收缩
。
体管在腹边缘

，

宽相当壳体直径的 ���一���
。
体管节扁

盘伏
，
由腹向背倾斜

，
宽与高的比值 ���。 隔壁颈外弯陡急

，

下缘长
，

向前逐渐短缩
，

颈部

尖窄
。
横隔膜直斜状

，

膜间为灰质沉积充填
。

气室高度稳定
，

高 �
‘

�一�毫米
。

缝合线由

宽浅的侧叶及背
、

腹鞍组成
。

比较 与前面描述的新种 压。 ���。 口�����
�����。 。 相近似

，

所不同是本种壳体较弯
，

最大直径在气壳的最前端
，

后者壳体腹缘近直
，

最大直径在气壳近前端
。

产地层位 山东枣庄陶庄 �上寒武统凤山组
。

���、 �一一

刁刁刁
���

一
刁刁广广�、 、 �

� 、 ����

��� 习习���一 刁刁广广 �����

��� 习习
��� ���

��� 才才
咨咨咨

��� 万万

湾湾角石 �犷“ 。 叨�������� ���������
，
����

鲁南湾湾角石�新种��犷“ �叨。 ����
�。 。 加。 ������

���� �� �� �
��

�

���
�

�

�图版 ��
，

图�� 插图 ���

图 �� 邵
� 。 。 口���廿�口了 �“ 。 ��

” ‘ ” �‘ ���� �� �� �
��

·

�����
，
全模纵断面示意

图
，
火�

。

壳粗短
，

弯锥形
，

内腹式弯曲
，

扩大率 ���。
横断面卵圆

形
，

两侧收缩
，

腹宽背窄
，

两侧直径与背腹直径之比为 ���。
体

管在腹边缘
，

宽相当壳体直径的 ���一 ���
。
隔壁颈较长

，
弓

领式
，

向前逐渐变直
，
长度达气室高度的 ���

。
在个体不同发

育阶段中
，
连接环的形状有所不同

，

早期阶段外弯较急
，

成年

期逐渐展直
。
体管始端具陡斜的横隔膜

，

膜间为灰质沉积充

填
。
气室高度 �

�

�一 ��毫米
。

比较 本种与属型种 附
�， 。 �，���，·

�了 �������� 非常相似
，

所不同是后者个体较小
，

壳体较直
，

横断面圆些
。

产地层位 山东枣庄陶庄 �上寒武统凤山组
。

内角石亚纲 �������������� ��������
，
����

沿河角石 目�新目�����
������� ���� ���� ����

�

���
�

�

为原始的内角石类鹦鹉螺
。

个体较小
，

内腹弯曲
，

断面呈两侧收缩的卵圆形
。
体管细
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窄在腹边缘
。
隔壁颈近直

，

短领式到亚全领式不等
。

连接环不膨大
，

直形
。
横隔膜锥形

，

除原始类型外
，

膜间普遍存在灰质沉积
。

沿河角石科�新科�

本科以沿河角石 �摊����、 ，

����
���
�����

� ���� ��������
�

��二
�

�

作为科的代表属
。
科的主要特征同前

，
本科化石目前仅

见于我国晚寒武世地层中
。

沿河角石�新属��认�����
��� ���� ��

��
·

���
·

�

个体很小
，
直形或内腹式弯曲

。
横断面呈卵圆形

，

两侧收缩
。
体管在腹边缘

，
隔壁颈

短
，
微弱内斜

。
连接环在个体早期阶段一般较为粗厚

，

成年期细薄些
。
横隔膜呈规则的锥

形
，

其间为灰质沉积充填
。
气室低矮

，

一般在 �毫米以下
。

属型 ��动
。 ����， 。 ���卯

��、 � ���� �罗
�

，

�� ��
�

���
�

�

讨论 本属体管壁性质及横隔膜形状与原房角石科 ��������
�������������

�
相近

，
所不

同是本属个体很小
，

壳体横断面两侧收缩
，

体管沉积也薄弱得多
，

锥体内无中心管
。

分布时代 中国�晚寒武世
。

内弯沿河角石�新属
、

新种� 】乞 。 �������

�。而������� ���� ��
��

�
�� ��

�

���
�

�

�图版 ��
，

图 ���插图 ���

个体甚小
，

内腹式弯曲
，
扩大率 ���。

横断

面两侧收缩
，
呈卵圆形

。
背圆腹窄

。

体管在腹

边缘
，

宽为壳径 ���一���
。
隔壁颈甚短

，

微弱

内斜
。

连接环粗厚
，
向前有减薄的趋向

。
横隔

膜呈规则的锥形
，

膜间为灰质沉积充填
。
气室

密度 �� 个
，
高度 �

�

�毫米
，

前端略低
，

为 �
�

�毫

米长
。

产地层位 贵州沿河甘溪� 上寒武统毛田

组
。

安徽沿河角石�新属
、

新种���
�入������

�
动滋

�
��

� ���� ��

�图版 �
，

����
��

�

�� ��
�

��，�

�

图 �一��

外壳微弱内腹弯曲
，

扩大率 ���。
横断面

卵圆形
，

背宽腹窄
，

两侧直径与背腹直径之比为

���。
体管在腹边缘

，

宽为壳径 ���一���
。
隔

壁颈短
，

斜领式
，
长 ���毫米

，

约为气室高度的

���
，

连接环增厚状
，

其厚度在个体不同阶段中
，

、 、
一

�止夕

图 �� ����，�，��， ，，����，���� ���� ��
��

�

�� ��
�

���
�

�全模纵断面
，
义�

�

由始端向前具变薄的趋向
。
横隔膜锥形

，

锥顶在体管亚中心稍偏腹部
。
气室高度稳定

， �
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毫米上下
，

密度 �个
。

比较 与属型 ��
，
触。 �’�， 朗����脚

“ � 的主要区别是
，

本种个体大些
，

壳体较直
。

产地层位 安徽宿县夹沟 �上寒武统凤山组
。

长锥形沿向角石�新属
、

新种�介
�����

�。 ， ���砂�。 �

耐。 � ���� ���� �罗�
�

�� ��
�

���
�

�

�图版 �， 图 �一�
，

插图 ���

壳长锥形
，
直径扩大率 ����。

壳体两侧收缩
，

横断面

卵圆形
，

两侧直径与背腹直径之比约 ���。
体管在腹边缘

，

宽近壳径 ���
。
隔壁颈短

，
内斜

，

长 �
�

�一�
�

�毫米
，

约为气

室的 ���
。
连接环增厚状

，

其厚度由个体早期阶段向前逐

渐变薄
。

体管始端具灰质沉积充填
，

仅其前端显示清楚的

锥形横隔膜
。

气室高度稳定
，
约 �毫米上下

，
密度 �个

。
隔

壁浅平
。

比较 本种壳形与 ��赫������
�

赫
“ 论。 。

很相似
，

所不

同是本种壳体直些
，

直径增长慢些
，

气室排列稀疏
，

横隔膜

形状较为规则
。

产地层位 安徽宿县夹沟韩家�上寒武统凤山组
。

干牛乍�十生

图 �� ��。 人。 。 。 ，�了 ��，盯
。 ������

���� �� ����
��

�
��

�����全模体管示意图
�

���
�

� ��

始内角石�新属��
��入����

����� ���� ����

�，�
�

���
�

�

壳近直
，
横断面卵圆形

，

腹宽背窄
。
体管在腹边缘

。
隔

壁颈早期较长
，

亚全领式
，
向前缩短为半领式

。
其形态在早

期阶段呈微弱外弯的弧形
，

向前逐渐展直
。
有的种类隔壁

颈长度比较稳定
，
为半领式

。
横隔膜呈锥形

，

膜间无灰质沉

积充填
。

属型 �����，������， ��，
动
����’�。 。 ���� �� ����

��
�

�� ��
�

���
�

�

讨论 本属隔壁颈在个体早期阶段呈微弱外弯
，

横隔膜薄弱
，

膜间无灰质充填等特

征
，

显示与短棒角石科 ������������������ 演化上的联系
。
所不同是本属的横隔膜呈锥形

。

分布时代 山东南部 �晚寒武世凤山期
。

锥隔膜始内角石�新属
、

新种���������
����� ��耐����亩���

���� �� ���，�
�
�� ��

�

���
�

�

�图版 �
，
图 �一�� 插图 ���

壳近直
，

直径扩大率 ���，
横断面卵圆形

，

腹宽背窄
，

背腹直径与两侧直径之比为 ���。

体管在腹边缘
，

宽相当壳体直径的 ���
。
隔壁颈较长

，

亚全领式
，
呈微弱的弯弧形 �个体的

成年期阶段隔壁颈逐渐展直
，

长度逐渐缩短为半领式
。
横隔膜锥状

，

较细薄
，

不易保存
，
未

发现灰质沉积充填
。
气室高度 �

�

�毫米
，

前端为 �
�

�毫米
。
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产地层位 山东枣庄陶庄 �上寒武统凤山组
。

奇斜角石�新属����������
����� ���� ���� �，�

�

���
·

�

壳直
，
横断面两侧微弱收缩

，

背宽腹窄
。
体管粗

，

在腹边缘
，

隔壁颈内斜
，
长约为气室

之半
。
连接环较细薄

，
个体早期较厚些

。
横隔膜形态很奇特

，

腹部很陡
，

近背部平缓
，

到背

缘复又上升
。

属型 ���入���������， 川�巍，�，，� ���� �� ����
��

�

�� ��
�

���
�

�

讨论 壳形及体管壁性质与 �����人��、 ���
，
����。 。 。 ����。 都很近似

。

本属与 ���
�

�����，��“ 的主要区别是后者横断面为圆形 ，

连接环很粗厚
，

隔壁颈内斜较明显�与 �朋�
�

�� 。 。 ��，。 ， 的区别是本属连接环细薄些
，

横隔膜形态奇特
，

腹部陡斜
。
从体管壁性质来

看
，
与 ��动

�
�����

尤为接近
，

可能有演化上的联系
，

但它们在横隔膜形态方面很不相同
，

��动
�����，

呈规则的锥形
。

分布时代 安徽北部�晚寒武世
。

图 �� ���人己����己��了 ��月������君“ 水 ����

�� ����
��

�
�� ��

�

�� �
·

�全模纵断

面示意图
，
父��

图 �� 刁砂不方尸�� ������ ‘

����
��

�

�� ��
�

示意图
，
义�

。

��’ � ‘�砚巴犯 ‘ 己 ��巴� ��

�����全模纵断面

宿县奇斜角石�新属
、

新种����������
���“ � �。 对“ ����� ���� �� ��

����
�

�� ��
�

���
�

�

�图版 �， 图 ��一���插图 ���

壳形直
，
扩大率 ���。

横断面亚圆形
，

背部宽圆
，

腹部窄圆
，

背腹直径稍长于两侧直

径
。
体管在腹边缘

，

宽为壳径 ���一���
。
隔壁颈短

，

斜领式
，

长 ���毫米
，
约为气室高度

���一��，
。
连接环稍厚于隔壁颈

，
向前逐渐细薄

。
横隔膜形态奇特

，
由腹向背始端陡斜

，

近背缘复又陡然上升
。
体管内见乳头状构造的痕迹

，

长轴方向正切横隔膜
，

是否属原生构
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造尚有疑问
。

气室密度近 �� 个
，
隔壁浅平

，
向背微弱上升

。

产地层位 安徽宿县夹沟 �上寒武统凤山组
。
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�

�
� �

�������� �� ������
·

����一奈一�� ������������
，
���� �

�

���
·

����� �
�

������ �
�

�
�，
������� �

�

�
� ，

������ �
�

�
� ，

����� ��������� 彻��� ���几����� 。
叩��������

，
���� �

�

召即�
�

��口
�

�邢那
�

即
��

�

夕��
�

���

������ �
�

��
，
����。切 �

�

�
�，

����印 �
�

�
�

滋 ���’��劝�� �
�

�
�，

����� ��
肚��皿 ，� �姆���田�

�
��五�」刃����

， ����
�

�
�

吞�况
�

�佩 �仍即
�

即低 夕即
�

���

���肠优 �
�

�
，
����� �������� ����

�� �� �五�从�
�

�即�
�

�
�

�
�

��忿
�

篮讹
�， �阳伙

， ���
�

���

���五����� �
�

�
� ，
������ �

�

�
�

� �
����� �

�

�
�，
����� ��� ����切� �� ��� ��� ���� ��������

�������
�������� ����� 万九艺��艺���九璐 即

�� ��� ������ �� ��� �����
「

������
�

��云无“ ，。 ， ���
�

�
�

�����年 ��月 � 日收到�

���� �������� ����������� �� ����� �����

—���������������
，
���������������� ����

�

���
�

�

��� ����������� ����
�

���
�

�

���� ���
一

����
，
�阳� ��

一

����
，
�����

�刃“ 件沦云九夕 �倪习沉她把 �� ���孙�军 邵� �口���似���
�夕军

，

���皿
一

����

�五�夕
知，月召乙 �‘ ����乞��� �解

” �夕乞九夕 ���仍
，
�嘛俪

����
一
��

�阅碌细认 �咖云���

���
挪

乙召��

��������

��
� ��

�
� ������ �� �� �舰

���� 认
� ��������由 �灵�吐�� 介�� ��� ������

�������� �������� ��������� �� �������� ������
，
������皿�������皿

�����刀无���
，

��� ������� ����顽鳍
�

��� �����������
���玩

，

������ 认 ����� ����� ����
������掀

������
��� ���

�����
��饭�� ��� ������ ��恤� ��

��
� ������」����� ���

���
，

二� ��� ��桩
�

加
����������

，
�������������� 皿� ����������“

�

� �韶� ��� ���� ����
�� ���� ��

�

��朗��� ������� 恤�� ��� 还���鸽� �� �����血���
�� ������

��� 坛 ���

皿 �� �

���
�� ����



期 陈均远等 � 中国北方晚寒武世头足类 ��

���。 吃��咖
。 ���面

，
�����〕������� �� ������五��

「�

����
��，

�� ������ �伪��七�� ���� ��� ����
�叮������� �韶 �������� ������� �找〕班 ����七������姗 �������� �协 ��������� ����� �

�

�
�

�����������
�

�� ����让���� �������� �� 比
� �������丑�� �� ����������������

，
�址��

������� �� ����。 、 ���� ��� �������� ���� �� ����������������
�

���七脱����
��过�� ����� �

�����
， �

�
������� 溢�����

��� ��� ��� ��������肪
����� ��������

�

�� 运 ������� ����

���������������� ����。七�� ���������� ���� ������。�����
· 。、��、 �������� ��� ��������� ������

������������������
�

��� ����������� ���� ��������� ������加 ���� ����甄
��� �� ������� 诚�� �� ���

��丑��� 撇� �� �
�� ��既加� ��吧�����

�

�砚�
��������� 切 � ��刀����明

，
�����

� � �����，
，

�� ����� � �������� 皿� � ��山
�� ��� ���������

」

� �� �
��

�

��� ��鳍����� �� ��� ���

������
， ��� ��������� ��� ��� ����玲 ��� ������ �� ������� �

�
�

��� ������ �

������������������ ����
，

�����
�

�
�

���� ����
�

���
�

�
���� 、������ � ��尹叩乙。 �艺��二��。 �哪 �，�落了。 、

，。 ����
，
���� �

�

�
�

��
�� ��巴

�
�

�� 印
�

现
�

�

�
���

�� ������ �����
， ������ �����

����������
， �������� ��一������‘���� �� �������

， ����

�� ���咫 �������
，
����� ���砂

�朋�� ����
����� ��飞� �������� �一��。

、
�������� �������

面姗��� ���� ��丑份日」��
�

����
�

�� ��
���

， �������� �� �������且
，
�����矶 �

�����
����

������招
�

��������� ��������
�������

、

�
，
��，����之、��� �� ����� �����

�

����� ����� �����
，

��即
�

·

�
，
��� �������� ��

。

肠���� �����
�

���邪�妞
���卯 �� ���� ������脱

， �������� �����
�

����������� �
�

�
�

���� ������ ����
�

���
�

�
���� �������� �

�

������，‘饥 �
�

�
�

���� �恋 ���� ����
�

�� ��
�

���
�

�
����� �����

，
������ ���城���

， ������� �������
·

�
， ����二��腮� �� �����

戳����
�

��
�

����
��� �����

， �皿�
����� ��������

�

���刀���加 ���
�

·

���
， ������� �� ��却

�
�

���� 卯�哪 ����现 � ����班������� �� ��
���������怜������

，
���������� ���� ��� ������

�� ��� ���仑 就扮���� ������
�� 溢�������盯 ���������� ��� 抚� ��邵 ������� ���七�

�

���部��� 劝印�� �� ���� ��和�����
， �吹����� 人����

�

����������� ���� ��������
�

���
�

�
���� ������。 � �

、

夕����二�乞肠� ���� �� �� �罗
，�

�

�� 印
�

��
�

�

�
����� �����

，
�������� ������ ����郎

���������
， ������ ������ 朋�����

，
����� ��������

�

咖���铝�� ��������� ��� ，
��

����� ���� �
‘
��������� ��

皿��� 砚�加�工�� ���肛 面鹅����
�

�����朋�� ����份�� ��
·

�。 滋���� � 匀����� ����、 、 ���，���� ���������� ����既���� ����，

、 ������� ������
��

，

初�� ����� 饭�� ������ ������ 、 ����，� ����� ��� ���������
�

���
�

�����功� ������，��� ��� 〔��
� � ����扒

�

�� 诫 ��即��
�罗刀� ����� �� ���� �� �印��

，
�������

。 �瓦���仑��� ����������
�

���卯�妞 ���卯
�� ���� ��������

，
��‘�叮���� ��������

�

����������������� ���� �� �� ����
�

���
�

�
���� 印����� � �

�

�认�溜� ���� �� �����二
�

��印
�

��
�

�

�
��现� �����

， ������ �������� �� 如沙��� ������ �����豁��������
， ���� 位

����

�������
，
����� �������，�� ��������� ��� ��

������ �
��� �������� ��

仙��� ���〕无�����

��皿 ���������
�

��������� ������� �� ��滋���� � ‘ ������ ����� ���������创二�杭
�，

砚
旧月�

���滋���
��������� ��� ��玲����

， ��������� ���� ��������� �� 王
������ 滋���

�

����������

���郎 ��加�
， ������ ���

����� 面
���」�� ��� �������� ���������

�

��������卯�� 棚
��桩����

���缸���
，
虹����� ���� ���� ���

�
���

，
�������

「。 �玩������ 朗����刊招 �� ����� ��������
�

�������� ����� �� ���� ��������理�
，
����� �����

�

�������������� ���� �� �
�

�
�

���� ����
�

���
�

�
���� 即��立�� � 丑

�

����牲古八�倪� ���� �七 �
�

�
�

����
����� �����

，
州�，���� ��������

， �������� ��
斌�����

����
�� ���������������

， ����

�� ����� ���桩��
，
����� ��������

�� ���毛����� ��� ������就 ���� ������� 功飞班〕��� ���
�
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������ ���� ���，����
�

������
��� 黝���

，
������� ������ ���

������� �� ��滋����
�

�叩七��
����� ��������

·

肋�七�
� �� �就� 毗���

，
�������� ���� ��������� ����� �����

�

�����
��伍��

��������
��
创��

�
·

���郎����
�����

�� ���� �习��行肌
，
����� 人����

�

��������������� ���� �� ������
�

���
�

�
���� �������� �

�

���、 落�二乙二�，‘。 ���� �� �� �罗�
�

创� ��
�

���
�

�
��现�

� �����
， ������� ������

��
，
观������ ������ ����沙���此����

， ���� �� ���朋 锹
�

����
，
���鳍

�������、 �
�

� ���������
�

�如���
��� �����

，

������� 二�
�
��

������� �� ��������
，

���切脱��� ���� �� �毗� �����
�

�如�������� ��
一

�刀���切 ��

皿��
������

，

��
��� �一� ����

�

����� ����� ����
�

����������� ��������
������ �� ����� ��之几��

，
������������� �� �������昭

�
�

����� �� ����� �，����‘。 ����� ���������� �����
�

����������
�

一、卜����� ����� ��������

������� ��� ������ ��������， �。 。 ����� �� ���������� ���������
�

���������� 就��� ���成� ��功���皿
，
����� ��血�

�

尸五�����
���������� ���� ��������

�

���
�

�
���� �������� �

�

�，乙�咐�’ ， ���� �� ������
�

����
�

���
�

�
����� �����

， �
印

·

���� �
即皿�

��
， �������� ������ �����韶���������

�

������
��������二

�����
，
沮���七�� �山二��� �� �����脱��� 即

���������
， ������ 。 抖拍� ������� ������������

��� �������里� ��� ���� ��

卿
飞�� ��

皿�
�� 彻

�、 ���� ���� �������妙
， �� ���� ��姗 ��

���� 印�����
�

������
��� ����

�， ������� �� ��������
�

������ ���� �既皿��毗 �� ���
�

忱� �丑� ������� 滋���，
��� �血��� �������� �

� 面
���刀��

�

��舰忱���� ���黔
�
付���

，

����工���
一
����

�� �� �姐��
� ��� ������� ����� ��� ��������一

���� �� ������
�

�����������

����
， ������ 眺������

，
���� ����� �武�

���� ����

即��� 饰
���������� �叩 。滋佩

����咖皿
����� �� ���� �����桩��

，
�������� ��������

�

���������� ���� ����
�

���
�

�
���仑 即忱�朗

� �
�

�件������邝饥 ���� ����
�

�� ��
�

���
�

�
��二� �����

，

�������� �� ��������
。 ����� ���

���韶����血�
， ���� �� ���，， ，������

，

�滋�� �

�����
一

���� ��加�����
�

������
��� ������� �� ��������

�

������ ����� 比
���

， ���

������幼����
�

����既��
�� ����� ��玩� �� ���里� �����

，
���� �� ����������

�

��妞卫��和罗叮�

�����威 �� ����
，

诚�� ����
� ��七���

�� �������� �� ���������� �印
，
��
溉

�

�������叭
���郎 ������ ������撇

，

������������� ���� ��������
�

���。 即�。
俪

� �
�

�口件咖砂况执饥

���
�

�����
�

�

既
�� ��������

�

����
�

刀 。 �
�

产
��现� ��。月� ���巨����

， ���� �� ���邵 �������
，
��血� �������瀚� �����

���� �������

�������� ��

���
�� ��

�，缸�� ���� �������」了
�

�切�
������� �����洲�叭 血 ��滋桩�。

，

�即�戒
���骊

�

���
�

‘

�，��
·

����此 ���
，�妙无��

。
世

��� �� ����� ���攀
，
��

一

�元������记 幼� 戏州抓��
�七

�� ����� �����
�

���������� ������几� �� ����
，
����，���� ���������� �������� �� �����

纽������
�

����、��、� ���，�� �� ���� ��������
，
�������� ��������

�

�������������� ���� �����邵�
�

�����
���� �������� �

，

、 �落��
�、 。 � ���� ��������

�

���
�

�
����� ���滋���

，

���� �� ��

���
�������

，
��认� ��饥���珊� ��������� ��� 姗

�� ���
�

���】� ��

���
，

� ���������� ���� ��������
�

��������� 丁
�����

，

二���
·

�� �� ��������
�

������

且���� ����������巍
，
������� ������ �� �

��
���一 ���������� ���邻 ����

，
�矶 ����� ��

����� ��鳍
�

�

压���
��多��� ��到�卫�� �� ����

， ������ �切�� 血 ���
·

�� ������ ��� 面����
，

��� ������ 夙
����� �� �

���
���

��
�

���邵��� ����� �� ���� ��������
，
����� �������

�

�
�

��� �������� �

������������������� ���� ���� ����
�

���
�

�

��
��� �����

， �
即����

������
��

， ������
���������������

， ���������� �� ���朋 ����

����
�

������
��� �����， �已����� 妞� 即�

������、� �� �。 滋����
�

�������坛 ��������
�
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����沮 ����� 翻�
����既桩�� ����� ���������� ������ ����������� ���������

�

���械
����� ���玩

���������
，
�������������

，
�������������� �� ���址������� ��皿

�

��皿
������

����� �������� ���������������
， ������� ������� �� ���‘�����

�

���������� ��������
， ����

�

�� ��
�

一������������ ��������������� ��� �。 ，���� �� ������
·

�， ����加�� �� ����������
��������

�

���� ��������
，
����� �����

�

�������������� ���� �� ������
�

���
�

�
����� 面����

， �廿�����
， �� ������ ���������������

， ���������� �� ��

姗
�������

�

�������亡�� �����
， ������� �� ��溢����

�

�印�
�� ���玩

������� ����
���������胜���� ��

�����������������
�

�������邵�� �������� ����
� ���������诫恤

���心������ �������� �� ��
�

����� ����脸���� ����滋�� �� 哟�� ���������
�

�
�

��� ������� �

���������������� ����

���������� �边
� ���

��������
�

���
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图 版 说 明

标本均保存在中国科学院南京地质古生物研究所
，
所有照片未加任何润饰

，
除注明倍数外

，
其余都为原大

。

�一�
。

�一络
�

�一�
�

��一��
�

��一��
。

图 版 �

安徽沿河角石�新属
、

新种��
� 。 入，�，��� � 。 为。 讼，�， ���� ������

��
�
�� ��

�

���
�

�
�

�

纵断面 义�
，
�

�

体管局部放大 义��
，
全模

，
登记号� ������安徽宿县夹沟

，
上寒武统凤山组

。

多叶中华缓角石�新种���
����。 二����， �����，“ 。 ���� �� ���

��
�

���
�

�

��纵断面
，
全模

，
登记号� ������

�
�

体管横断面局部放大 又�
，
副模

，
登记号� ������山东枣庄陶庄

，
上寒武统凤山组

。

宿县付短棒角石�新属
、
新种��

���户�，����，��，�� ��对� 。 。 。 ，， ����
，
�����

�

�
�

���� ��
��

�
�� ��

�

���
�

�

纵断面 只�
，
副模

，
登记号� ������安徽宿县夹沟

，

上寒武统凤山组
。

大休管原珠角石�新属
、
新种���

���������，，�， 二������������� ���� �� ����
��

�

�� ��
�

���
·

�

两侧方面的纵断面�薄片�又�
，
副模

，
登记号� ����七 辽宁本溪

，
上寒武统凤山组

。

短锥泡珠角石�新属
、
新种��五夕

，����‘ 。 ���
�， ��产，���，��“ 二 ���� �� ����

��
�
�� ��

�

���
�

�

纵断面 火�
，
全模

，
登记号� ������山东枣庄陶庄

，
上寒武统凤山组

。

长锥形沿河角石�新属
、
新种��

� 。 入。 �。 ，�， ������口，���二 ���� �� ����
��

�
�� ��

�

���
�

�
�

�

纵断面 火�
，
�

�

体管放大 又��
，
全模

，
登记号� ������安徽宿县夹沟

，
上寒武统凤山组

。

宿县奇斜角石�新属
、

新种��
，名���������， ������ 。 ，�� ���� �� ����

��
�
�� ��

�

���
�

�

��
�

纵断面
， ��

�

体管纵断面火��
，
全模

，
登记号� ������安徽宿县夹沟

，
上寒武统凤山组

。

亚圆形泡珠角石�新属
、

新种��人夕
，�������� 。 。 ��， ������� “ �“ 。 ���� �� ����

��
�

�� ��
�

���
�

�

��
�

纵断面火 �
，
��

�

体管放大 又�
，
全模

，
登记号� ������山东枣庄陶庄

，
上寒武统凤山组

。

图 版 ��

�一�
�

�一�
�

�一�
�

�一�
�

枣庄中华缓角石�新种���
” �‘ �‘ �� 。 。 ��， 二��二滩。 �，�。 。 �， ���� �� ���

��
�

���
�

�
�

�

纵断面
，
�

�

体管局部放大 火，，

全模
，

登记号� ������山东枣庄陶庄
，
上寒武统凤山组

。

锥隔膜始内角石�新属
、
新种��

��人，。 ������‘ ����户������二 ���� �� ����
��

�
�� ��

�

��， �

�
�

�

纵断面 又�
，
�

�

体管局部放大火�
，
全模

，
登记号� 斗�����山东枣庄陶庄

，
上寒武统凤山组

。

大体管原珠角石�新属
、
新种���

������，��，��， 二���������“ 、 ���� �� ����
�几

，
�� ��

�

���
�

纵断面只�
，
副模

，
登记号� ������ 山东枣庄陶庄

，
上寒武统凤山组

。

圆球泡珠角石�新属
、
新种��人夕

‘ ������� ��，��， �����，。 。 ���� �� ����
��

�

�� ��
�

���
�

�
�

�

纵断面
，
�

�

体管局部放大只�
，
全模

，
登记号� ���，��山东枣庄陶庄

，
上寒武统凤山组

。

鲁南原珠角石�新属
、

新种��
犷������” � 。 ，��， ��， � 。 ，。 ，。 ���� �� ����

��
�
�� ��

�

���
�

�
�

�

纵断面
，�

�

体管局部放大 父，，
全模

，
登记号� 呼���� �山东枣庄陶庄

，
上寒武统凤山组

。

多叶中华缓角石�新种���
� ���。 。 ��，��， �

�����“ ，� ���� �� ���
��

�

���
�

�

体管横断面又�
，
副模

，
登记号� ���� 。 �山东枣庄陶庄

，

上寒武统凤山组
。



��
，

内弯沿河角石�新属
、

新种��
� 。 入。 ����， 尸，���“ �‘，。 �� ���� ��

��
· ” � ��

·

�� �
�

纵断面 义�
，
全模

，
登记号� ����。 �贵州沿河甘溪

，

上寒武统毛田组
。

��一��
�

横隔膜鲁南角石�新属
、

新种�乙�，
��，� ����， 户，产������� ���� �� �����

��
·

� ‘ ��
·

�� �
·

�

��
�

纵断面
，
��

�

体管局部放大 只�
，

全模
，
登记号� ������ 山东枣庄陶庄

，

上寒武统凤山组
。

图 版 ���

�一�
。

�一�
�

��一��
�

��一��
�

偏心直壁角石�新属
、
新种�尺

。 ��，。 户���，��‘ 。 ��。 。 �，���二 ���� �� �
·

�
·

����� ��
��

·
�‘ ��

·
���

·

�

纵断面 义�
，
全模

，
登记号� ����七 安徽宿县夹沟

，
上寒武统凤山组

。

缓付短棒角石�新种�尸
�，�户扮����� ��产��， �二户，��户��� �

·

�
·

���� �� ���� �
��

·
���

·

�

纵断面丫 �
，
全模

，

登记号� ����吮 安徽淮北市涝汪
，
上寒武统凤山组

。

收缩鲁南角石�新属
、
新种�五。 二 ‘ 。 口

�
， ��、 户胡

，。 。 ���� �� ����
��

�
�� ��

·

���
·

�
�

�

纵断面
，�

�

体管局部放大 义 ��
，
全模

，
登记号� �����罗安徽淮北市涝汪

，
上寒武统凤山组

。

场山鲁南角石〔新属 、
新种�乙

。 。 �� ����� �人�，�动
�，，。 �。 ���� �� ����

��
·
�� ��

·
���

·

�

纵断面
，

全模
，
登记号� ������山东枣庄陶庄

，
上寒武统凤山组

。

膨大付短棒角石�新种�尸
�，�户������， �����， ����

��“ 。 �
�

�
�

���� �� � ���
�
��

·
���

·

�

偏斜背腹方向纵断面 又��
，
全模

，
登记号� ������安徽宿县夹沟

，

上寒武统凤山组
。

场山泡珠角石�新属
、
新种�尸�夕

，����，�����
�� �人���了�� 。 。 。 ，。 ���� �� ����

��
·
�� ��

·

���
·

�
�

�

纵断面
，�

�

体管局部放大义�
，
全模

，
登记号� ������山东枣庄陶庄

，

上寒武统凤山组
。

淮北短棒角石�新种�尸份
�介。 ，�

�
， 汤，口��‘ 尸。 、 ���。 ，

���� �� ���
��

· 。 �� ·

�

纵断面 义�
，
全模

，
登记号� ����歇 安徽宿县夹沟

，
上寒武统凤山组

。

水泡泡珠角石�新属
、

新种�尸�夕，������� ������ �������� ���� �� ����
��

·
�‘ ��

·
���

·

�

��
�

纵断面 又�
， ��

�

体管局部放大 义，，
全模

，
登记号� ������ 山东枣庄陶庄

，
上寒武统凤山组

。

大体管原珠角石�新属
、
新种��

�������� �����， 。 �������“ ��� ����� �� ����
��

·
�� ��

·
���

·

�

��
�

纵断面 丫�
，
��

�

体管义�
，
全模

，
登记号� ����� �山东枣庄陶庄

，
上寒武统凤山组

。

宿县付短棒角石 尸�，�户���������。 ，�， ����� 。 。 ，，。 ����
，
�� �� �

·

�
·

���� ��
��

� �� ��
�

���
·

�

纵断面火�
，
全模

，
登记号� 斗���� �安徽宿县夹沟

，
上寒武统凤山组

。

图 版 ��
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鲁南原珠角石�新属
、
新种��

�������� ��尸，�� �“ ，�， 。 �，。 ���� �� ����
��

·
�� ��

·

���
·

�
�

�

体管局部放大 又�
，
�

�

纵断面
，
副模

，
登记号� ����� �山东枣庄陶庄

，
上寒武统凤山组

。

�
�

鲁南湾湾角石�新种�砂
��即�， ��亡，�� ��� �， 。 �，。 ���� �� ���

��
·

���
·

�

纵断面 父�
，
全模

，
登记号� 呼��呼��山东枣庄陶庄

，
上寒武统凤山组

。

斗一�
�

收缩鲁南角石�新属
、
新种�乙

。 ，�，��，��， ��二户。 ‘ �脚 ���二 �� ����
��

�

�� ��
·
���

·

�
�

�

纵断面
，
�

�

体管局部放大 义��
，
副模

，
登记号� ������ 安徽淮北市涝汪

，
上寒武统凤山组

。

�一��
，
��

�

中国始横隔膜角石�新属
、

新种��
����户人���州����， ，�� 。 ，“ ���� �� ����

��
·

�� ��
·
���

·

�
�

，

纵断面 父 �
，
�

�

体管局部放大又��
，
全模

，

登记号� ����� ��
�

纵断面
，
副模

，
登记号� �������

�

纵断面
，
副

模
，
登记号� ������� ��

�

休管放大 火�
，
副模

，
登记号� ��������

�

横断面 火�
，

副模
，
登记号� �����

。

山东枣庄陶庄
，
上寒武统凤山组

。

��
，
��

�

寒武短棒角石�比较种���
， 。 ￡��� ��，��， ��

� ��二���� ��
�������

，
����

��
�

纵断面又�
，
登记号� ���，�����

纵断面 父�
，
登记号� �����

。
山东济南尚山

，
上寒武统凤山组 尸��动防

��，
一

���
�� 。 矛� 带

。

��
�

梨形付短棒角石�新属
、
新种��

���户�。 。 介���，�， 户�，���
��，，

���
�� ，

���� �
·

�
·

���� ��
��

·

����
·

���
·

�

纵断面义�
，
全模

，
登记号� 斗����

。
安徽宿县夹沟

，
上寒武统凤山组

。

��
�

多叶中华缓角石�新种���
��，，�二��。 ，��

�
����，。 。 ���� �� ���

��
·
���

·

�

横断面又�
，
副模

，
登记号� ������山东枣庄陶庄

，
上寒武统凤山组

。

��
�

横隔膜鲁南角石�新属
、
新种�乙

���� ��，，�， 户�。 。 ����“ 。 ���� �� ����
��

·
�� ��

·

���
·

�

纵断面
，
副模 又�

，
登记号� ����七 山东枣庄陶庄

，
上寒武统凤山组

。

��
�

心形夹沟角石�新属
、
新种���

��� “ �，��� ��，����二 �
�

�
�

���� �� ��� �
��

��
·
�� ��

·
���

·

�

纵断面 义�
，
全模

，
登记号� ��加电安徽宿县夹沟

，
上寒武统凤山组

。










