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本文描述了产自陕西耀县
、

铜川
、

韩城地区三叠系的轮藻化石 �亚科
、
�属

、 �种
，
其中包

括 �新属和 �新种
。
在切片研究中

，
发现了 匀“ ����动� 的底塞

，
从而对长期来有所争论的该

属标本的定向问题提供了可靠的依据
。

陕西三叠纪轮藻化石的记述是亚洲地区三叠纪轮藻类的首次报道
。

三叠纪的轮藻类在世界上发现较少
，

迄今仅限于欧洲和北美的少数地区
。
近年来

，
在

我国不断有所发现
，

除本文研究的陕西材料外
，

还见于安徽怀宁中三叠世黄马青组
，

湖北

南漳中三叠世巴东组以及江苏南京中三叠世黄马青组和徐家山组 �黄马青组和青龙灰岩

之间�
。

本文描述的化石是我国首批发现的三叠纪轮藻
。

化石的保存极佳
，

产自陕西省耀县
、

铜川和韩城地区
，
系由第三普查大队和原中国科学院兰州地质研究所的同志在野外采集

的
。

该地区的地层划分和含轮藻化石的情况如下
�

延长群

���，
�瓦窑堡组� �。 。 ����动

��� ���二�，�，�
，
�

�

�����人��， ，。 ，�， ��
�

��， �

���卜
�

�未列地层单位名称�

二马营群 ������匆动
�，。 左����厉��，，行

，
�

�

滩���人。 ，�。 ，，行 ��
�

���
� ，
�子‘ ，��汤�� �“ 绍

石千峰群

和尚沟组 ��，�印入
��，� 二����� ��

�
��， �

刘家沟组

孙家沟组

石千峰群的地质时代向有二叠纪或三叠纪之争
。
在以往的论文和报告中

，
很多著者

曾对此进行了讨论
，
特别是李星学 ������作了详尽的论述

。

这种时代归属的不同看法主

要系因化石依据不足所致
。
近年来

，
由于二叠石千峰龙 ����’���’�可。 动 妙����“ ����� ��

����的发现
，
孙家沟组属晚二叠世似乎已无争论

。
在和尚沟组也相继发现了不少化石

，
如

爬行类
、

鱼类
、

叶肢介
、

介形类和瓣鳃类等
。
经初步研究均认为属于早三叠世

。
王自强等

������报道
，

在山西平遥和尚沟组还发现了早三叠世的标准植物化石—肋木属 ���
�，

��。 南�
。

不过对陕西古城和尚沟组的抱粉组合仍有晚二叠世或早三叠世的不同意见
。

二马营群的时代主要根据肯氏兽动物群定为早三叠世晚期至中三叠世早期�杨钟健
、

孙爱磷
、

叶祥奎
、

胡永寿
，
��，�� 孙爱磷

， �����
。
近年来玉有些地层和古生物工作者倾向

于划为中三叠世
。
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瓦窑堡组的时代
，
潘钟祥 ������

、

周明镇 ���，��和顾知微 ������根据少量的植物

或瓣鳃类化石曾认为属于早侏罗世的可能性很大
，

但随后
，
斯行健

、

周志炎 ������和华保

钦 ����，�均归之于晚三叠世
。

从当前研究的轮藻化石材料来看
，

二马营群的化石组合的基本特征是以 ����������口�’�

为主
，

伴生有 ��朗����。 ，
就种数而言

，

它们是 ���
，

而在个体数量上则 ������������� 占

绝对优势
。
这一轮藻组合的面貌可以同瑞典 �����。 中三叠世 �����������或 ����� ������

�����
�� ��������

，
�����

、

德国 ��
�������塔 和 ��云������ 中三叠世 ����������� 至

����� ������ ��
����

�� ���������
，
�����

、

苏联顿巴斯 ��������� 组和第聂伯至顿涅茨

盆地 �即���叭 组相对比
，

顿巴斯和第 聂 伯 至顿涅茨的上 列 地 层 曾被 ��������
���

������划为早三叠世晚期
，

而后 ������也被认为属中三叠世
。
上述几个地区轮藻组合

的相似性还不仅表现在属级组成上
，

而且还包含了一些共同的分子
，
如二马营群的优势种

���������人��召 人口亡刀‘ “ ，
后 在以上几个地方组合中均有发现 � ��跳��人

��� 口湘�� 也产于第聂

伯至顿涅茨盆地的 腼甲
����江 组

，
并接近 ������ 中三叠世的

“ �����人��� ��
，

�，， ���������
�

�人��。 人�，�人�，岁
，
价 同 旅

����汕
�啥 和 �����鳍

�。
中三叠世的 ����

��，。 �人。 �。 瑞占护五
��

���
�

也很相似
。
根据以上的对比

，

我们认为二马营群的时代应属中三叠世
。

在和尚沟组的样品中
，
我们只发现 尸��口护人���� ���矛� 。

�新属
、

新种�
，
当然不可能

依据这样一个新分子准确地确定其所在地层的时代
。
然而值得指出的是

，
与之相近的类

型曾被发现于苏联第聂伯至顿涅茨盆地的下三叠统 ������、 组
。
由于形态上的 某些相

似性
，
它们被 ��������

��� ������定为 ��方
�����人����

。

第聂伯至顿涅茨地区的轮藻化

石带的层序和陕西似乎也有点相似
，

在那里
，
中三叠统�化石带 ��

、
��以 ���������人��

��

������五
��� 种群为主

，

�����������’ �� 种群集中分布于下三叠统 �化石带 �
、
���� 在陕西

，

￡纪刀����人���一�����人
��。
产自二马营群

，

而 ����护如。 �
发现于和尚沟组

。
因此

，
我们对和

尚沟组时代的认识倾向于早三叠世
。

瓦窑堡组的轮藻化石 �“
二�������

‘ ��“ �‘、 �� 和 �
�

�口叮挽湘二
，
痴 是两个较接近的

种
。
�“ 二�����。

·

。
和 �����以��无��

口

一样
，
目前仅知产于三叠纪

，
已知延续的最晚期为晚三

叠世的卡尼克 ��
������或诺利克期 ��

�����
，
本文记述的 山

，。 ������� ���，￡。 ��� 曾见

于苏联第聂伯至顿涅茨盆地和顿巴斯
、

伏尔加河下游地区
，
主要分布于中三叠统�化石带

��
、
����

����������
，
������ �

�

�����人��，�，价 颇相似于里海盆地中三叠统�化石带 ��
、

��至上三叠统�化石带 ���的 �“ ���，������ �，�“ ��� ��
����������

，
�����

。

根据上述情况
，

瓦窑堡组不可能晚于三叠纪
，

而结合陕西轮藻化石分布层序来考虑
，
瓦窑堡组位于二马营

群之上
，
而且是位于延长群的顶部

，
由于二马营群与第聂伯至顿涅茨等中三叠统化石带 �

可以对比
，
故瓦窑堡组含轮藻层位的时代以晚三叠世的可能性较大

。

关于三叠纪轮藻化石的系统分类位置某些著者曾有论述
。
��
�� �� �������

�
���，��

根据藏卵器的形态比较
，
最初将 ������������� 归于棒轮藻科 ���

�����������
�

。
���� ������

错误地认为 ���� ����址���� 把 ���������人��
�

的顶
、

底位置颠倒了
，

又将此属归之于轮藻

科 ���
�������

�
。
�

�

�������� ������也注意到 ���������人��� 与 ������������� 的藏卵器的

高度相似性和比较密切的亲缘关系
，
但由于 及巴刀����入��’ 。

不具有 �������������
特有的精

致的外壳结构
，
而将其从 ��������

����� 中独立出来
，
创立一个新的亚科—星孔轮藻亚
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科 ��������������������
，
并归于同时建立的包括所有具有 �条左旋螺旋细胞

、

发育顶孔而

无外壳的藏卵器 的 孔 轮藻 科 ��
�������������之下

。
继 �

�

�������� 之后
，
���������物

������又创立了亚科 �
������

����������
，

此名应作为 ������������������ 的同义名而废弃
。

值得商榷的是
， �

�

�������� 在同一文中
，
将 ������人�，� 和 ��，��������� 归属孔轮藻亚科

�儿
������������

�
。
该亚科的模式属 尸����入��� 的顶部是宽平的 � 而 �，，�����。 和 �二

�����

动 ‘�� 的顶部都呈锥形至楔形
，

顶孔极其微小
，

在我们看来
，
它们与 ��

�二五
�。 的性状分歧

比之与 ��树�������
口
的性状分歧则有过之而无不及

，

将其从 ������
��������

独立出来似乎

是恰当的
。
因而创立了楔轮藻亚科 ����������������� �

�

�
�
鳍

。 � ���
鳍 �� �

�

�
�
雌

，

����
。

这个亚科的特征是� 藏卵器具有 �个左旋的螺旋细胞
，
无外壳

。
顶部突出呈尖锥

形
，
顶孔通常很小

。
其模式属为 �����，��人��� ��������

���
，
����

，
��� 页

。
包括其它属

�

���，�����。 �
�

��������
，
����

，
��一�� 页

。
五�，��人召，� ������

，
����

，
��� 页

。

����‘�五召��口
的一些分子曾被归属于无顶孔的分类群之中 �����

�� �������� ��“ ，

��������
�
�� �����

。

按其顶孔的存在
，
它们无疑应当被视 为 ������������� 的真正代 表

。

��
��护滩

���。
的顶部形态介于 ����������������

�

和 ��由�
��������� 之间

，
但似乎更接近于

����跳，。
的某些球形的分子

，
故暂将其归入 ��

�������记���
之中

。

三叠纪轮藻在轮藻类演化史上的地位是极为重要的
。 �

�

�������� ������认为
，
自

晚侏罗世至白翌纪末期的 ��������
����� 系起源于 ����������

������
��� 而中生代以来

，
尤以

新生代繁盛的顶孔已完全消失了的 ��������� 是多元发生的
，
其中现生的 ������������ 和

以�������� 可能来自 �������������
�
中两个不同的祖先

。
我们赞同这一意见

，

并且认为

��
，��五

���一���������� 可能发生于 ����
�切���������� 的 ���

，�动
�，� ，

而 ����
���������� 的

����护�
���。

则可能代表了 �����������
�一

����������脱 的祖先类型
。

系 统 描 述

孔轮藻科 ����
������‘ �� �

一

���川阮��
，
����

星孔轮藻亚科 ������������������ �
�

��������
，
����

星孔轮藻属 份
�

�������加
�� ���� 时 �����证�

，
����

特征 藏卵器具有 ，个左旋的螺旋细胞
，

一般形态呈卵形
、

球形或椭球形
。

螺旋细胞

通常凹一平
，
在顶部直立升起形成细的顶颈

，

顶孔一般发育不大的五角形外凹陷
，

孔道长
，

呈锥形�底孔通常小于顶孔
，

底塞薄板状
，

侧面垂直
，
盖于底孔之上

。
侧壁中等厚度

，
发育

外凹形的宽同心层理
，
卵球膜上具有粒状装饰

。

模式种 ������������� �‘�石，�兹 ���� ����������
，
����

讨论 �����������
，。
藏卵器的形态与左旋轮藻目中大多数不具外壳的类型 比 较起来

是很特别的
。
这类藏卵器的顶部由螺旋细胞直立升起而形成一种颈状突起

，

并在平的顶

端有一个发育规则的五角形外凹陷的顶孔
。
由于这种特别的形态和两极均有极孔

，
因而

给标本的定向带来困难
。
���� �� �������

�
���，�

， ��一�� 页�将该属最初发现的三个种

与 �������� �

���矛�
����� �����

，
图版 ��

，

图 �
、
���及 ����� 。 。厅������� �����

，

图版
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�， 图 �一�� 图版 �
，
图 �一�� 进行了详尽的对比

，
认为 ������������

�
的伸长的一端应和

���。 。 ，
的顶颈比较

，

甚至在细节方面都很相似
，

而和 ����� ，�‘ 幼矛的底部构造是不相

当的
。
虽然 ���� �� �������� 的结论是正确的

，
但是 ������������

‘
的顶部构造实在同大

多数中
、

新生代轮藻藏卵器的底部构造太相像
，
并且缺乏有力的解剖构造的证据

，
因而

决�� �����
，
��页�相信

，
���� ���������� 对 �����������，� 的定向是颠倒了

。

笔者在研究陕西标本的过程中
，
切制了大量的藏卵器切片

，
在其中的两个切片�本文

图版 �
，
图 ��

、 。 �图版 ��
，
图 ��

、 �

�上首次发现了 ��刁��，�
一

����� 的底塞
，

位于藏卵器不突

出的一极
，
从而无可怀疑地证明具有颈部的一极应为顶极

。

此外
，
切片表明

，
及以之以口动

��� 的底塞的形状和位置是较固定的
，

虽然 ￡耐�刃��加。

�口���‘ ��月
��� 和 �

�

��。 动
邹

，
价 ��

� 。��
�

的底塞厚度略有变化
，
但总的说来

，

是薄板状的
，

侧面垂直
，
我们将其补入该属的属征

。

分布时代 陕西
、

安徽
、

江苏
、

湖北等 �瑞典
、

德国
、

苏联�三叠纪
。

哈尔韦克星孔轮藻 ��
�����此���� ���� �� ����

����

���� ������君��几�，� 丙�����，��，，，介
，
���� ����������

，
��一��页

，
图版 ��

，

图 �一�
。

�图版 �， 图 �一分

描述 藏卵器近乎椭球形
，

顶部强烈突出呈细颈状
，
底部圆

，

长 ，��一�弘 微米
，
宽

���一��� 微米
。
螺旋细胞凹

，
侧视 ��一�� 环

，
环宽约 “ 微米，

赤道角 ��一�。 “ �细胞旋转

至顶部后突然直立地升起形成细颈
，
颈高 ��一 �� 微米

。
五角形顶孔的外口宽 �。一��� 微

米�底孔小于顶孔
，
轮廓不清楚

，

宽约 ��一“ 微米 。

顶孔的孔道长
，
呈锥形

，

下部较上部略宽�底孔的孔道短
，
近乎柱形�底塞薄

，

纵切面长

方形
，
宽约 “ 微米 ，

高约 �� 微米
，
盖于底孔之上

。
侧壁厚度 �� 微米

，
细胞的断面上发育

模糊的外凹形同心层理
。

产地层位 韩城乱麻科至五角树 �中三叠世二马营群
。

韩城星孔轮藻�新种���
�左硅�����

�� ���认������� 。�
�

���
�

�图版 ��， 图 �一��

描述 藏卵器近乎球形
，

顶部强烈突起呈细颈状
，
底部圆

，
长约 ��� 微米

，
宽 ���一

��� 微米
。
螺旋细胞凹

，

侧视 ��一�� 环
，
环宽 ��一�� 微米

，
赤道角在 ��。

以下�细胞旋转

至顶部后突然地直立升起形成细颈
，
颈高 ��一�� 微米

。
顶

、

底孔五角形
，

大小近乎相等
，

宽 ��一�� 微米
，

顶孔的边缘高起
。

顶孔的孔道长
，

接近柱形
，
下部略较上部宽�底孔的孔道短

，
也接近柱形

，
底塞薄板状

，

宽约 �� 微米
，

高仅有 �� 微米
，
盖于底孔之上

。
侧壁厚度 �� 微米

，

细胞的断面上发育外凹

形的同心层理
。

讨论 本种与德 国 ���������塔 和 ��位��铭
��
中三叠世 ����

��

碗
���������� 的

������������� ‘��护�‘ ��

��
��� �����

�����， �����
，
���页

，
图版 �

，
图 ��一

�

�极其相似
，

二

者具有同样的大小和形状
，
螺旋细胞的钙化程度和宽度等也很相像

，
主要区别是德国种的

侧视螺旋环数少
，

为 �一�� 环
，
赤道角较本种大

， ��“
一��

。 �模式种 ��������动��
。 ����动扩



� 期 王 振
、

黄仁金 � 陕西三叠纪轮藻化石

���� ���������� �����
，
��一��页

，
图版 �� 图 �一��图 ��

， �一��也与本种稍接近
，
但

该种的外形一般呈宽卵形
，

螺旋细胞钙化强
，
通常是凸的

，

环宽
，

顶颈宽短
。
具有球状外形

和细顶颈的已知种 ���������人��� ��，��沉
��
��

������
�������

��� �����
，
���页

，
图版 �

，

图 �
， ��和 �

�，��，�’�人��� ，��。 ，�� ����������������
，
���一���页

，

图版 ��
，
图 �

，
���都比

本种小得多
，

并且侧视螺旋环数也只有 �一�环
。
����口讨����� ���“耐

。
显然也应归属于

���������五���
�

产地层位 韩城乱麻科至五角树 �中三叠统二马营群
。

楔轮藻亚科 �������
���������

� �
�

�
��� 心� ���皿

，
����

楔轮藻属 �恤��������
�� �����������

，
����

特征 藏卵器具有 �条左旋的螺旋细胞
，

一般形态为卵形
、

椭球形或梨形
。
螺旋细胞

通常凹
，
在顶部显著变宽

，
凹度增大

，

旋转角急剧变大
，

沿藏卵器的长轴方向伸出形成楔形

的尖突起
。
顶孔一般小于底孔 �侧壁极薄

。

模式种 ��，��������� ���。 ‘，��� �����������，
����

讨论 ��，�����人��
�

的顶部构造最接近于 乙��������
，
主要区别是 �“ ，。 ����五��。 的螺

旋细胞在顶部显著变宽
，
楔形顶突的形成是渐变的

，

在顶周没有凹陷或平缓区
。

而 ���口
�

动��
。
的螺旋细胞在顶部无明显变宽现象

，
顶部角锥是由螺旋细胞在顶心处突然升起形成

的
，

顶周有凹陷或平缓区
。
�“ �������

��� 与 及胡�����。 也较接近
，
不同的是 �“ ，�����，。

的螺旋细胞在顶部显著变宽
、

变凹
，
旋转角加大

，

形成楔形突起
。
而 ���

�
����。 的螺旋细

胞在顶部不变
，
顶端形状类似 ������。 。

分布时代 陕西
，
苏联�三叠纪

。

渐尖楔轮藻 �“加“ �����
�。 。 �。

而
���� ������

�����

�图版 �� ，
图 �一��

���� �“ ” ‘ ����无�犷� �� “ 二苦。 ���
，
�����������

，
���斗页

，
插图 �，

图 �一�
。

���� �“ ” ��公��人�护� ��“ ，万，�君。 ，
�����������

，
���一���页

，
图版 �

，

图 �一��
�

描述 藏卵器小
，
尖卵形

，

顶部通常尖窄呈楔形
，
少数略钝

，
底部圆

，
长 ���一��，微

米
，
宽 ���一��� 微米

，
最大宽度一般在中部以下

。
螺旋细胞凹

，
侧视 �一�� 环

，

环宽 ��一
��微米

，

赤道角 ��一��“ �细胞在顶部宽度和凹度明显增大
，
并急剧地升起

，

形成楔形的

尖顶
。
顶孔很小

，

外口宽 ��一�� 微米�底孔五角形
，
外口宽约 �� 微米

。

产地层位 铜月��上三叠统瓦窑堡组
。

铜川楔轮藻�新种��
趁��������� ������二

���成
� 。 �

�

��叭

�图版 ��， 图 �一���

描述 藏卵器小
，
宽卵形至椭球形

，
顶部宽锥形或强烈突起呈细柱状

，
底部均强烈突

出为细柄状
，
长 ���一���微米

，
宽 ���一��� 微米

。
螺旋细胞凹

，

侧视 �环
，
环宽约 �� 微

米
，
赤道角 ��一��

。 �细胞在顶部显著变宽
，
凹度增大

，
并急剧升起

，
有时形成细的五角形

细顶柱
，
底部细胞亦垂直下延呈五角形细柄

。
顶孔十分微小

，
外口宽 �� 微米

，
在有的标本
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上几乎看不出来�底孔一般大于顶孔
，
外口呈规则的五角形

，

宽约 �� 微米
。
侧壁极薄

，

厚

约 巧 微米
。

比较 本种和 �“ ，时���。 。 ��“ ��、 匆 共生 ，
二者的大小

、

长宽比
、

螺旋细胞的钙化程

度及侧视环数均较相仿
，
但它们的一般形状尤其是顶

、

底形态很不一样
，
易于区别

。
就其

形状来看
，

本种与产自苏联里海盆地中
、
上三叠统 的 ��，�����五�，� 口，�“ ，�� �����如

����

�����
，
�的 页

，

图版 ���
，
图 �一�的 颇接近

，
但后者个体较大

、

中部特宽
、

底部呈尖锥

形
。

产地层位 铜川�上三叠统瓦窑堡组
。

直轮藻属 ��
�����“

�� �
�

����阮��
，
����

特征 藏卵器具有 �个左旋的螺旋细胞
，
一般形态为椭球形至橄榄形

，
顶部圆或呈不

太尖锐的锥形
。
螺旋细胞凹

，
在顶部无明显变化

。
顶

、

底孔都很小
。

模式种 ���
���无��� ��

����厅 ��
��� ������������

�

��������
，
����

讨论 �枷
������ 曾用名 �����人��� ���� ���������� ���，�

，
��一��页�

，
后者因和

为营养体的遗迹建立的属 ��������� ������
，
����同名而被废弃

。
���� �� �������� 把定

名为 尸。 ��五��。
的三叠纪类型当作和 ��‘ �。 相似的古老类型而归属于轮藻科 �����

������
，

从系统演化的观点来看
，

以��
。
确实可能是由 ���������。

演化而来
，
然而经过漫长的地

质时期的演变
，
作为 ����

口‘加�� 的重要性状顶孔在 �人��。
中已完全消失

，
它们不应当再

置于同一科之中
。 �

�

�������� �����
， �����将其并入 ��������������

。
笔者根据顶部

构造
，

将此属和 �“ 二形���。 。
等从孔轮藻亚科中分出

，
并作为新亚科 ���������������

��
的

一个代表
。

�����人
��� 与相近属 �“ 二韶飞入

��� 的区别在于前者顶部圆或微尖
，

螺旋细胞在顶部无

变化 �后者顶部伸长成急尖的楔形
，
螺旋细胞在顶部加宽

、

变凹
，

旋转角很陡
。

分布时代
、

陕西
、

安徽
、

湖北
，

瑞典
，

德国
，

苏联�三叠纪
。

卵形直轮藻 ��
�

���� �姐�� ������
�����

�图版 �， 图 �、 ��

���� ��召��入，，� �，���
，
����������了

，

插图 �，
图 ��。

������
���
拢

口，� �，��� ，
�����������

，
���一���页

，
图版 ��

，

图 ���

描述 藏卵器近乎橄榄形
，
顶部稍尖

，
底部略圆

，
长 ���一���微米

，
宽约 ��� 微米

，
最

大宽度位于中部以下
。
螺旋细胞凹

，
侧视 �� 环

，
环宽 �。一�� 微米

，
赤道角约 ��一�，。 。

细

胞旋转至顶部后无变化
，
但末端不闭合

，
而留下一个宽约 �� 微米的五角形小顶孔 �底孔略

小于顶孔
，
宽约 �� 微米

。

比较 当前的标本与产自苏联第聂伯 至顿涅 茨盆地 中三叠统 �撇����叭 组�的

�。 ，���
�，� �，。 �� ��������

��� 基本一致
，
仅在个体的大小上有微小的差异

，

后者长 ���一

���微米
，
宽约 ���一���微米

。
���� ���������� ���，斗�描述于瑞典 �����。 中三叠世

��
�

��
�

��
���� 或 ��������

����的 ����动��� ��
�

� 似乎也应归属于此种
。

产地层位 韩城乱麻科至五角树�中三叠统二马营群
。



� 期 王 振
、

黄仁金 � 陕西三叠纪轮藻化石 ���

孔轮藻亚科 ��
����������

�� �
�

�诊������
，
����

孔球轮藻属�新属���
��拭�入���“ ，�

�

�的
�

特征 藏卵器具有 �条左旋的螺旋细胞
，
一般形态为球形

、

卵球形
，
顶

、

底部圆或微突

出
。

螺旋细胞通常凹或微凸�在顶部的宽度和厚度无变化
。

有圆形或五角形顶孔
。

模式种 �����
���� ������� �����������

，
���� �一���

���������� 砂
����� ��

�����������
����������� �����

讨论 本属的外形和顶部构造与 ��������加�� 很相似
，

但二者具有不容忽视的性状

差异
，
即 ���

����入�，� 无顶孔
，

本属有顶孔
。
在 ������������� 中

， ����，再���� 最接近于
�����加�� 的某些球形种

，
然而本种的顶部是圆形的而不是截平的

。

除模式种外
，
下列的种应归入本属� �入��� 友

�

��，’ ，，
天，￡ �����

，
����� �户入��，

·

��入�，
·。 �

留�，����，�落， �����������
，
�������入

��������� ��
�

� ���� ����������
，
����

�

分布时代 陕西
，
苏联�早

、

中三叠世

特大孔球轮藻�新属
、

新种���
��砚�����

� ��对�� ，�
�

�� 。�
�

�叮
�

�图版 �
，

图 �
、
��

描述 藏卵器大
、

球形
，
顶

、

底部圆
，
长 ���一夕�� 微米

，

宽 ���一��� 微米
，
最大宽度位

一

于中部
。
螺旋细胞凹

，
侧视 �环

，
环宽约 ��� 微米

，
赤道角 �一��

“ 。
顶孔的边缘有点残破

，

其外口宽 ���一��� 微米�底孔五角形
，
宽约 ��� 微米

，

边缘微微高起
�

比较 本种比同属的所有已知种的个体都大得多
，
顶孔也较其显著

。
相对说来

，
本种

较接近于产自苏联第聂伯至顿涅茨盆地下三叠统的 以 ����
��入���� ����。 。

���������
����

为代表的类型
，
但它们都小得多

。

产地层位 耀县�下三叠统和尚沟组
。

主 要 参 考 文 献

王振
， ���入 江汉盆地白至纪轮藻类的研究兼论 �������

�
����

�
和 ��������

�
的分类

。
中国科学院南京地质古生

物研究所集刊
，
第九号

，
��一��� 页

。

王自强等
，
����� 山西沁水盆地早三叠世肋木属的发现及其地层意义

。
古生物学报

，
�� 卷 �期

，
���一��� 页

。

华保钦
，
����� 陕西

、
宁夏地区晚三叠世淡水瓣鳃类化石

。
古生物学报

，
�� 卷 �期

， �夕�一��� 页
。

孙爱磷
，
���天 中国的肯氏兽类

。
中国古生物志

，
新丙种

， �夕号
。

李星学
，
����� 中国晚古生代陆相地层

。
全国地层会议学术报告汇编

，
科学出版社

。

杨钟健
、
孙爱磷

、
叶祥奎

、

胡永寿
，
��卯� 根据脊推动物化右划分山西二叠纪三叠纪地层

。
古脊推动物与古人类

， �卷

�期
， ���一���页

。

周明镇
， ����� 西北及山东中生代淡水软体动物化石

。
古生物学报

， �卷 �期
， ���一���页

。

顾知微
， ����� 中国的侏罗系及白垄系

。
全国地层会议学术报告汇编

，
科学出版社

。

斯行健
、
周志炎

， ����� 中国中生代陆相地层
。
全国地层会议学术报告汇编

，
科学出版社

。

潘钟祥
，
����� 陕北古期中生代植物化石

。
中国古生物志

，
甲种

，
� 号

，
二分册

。

��������
，
�

�，
����� �玩阳���既��

�� �� �，恤����
����呱� �昭 ��

���������
�

万“ 艺卫犷“ 乙
�

皿摊
�夕��
二

百�
�

�口才
�，
��

，
��一��

�

—
�

����� ��德
������� ��

��
����� ��

� �� �����彭
�宝� ��� ����叩���

��
�

�石记
�，
��

，
��一��

�

���。 �� ����忱���
，
�

�，
����� ������ �����滋� ��二

������ �� ����� ������
�

��群� ��才
�，
����

，
�

�

一
��

�

�����，

�
�

�� ��为」�盯��
，
�

�，
���众� 伪��叩����� ��

� �恤 �
���比����止 ��� ��� 仙��

�
�� ����心�

�
�������

���� ��� �成
�饭�皿

�
�

万口
协汤贯

�

�邵艺
�

汪无。 �
�

万俪
�，
� ��一��

，
��������

�
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�印�
，
�

�

�
�，
����� ����� 人刀���沈�� ���叱��� ��

��������
�

公即乙
�

�祝�飞，
�

尸彻�
�

尸叩
�犷，

幼�
�

�
，
�一��

�

����
�玉��应�

，
�

�

�
�，
����� �玉�����沁��

�� ���明 ��������� 份��� ����
���

�

��花子
�

�无��
�

�此从 习���
，

�好���
�

����一����
�

—
����� ���旧���������场 �� ����抽�� �������， 纽 ��� ����� �� ��� ���滋�� ��砧��

��
�

弓���
�

�” 别
�

�无叼
�

�创诵 更又名�丑
，
���

，
��一����

—
，
��右�� 伪

���
恤���� ���� �������� �� ���

��盗
�即�众� �������

�

尸。 ���佩才
�，
�

�

��一���
�

�����年 �月 ��日收到�

�������� ����������� �� �������

�
�

�� ����

��
�几孟滋几� 你

�才落才” �� �� 口��乙���

����� ���
一

���

雌� 刃协了���件云。 肠�沙 �必面仍她 名咖心。 ��

��������

���� ����� �� �� ������ ��� �������对�� ��义������ ����
‘

��� ������元 ��������

���
� ��������

�� ���������
，
��� ���盯��� ��

�

�� 皿� ��
�
���

���� �������
��� 。 �

��������������
�

��� 伪���玩 ��� �岔� �������� �� � 印����� 皿� � 卯���
�， �� ����� � ������ ���

� ����� ��� �
��

�

���� ��� � �忆伟������毗 哪锐饥伽��� �滋����侧��
，
�

�

��叼
���洲

�” �话

�印
�

���
�

�
，
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图 版 说 明

本文所描述的标本均保存于中国科学院南京地质古生物研究所
。
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