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江苏北部下第三系戴南组的盘星藻化石

及其沉积环境的初步分析

朱浩然 曾昭琪 张忠英
�南京大学生物系� �南京大学地质系�

内 容 提 要

本文记述了江苏北部兴化县下第三系戴南组盘星藻化石 �属
、
巧 种

、
�变种

，
其中 �新种

。

根据盘星藻生态条件的分析
，
对戴南组的沉积环境进行了讨论

。

近年来利用藻类化石划分地层和作时代对比的研究��，��，
已经愈来愈 引起 人 们 的 注

意
。
这是由于这种划分和对比不仅对研究地史提供了资料

，

而且对指导生产实践有着重

要的意义
。

盘星藻属 ���成。 ��“ ��植物是世界性广分布的绿藻类
，
从寒带到热带

，
从低地到高山

均有分布
。
目前此属植物的化石已在澳大利亚

、

印度尼西亚
、

丹麦
、

冰岛
、

芬兰
、

苏联和美

国等许多地方发现
。
我国东部下第三系内也找到不少盘星藻化石

，
但还未做过系统的研

究
。

本文所分析的钻井样品 �岩屑�
，
系 ����年 �� 月南京大学地质系古生物 地 层 专 业

����届工农兵学员采自江苏北部兴化县
。
我们所分析的层段

，

按井队地质组地层划分意

见
，

属下第三系戴南组
。
样品的岩性为黑色泥岩和黑色

、

咖啡色粉砂质泥岩
。
样品经酸碱

处理和重液浮选后
，
分离出大量保存很好的盘星藻化石

。
与盘星藻化石同时析出的还有

许多兰藻化石
〔‘，
和抱粉化石

，
以及一些真菌抱子化石

。

江苏北部下第三系戴南组盘星藻化石的研究仅是开始
。
这方面的详细研究

，

将为我

国东部下第三系的划分和对比提供新的古生物资料
。
更为重要的是

，
盘星藻化石是一种

很好的指相化石
，
可用来恢复当时的沉积环境

，
这在生产上是有指导意义的

。

一
、

江苏北部兴化县下第三系戴南组盘星藻化石的种类

盘星藻属于绿藻门 ����
�������

�
�绿藻纲 ����

������
����
�绿球藻目 ����

������������

水网藻科 ��州
�
����������

�
�
。
原植体为自由漂浮的定形群体 �

�������
���

，
圆盘形

，

单层

或偶而为多层圆盘状的细胞群
，
各细胞相互连接在一起 �图 ��

。
盘状群体的外周细胞有

一个或两个突起
，

有时突起微缺或有变化
。
内部细胞与外周细胞通常形态不相同�但有时

也可以相似
。
细胞内有一个边缘位的网状色素体

，
充满细胞之内

，

有一个明显的淀粉核�

细胞多核
。
盘星藻的定形群体是在母细胞的膜囊内的动抱子发育时排列而成

，

此膜囊是
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图 � 盘星藻的形态
，
现代�引用�

，丫��� 图 � 盘星藻群体形态的变异
，
现代

，
丫���

由母细胞破裂后释放出来的
。
因此

，
当膜囊内的动抱子排列过程中受到干扰时

，
可出现群

体形态的变异代图 ��
。

江苏北部兴化县下第三系戴南组盘星藻化石种类相当丰富
，
而且保存得也很好

。
经

鉴定计有 �属 巧 种 �变种
，

其中 ，新种
。

系 统 描 述

绿藻门 ������汕�饭

绿藻纲 ������油
����

�

绿球藻目 ����

����
������

水网藻科 ���
��������

�
��

�

盘星藻属 矛恤成������ �����，
����

短棘盘星藻 护触成“ ��二� 阮��。 。 �� ���印
�

�������面
，

����

�图版 �
，

图 �一��插图 ��

原植体圆盘形
，
一般为 �一��一�� 个细胞组成

。
群体的内层细胞有 �一�个侧边

，
边

缘直走�外周细胞向内的一半与左右两侧及内层细胞三面相接�向外的边缘上延伸成两个

短而钝形的突起�两突起间有较浅的微缺
。
细胞壁光滑或有小颗粒

。
细胞直径 �

，

�一��巧

�� 个细胞的定形群体直径 ��一���产
。
真性浮游种类

。

二棘盘星藻 护触成如�川� 而���� �已�
�� ，

����

�图版 �
，

图 斗�插图 ��

原植体常由 �一��一�� 个细胞组成
。
细胞为四边形

，
内部细胞与细胞之间的空隙呈

晶状
，
孔状 �外周细胞向外的一半延伸成两个渐狭的突起

，

突起间的外壁内凹
，
两突起间的

距离与相邻细胞的突起之距离有一定的比例
。
细胞直径常在 ��一��拼 间

，
�� 个细胞群体

直径为 ���一��如
。
真性浮游种类

。

�� 曾昭琪
，���乞 环境因子对盘星藻 �凡�����

“ ��定形群体形成的影响
。
�未刊稿�
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图 � 短棘盘星藻
，丫�铭 图 � 二棘盘星藻

，火 ���

单棘盘星藻 尸触成���二� 对����� ��������
��

� ，
����

�图版 �
，

图 ��插图 ��

原植体通常为 ��一�� 个细胞
，
作辐射状排列的圆盘状

，
细胞壁平正

，
内部细胞有 �或

�个侧边
。
外周细胞向外延伸成单一的突起

，
其顶部有的渐尖

，

有的截形
。
细胞直径 ��

一��拜，
有一个淀粉核在细胞的中央

。
突起短时为指状

，
长时为棘状

。
细胞向内的一半膨

大
，

而向外的一半延长而尖
。
浮游种类

。

单棘盘星藻肠突变种 ����
������ 时����� 租

�
�

而
。 �触��对“ ，

����
���������

���
，
����

�插图 ��

原植体外周细胞有显著的向外延伸的单个突起
，
而向内的一半膨大

，
壁上有小刺

，
直

径 ��一����
。
真性浮游种类

。

四胞盘星藻 声恤成。 ，���爪 ���� ����
�

���】��
，
����

�插图 ��

群体为四个细胞组成
，
内部缺如

。
外周细胞具 �一�个侧边

，

向外的一面通常具钝齿

状的两个突起 �两突起间略向内陷
，
相邻细胞有 �邝 互相靠近

。
细胞直径 �一��拼

。
浮游

种类
。

图 � 单棘盘星藻
，又��� 图 � 单棘盘星藻肠突变种

，
只��� 图 � 四胞盘星藻

，����
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蛛网盘星藻 ����
������ ����

���
�� ���

�场
�

��
�

�
�

�����
，
����

�插图 ��

原植体为圆盘状或卵圆形
。
细胞群常常超过 �� 个细胞，内部细胞有 �一�个侧边

，

彼

此相靠紧
，
没有空隙

。
外周细胞的游离部分具两个突起

，

突起向内凹
。
细胞壁上有粗糙的

蛛网状隆起线
。
细胞 ��一��产。

兼性浮游生物
。

全缘盘星藻 ����
����“ � �������� ����

���
，
����

�插图 ��

定形群体由 ��一�� 个细胞组成
，
圆盘状

。
内部细胞多角形

，
有 �一�个侧边 �外周细

胞的外边有沈状突起
，
另有细小颗粒在突起之间

。
细胞间无空隙

。
细胞直径 ��一�，产。

真

性浮游种类
。

图 � 蛛网盘星藻
， 丫 ��� 图 �

甲扭�
。

全缘盘星藻
，丫���

全缘盘星藻隐迹变种 凡成。 ��
�

认������

�插图 ���

�对口� ��加��
，
����

原植体由 �一�个细胞组成
。
外周细胞为不等边四边形

，
向外的一面边缘不直

，
略有

凸凹 �细胞壁较厚
。
细胞直径 ��一��产

，

较标准种稍大
。
真性浮游种类

。

诬指盘星藻 子触成“ ����� 盖。 。 ����勺��
��������

，
����

�图版 �
，

图 ��插图 ���

群体外周细胞无锯齿
，

内部细胞与外周细胞均为五边形
。
外周细胞的两个突起指状

，

并且不在一个平面上
，

而是一个盖在另一个之上
。
细胞直径 ��一�叩

，
定形群体常为 ��

个细胞组成
。
真性浮游种类

。

本种曾经被误认为是短棘盘星藻 ��
�

����阴“ ��的一个生长形
，
但是 �

�

�
�

���������

曾进行多年培养
，

从未发现短棘盘星藻外周细胞突起彼此重叠
，

一个在另一个之上
。
因此

�� 如，价勿‘ 不是短棘盘星藻的一种暂形态
，

而是客观存在的物种
。
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图 �� 全缘盘星藻隐迹变种
，
丫 ��� 图 � 叠指盘星藻

，
只 ���

钝角盘星藻 �����“ � ��������
，
����

�插图 ���

原植体圆盘状
，
为 �� 个细胞所组成

，
内部细胞具 �一�个侧边

，
外周细胞的外侧有两

个裂片状隆起
，

两者的间距比相邻细胞间两个隆起为远
，

细胞壁上有小棘状齿
。
细胞直径

��一��产
。

����年 �� ����在《藻类总汇 ����
��� �������》 一书中曾将本种与 �

�

����。 放在

一起
。
但是本种之突起间的宽度与 尸

�

�����
，
突起间的凹人是有根本区别的

，
应 为独 立

种
。
现存种很少采到

，

只有南京一次采集记录
。

歧射盘星藻 ����
����“ � 阮������“ � ��

扣�，
����

�图版 �
，

图 ��

群体常为 ��一�� 个细胞组成
，
圆盘形

，
有很多空隙

。
内部细胞方形

，
四边内陷

，
以角

部相连 �外周细胞有两深的缺刻
，
缺刻的两侧的片粗大

，
上方分为二叉突起

。
群体呈放射

状排列
，
外周细胞除侧面与基部与相邻细胞部分相连外

，
大部分为游离的

。
细胞壁较厚

、

并且有纹饰
。
细胞长 ��一��拜

，

宽 ��一��产。
为常见湖泊生种类

。

多孔盘星藻 ����
���印�

�坛�入����� ����
�
���������

� ，
����

�图版 �
，

图 ��插图 ���

原植体为放射状圆盘形
。
单个细胞为等腰三角形

，
内部细胞常以顶角与两个外周细

图 �� 多孔盘星藻
，丫���
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胞的基部交界处相连 �群体中有多而大的空隙
，
细胞中有一明显的淀粉核

。
细胞长 �弓一

��脚 宽 ��一��如 常见于小型湖泊中
。 �

兴化盘星藻�新种�����
���护�的几 ‘ �沙“ ��廊 ��亡

�������，�
�

�
�

�图版 �
，

图 ��插图 ���

原植体圆盘状
，
群体内部细胞与外周细胞形态相同

，
有 �一，个侧边

。
外周细胞无突

起
，

但在细胞壁上有小颗粒
。
细胞排列不紧密

，
有不规则的空隙

，
边缘有不整齐的裂片

。

细胞直径 巧一��拼。
此种形态在现存种中未见有报道

。

二乳头盘星藻�新种�����
�时，� 友��而���

�� ��� �� ���鳍 ��
·

�
·

�图版 �
，

图 ���插图 ���

定形群体扁盘状
，

一般由 �一�� 个细胞组成
。
内部细胞 �一�个

，

侧边与外周细胞相

连�外周细胞向外的一半细胞上形成两个乳头状突起
，
乳头有时明显

，

有时不明显
，
但无论

如何突起的末端一定成乳头状
。
细胞长 ��一��产 ，

宽 �一��产。
此种形态在现存种中未有

过报道
，
因此我们把这个种定为新种

。

图 �� 兴化盘星藻�新种�
，丫��� 图 巧 二乳头盘星藻�新种�

，��叨

四棘盘星藻�新种�����
������ ������������细� ��� �� �������

�

�
�

�图版 �
，

图 ���插图 ���

群体由 �� 个细胞组成
。
内部 斗个细胞

，
有 �一�个侧边

，
细胞为方形或多角形

。
外周

细胞有 ，个侧边
。
群体的细胞排列紧密

，
无空隙

。
外周细胞的外侧有 �个渐尖的突起

，

呈

棘状
。
细胞壁光滑而厚

。
细胞长 �一��产

，
宽 ��一��拼。

现存种类中未见过这种类型的报

道�

多齿盘星藻�新种�����
��扮“ � 姗介亡山。 ����� �卜� �� ���呀 ��

�

�
�

�图版 �
，

图 ��插图 ���
�

群体较大
，
内部细胞不规则状

。
外周细胞排列整齐

，
相邻细胞完全连接在一起

，
只是

向外的细胞壁有 �一�或 �个突起
，
突起呈锯齿状

。
单个细胞大

，
直径

‘

��一��拼
。
现存种

类中未见有此种形态
。
化石标本保存不完整

，
仅为群体的一部分

。
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，

���

图 �� 四棘盘星藻�新种�
，又砰� 图 �� 多齿盘星藻�新种�

，丫 ���

古盈指盘星藻�新种�凡成
������ ����掩�叨��肠勺‘ ��

� �� ���鳍
��

·

���
·

�图版 �
，

图 ���插图 ���

群体圆盘状
。
单个细胞蒜瓣状

，

由 �� 个细胞组成
。
内部细胞形态相同

。
外周细胞外

壁有两个裂片构成的突起 � 突起渐尖延长而不在一个平面

上
，
一个明显地在另一个之上

。

细胞壁光滑 �细胞直径 ��一

��产
。
在现存种类中未见过此种形态

。

����年 �
�

�
�

���
��� 和 �

�

�
�

���������������所报道

的在印度尼西亚早第三纪地层内发现的 �种盘星藻化石与

现存种不同
。
其中的 凡��’ ���，。 厉万碑纪

‘
与我们发现的古

叠指盘星藻的形态有些近似
。
但 �

�

����介。 外周细胞的两

个突起是在一个平面上的
，
尽管它的两个突起间内陷很深

， 图 �� 古叠指盘星藻�新种�
，义 ‘钓

并且细胞饱满似蒜瓣状
。
所以

，

������，� 钾��如。 ��行妇￡应作为一个新种加以报道
。

二
、

根据盘星藻化石对江苏北部兴化县下

第三系戴南组沉积环境的初步分析

�
�

兴化县戴南组出现的化石盘星藻种类与现存种类的比较

据 ����年 �
�

����
�
的报告

，

盘星藻属的现存种类约有 �，个种 〔�� 。
但常见者也只有

�� 余种
。
迄止 ����年

，
我国记载的盘星藻已有种与变种 �� 个 ” 。

江苏北部兴化县下第三

系戴南组出现的化石盘星藻
，
除 �个新种外

，
其余 �� 个种与变种均可在现代生活的藻类

中找到它们的代表
。
在这 �� 个种与变种中

，
大多数属于我国常见的现存种类

，
只有全缘

盘星藻隐迹变种和钝角盘星藻两种尚未见报道
。
不过这两种盘星藻在世界上是广分布

的
，
常见于大型水体中

，
如北美的维斯康星湖及大湖区

，
可能是广水性种类

。

从群体形态来看
，
兴化县戴南组的化石盘星藻与现存种类的差异是不大的

。

�� 朱浩然
、
曾昭琪

，����� 南京地区的盘星藻 臼
廿��“ 护“ 、 �种类及其多层现象

。
�未刊稿�
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�
�

盘星藻现存种类的生态条件

前已提到
，
盘星藻属植物是世界性广分布的种类

。

这属植物在我国的分布
，
北自黑龙

江
，

南到云南和两广
，

东自天津南大港的洼地
，
西至西藏高原的珠穆朗玛峰

。
根据文献报

告和我们的观察记录
，

盘星藻现存种类的生态条件有以下几点 �

��� 淡水产
�
盘星藻是生活于淡水中的藻类

，

迄今为止还没有在海洋中找到过
。
仅

个别种可出现在半咸水的泻湖或河 口附近
。
盘星藻生活的水体

，
都属于浅水型的湖泊

、

池

塘
、

洼地
、

沟渠
、

河流等处
，

水深很少超过 ��米
。

���广温性� 盘星藻对温度的适应性较大
，
一般从 �℃ 至 ��℃ 就能出现 ，

但是它的

最适温度为 �� 士℃���� 。
因此在某些湖泊中盘星藻几乎能全年存在

，
如梁子 湖 从 �月 出

现
，

一直到 �� 月下旬
，
为该湖绿藻中的主要浮游植物����淀山湖 斗月出现

，
�月达高峰���

。

它的出现常常与喜温种 类 的 颤藻 �。
，
司���

。 ，��’ 。 �
、

颈胞 藻 ���
�幼��口，卯。 � 和 叉 星藻

�����“ �����
“ ，�等相伴随��，��

。
南京地区几乎全年均能找到盘星藻

。
但均于 �月开始

，
�月

增多
，
弓月达到高峰����� 年 �月 �� 日我们在一次采集中

，

曾于一滴水样内找到 ��� 个盘

星藻的群体�
，
�月开始下降

， �月少见
，
�月又是一个高峰

，
�� 月下降

，
� 月显然 难 见

，

一直到第二年 �月才又易于采到
。
总之

，

盘星藻的大多数种类是在 �月至 �� 月出现
，

这

时气温较暖
，

水温一般在 ��℃ 以上
。

���对营养盐类的要求� 据朱树屏的研究���
，

���
，

盘星藻对营养盐类
，

特别是 � �氮�
、

��磷�
、

�� �铁�的要求较明显
，

虽然要求量不算太高
，

但却是重要的影响因子
。
我们从

���年 �� 月至 ����年 �月曾在南京市玄武湖附近的一个小池塘
，

对盘星藻进行定期的

采集分析和水化学测定
，
目的在于寻找其消长的原因

。
研究结果表明

，

水体中营养盐类的

含量是有变化的
，

特别是 �
、
�

、

�� 含量在一年内季节变化十分显著
，

它与盘星藻的生长

有一定的关系
。

硝态 �在一年内高峰出现于 �月�月平均为 ���毫克�升�
，
�月开始下降

，

至 �月为最低 ��
�

�� 毫克�升�
，
�月又开始上升�月平均可达 ���� 毫克�升�

，
�� 月再次下

降
，

至第二年 �月又低�月平均为 �
�

��� 毫克�升�
。
按态 �的年变化与硝态 �不同

，
�月始

升
，

它的高峰出现于 �月�月平均为 �
�

�毫克�升�
，
�月略有下降

，
�月至 �月都低

，

并且整

个冬季 ��� 月至第二年 �月�含量都低�通常 ���� 毫克�升�
。
三价铁离子在水中的含量

，

�月最高 ��
�

�� 毫克�升�
，
�月最低������毫克�升�

，
两者相差达 �� 倍 �有 �个月��� 月

、

�月
、
�月

、
�月和 �月�在 �

�

��毫克�升以上
，

其余 �个月均较低
。
二价铁离子的含量

，

�� 月为高峰 �达 �
�

�� 毫克�升�
，

随后便一直下降 �未超过 �
�

�� 毫克�升�
，

仅 �月有回升

��
�

�� 毫克�升�
。

不少工作者比
，

�’，��，��，���“ 川曾对很多自然水体的水质进行过测定
，

证明磷

酸盐的含量过少或过多
，
对浮游植物的生长是一个限制因子

。

朱树屏 ������指出
〔川

，

不

同的浮游植物对 �和�的要求大体上是一致的
。
生长较好的培养中

，

磷酸盐浓度在 �
�

�一

�
�

���� � 当小于 �
�

�� ��� 时便产生了限制
，

而超过 ����� 时就产生了抑制
。
后来

，

他

������又指出
，

短棘盘星藻的磷酸盐生长适度为 �
�

��一��
�

����〔�，，。 我们在 ����一����

年的测定工作中
，

缺少 �含量的测量结果
。
但从盘星藻的生长情况和�的含量变化中

，

或

多或少可推知当时 �在水中的含量是不低的
。
众所周知

，

天然水体中浮游植物的种类是

很多的
，
组成十分复杂

，

没有足够的营养盐类就不能满足它们的繁殖所消耗
。
所以

，

我们

可以这样说� 在一定时期盘星藻能得以大量繁殖的水体
，

大多为富营养型的水体
。



期 朱浩然等 �
江苏北部下第三系戴南组的盘星藻化石及其沉积环境的初步分析 ���

�斗�酸碱度的影响� 不少工作者指出
，

水中的酸碱度对浮游植物的生长是一个重要

的生态学因子
。
因为酸碱度可直接影响池水中铁离子的浓度 �指铁的溶解度�

，
当湖水呈

酸性反应时比碱性湖水的铁离子可高出 �� 倍 〔习 。
碱性湖水可使铁离子呈悬浮而不溶解

、

铁是藻类生长必不可少的元素
，

但需用量很低
。
一般 自然水体中铁的含量约 为 �

�

���一
�

�

��毫克�升
����

。
当铁的含量超过 �

�

�毫克�升时
，

对有些藻类的生长起抑制作用�超过�
�

�

毫克�升时
，

则对大部分的浮游植物都是有害的网
。
所测池水的 �� 值均在 �

�

�以上
，

大多

数为 �
�

�一�
�

�。
此时铁多呈絮状悬浮

，
因此尽管含量较高

，

但并不对藻类生长产生危害
。

对盘星藻来说
， �� 值 �

�

�一���是合适的酸碱度
。

所以
，
盘星藻适应于微碱性的水域中

。

�的 二氧化碳系统
� 湖水中的二氧化碳可以是分子状态存 在

，

也可 以是 ���歹或

��歹的形式出现
，

常称为二氧化碳系统
。

这三者之间有一个平衡关系
，

如下式�

���
� ��� 获井

二

兰�
���

共�三七 ���歹十 ��

�
�

�十 � 。 。 �

它们常为植物的碳源
，

直接影响植物的光合作用
。
我们在 ����一�� 年的工作中

，
对这三

种物质在池水中的含量也作了测定
。
结果表明

，

虽然 ��，
的含量常常测不出

，

但水中含有

大量的 ���歹和 ��犷
，

这对盘星藻在水中盛行光合作用和生长提供了有利的条件
。

�
�

由盘星藻现存种类的生态条件
，

讨论兴化县戴南组的沉积环境

苏北拗陷区是一个大型的陆缘盆地
。
在燕山运动末期和喜山运动初期

，

由于继承性

块断作用
，

使拗陷区大幅度沉降
，

堆积了很厚的下第三系
。
吴堡运动的结果

，
使拗陷区内

的凸起和凹陷进一步分异
。
我们的工作地区

，

属于拗陷区内的次级构造—漆漳凹陷
。
戴

南组就是吴堡运动后在凹陷内部的一套充填沉积
。

兴化县戴南组黑色泥岩和黑色
、

咖啡色粉砂质泥岩中保存了相当完好的盘星藻化石
，

不仅种类丰富
，

而且个体数量也多
。
除盘星藻外

，

还有许多兰藻化石
。
这说明吴堡运动

后
，

这一地区当时存在着适宜盘星藻及其他浮游植物大量繁殖的良好的水盆地环境
。
在

已描述的 ��种盘星藻化石中
，

除少数新种外
，

大多数是与现存种相同的
，

并属我国常见的

现存种类
。
这样

，
根据盘星藻现存种繁殖盛期的生态条件

，

就可以分析保存盘星藻化石种

的古代沉积环境
。
不少工作者都指出

，

盘星藻化石在地层中的出现
，
是可以作为环境指示

的 〔��，��， ’�� 。
我们推知漆渔凹陷在沉积戴南组时的环境

，

特别是水盆地的物理化学条件有如

下特点�

��� 这个水盆地应是淡水湖泊
，

其水深一般不超过 �，米
，

属于长江中下游浅水型湖

泊�

���这个湖泊的营养类型为富营养型的水体
，

含有足够的营养盐类
，
�

、
�

、

�� 的含

量也是不低的
，

能满足盘星藻和其他浮游植物大量繁殖所需要 �

���这个湖泊的水温至少保持在 �℃ 以上
，

并有春季翻匀和秋季翻匀的温带湖泊属

性 �

���这个湖泊的湖湾港汉很多
。
浅水地带和沿岸带有大量的水生植物及其 他 浮 游

动
、

植物生存
。
水的流动性较小

，

呈半静止性的水体
。
二氧化碳在水中的溶解度低

，

植物

的光合作用强盛
，

所以湖水呈微碱性反应�
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���这个湖泊后来在湖湾港汉被封闭
，

受淤变浅时
，
或向低位湿原发展

，

或形成沼泽
。

三
、

问 题 讨 论

目前
，
我国东部一些地区在产有盘星藻化石的地层内常常发现有海相生物化石

，
如海

产甲藻类化石的出现
。
这又怎么解释呢�我们认为

，
这并不能证明盘星藻为海生藻类

。
假

使这些盘星藻化石都是在原地被埋藏的
，

并未经过长距离的搬运
，
那么当时的沉积环境一

定是湖相的
，

或泻湖相和河口相的
。
陆相湖盆在历史上可以遭受过海侵

，

甚至数次海侵
。

在半咸水的泻湖和河 口处
，
只要其他条件适合

，

盘星藻是能够生存繁殖的
。
但如果是浅海

，

据盘星藻的现存种类来看
，
那是不可能的

。
�

�

�
�

����� ������曾报道在白垄纪海相沉积

中发现有淡水盘星藻化石
，

他认为这是由于搬运的结果
〔���

。
因为盘星藻的细胞壁具有抵

抗力
，

使其有可能从原来生活的淡水环境而被搬运到海洋
，

并在海洋沉积物内保存下来
。
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图 版 说 明

所有标本均保存在南京大学地质系古生物教研室
。
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