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陕西汉中梁山地区二叠纪一

早三叠世牙形刺
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�中国科学院南京地质古生物研究所�

内 容 提 要

本文描述了陕西汉中梁山地区下二叠统茅口组
、

上二叠统吴家坪组和下三叠统底部的牙

形刺共 �� 属
，
�� 种

，
其中有 �新种和 ，未定种

。
这一材料表明下二叠统茅口组和上二叠统吴

家坪组所含的是两个不同的牙形刺动物群
。
同时对 才二入奄加�人��� ���份赫

‘
出现的层位有了

新认识
。

地 层 概 述

����年
，
卢衍豪教授将陕西汉中梁山地区的二叠系做过如下划分�

上覆地层 三叠系大冶群灰岩

— 整 合 —
上二叠统 �乐平统�

��� 吴家坪组 厚约 斗�� 米

仔�
“ 王坡页岩

，， �米
一 �

一 假 整 合 一 一

一
下二叠统 �阳新统�

���茅 口组 厚约 ��米

���栖霞组
一

约 �� 米

�一�梁山组 ��米上下
一 一

一 假 整 合
� �

一
下伏地层 志留系龙马溪页岩

。

����年
，
我们亦在本区系统地测制了二叠系剖面

，

采集了大量的艇类
、

有孔虫
、

珊瑚
、

腕足类和藻类等化石
，
同时系统地采集了牙形刺样品

。

有关本区二叠系地层的详细划分
，
仍在整理之中

。
本文仅根据野外工作和室内初步

整理将产有牙形刺化石的层段作简要的描述
�

上覆地层 三叠系大冶群� 粉红 色薄层 状灰 岩 �����一�，��
。
产牙形刺 ������������， ‘

户������厅�
，

��
刀�亡������ ‘ 人己刀��口�了�‘

，
����亡��亡��� �尸亡“ ，�����九���

，
�� 月�人����� 邢 ‘ �����

�

— 整 合 —
上二叠统

长兴组� 厚约 ��� 米

深灰
、
浅灰色薄至厚层状灰岩

，
有少量隧石结核

，
富含嫂类

，

有孔虫
、
藻类和珊瑚等

。

牙形
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刺有 ���，����，��人� ‘ 二�����，�
·

吴家坪组 � 厚约 ��� 米

浅灰色
、

灰色薄至厚层灰岩
，
隧石结核或隧石层发育

，
有些层中含有生物碎屑鲡粒

。
底部

为
“ 王坡页岩

，，
即紫红色厚层状含铁泥岩

，
富含赤铁矿小结核和鲡粒等

。
富含遮类

、
有孔虫

、

藻类

和珊瑚等化石
，
牙形刺有� �������口���衍 ���，������” ‘�‘

，
�， �人��” ��滩��“ “ 夕户�����子

，
�” � ” ‘���” �·

�人“ 了 名����亡��
，

��
作萝��刀召君人“ � 亡��刀����‘ ，

�萝���������� ��
�

一 一

一 假 整 合 一 一

一
下二叠统

茅 口组 � 厚约 ��� 米

灰白色
、
浅灰色

、

灰色薄至厚层灰岩
，
上部间夹浅灰色白云岩

，
下部含些隧石结核

，
底部由

泥质
、

矽泥质条带呈扁豆状
。
富产姐类

、

有孔虫
、
藻类和珊瑚等化石

，
牙形刺有 肠�����介���

�亡����� ，
�亡���刀������� ����

��俘万了
， ‘ 刀�才人��“ 了 入�� �人。 ” ��刀‘行

，
才��入成�称 �����“ 了 �夕������‘

，
�‘ ���刀·

沙��击��
� ，“ ��

��王。 ��，��，
，
���人���������� ��称�几���。 ，��，

， ����左
�
���� ���万�台

，
乙���人����� 、 ‘ �����，

对
亡����刃亡五���粉� 柳亡�犷口 ‘ ���� ， �刀�刀君�’��刀��通“ ‘ 石七��亡尸�

�

下二叠统栖霞组和梁山组的样品中未处理出牙形刺化石
。

牙形刺动物群组合

下二叠统茅口组中的牙形刺计有 �
��

�
即

，������
� ���人。二�￡，，

������������
� �������，

����

�人��“ � ��，名人�����万�
，
�，��矛卯

�，入���
� ‘
承

���矛，
，
����宕，�������� 留“

万
�

户岁
，��，

，
�

��人�’����

����
�

� �，��二���后
，
�二��受

���’ ，� ���心�， 肠
��厅������“ ， �矛���

���’ ，
����人。成。 � ， ‘ �����

，

�以���
����成� �

����’ ��
价

�
等种属

。
�����，������� ￡����二后 在美国见于 ���������� 组

，

可能延续到 �
������

组 ������耐�����
。 、 ����。

则见于 �
�

����� 组
，

其层位相当于我国茅口组之下部
。
�������

“ ，

在北美和东欧出现于早石炭世至早二叠世
，
�。 动 。

面
，
加

，��口

脚价 在本区茅口组有一定

的数量
。

本区吴家坪组所含的动物群较为特殊
，
其中除含有时代延续较长

，

演化较慢而且分布

较为广泛的形式属种如 石���‘ ��，���二� �����
���’ ，

������成�� � “���，
�

‘， ���王������“ ‘ ��������‘
，

�，动￡卯 �动��“ ， ‘夕声
�����

，
�训

�������� ��
�

以外
，
以齿台型牙形刺新种 �

��������‘ �口 �￡�。 兮

动明。 ，�’� 的大量出现为特征
。
因此上二叠统昊家坪组和下二叠统茅口组从演化较为迅速

的齿台型牙形刺来看
，
两者是有明显区别的

。

化
‘

石 描 述

本文描述的属种
，
主要是形式属种

，
以属种前面的字母顺序排列

。

近领齿刺属 ����坛�����而
� �����

，
����

模式种 �，����� �����。 � �夕声
����� �����

，
����

特征 �二厉卯，���。 包括的牙形刺在骨骼器官中是成对的
，

个体是不对称的
。

有些

刺体是明显拱曲
、

直或齿片微微弯曲
。
有一列高的

、

侧方扁的
、

分离的
、

合并的或生长过
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大的细齿
，
形成明显的前方冠脊

。
细齿的大小和长度从冠脊的顶点到刺体后端是减少的

。

附着面�即反口面�被一宽的外张的基腔包围
，
基腔在平面上是滴珠状的向后变尖

。
前方

齿片之下方仅为一窄的几乎延伸到前端的齿槽
。
至少一个种的成分中

，
其侧方外张的基

腔上面有瘤状细齿
。

分布与时代 北美
、

欧洲和亚洲 �早石炭世早期至早三叠世
。

典型近颜齿刺 �舰�勿朋肠
��云�

�图版 �
，

图 ��一���

�����

���� ����左��� ‘ �左��宙 ��
�

二�，�扭，
�����

�����
�
次

�����
，
�

�

�‘�� ���，
��

�

��
，
且�

�

�
·

���� 汉” �入��刀�君入��“ ， �夕������， �����， �
�

�
，
��

�

�
，
����

�

��
，
��

�

��夕� ���汤�’����八���� 才������’’�
，
�����

，
�

�

��
，
��

，
�����即

�������
一
�������

，
���

�

�
·

���弓 �刀�入��称 �术五���， 了�户����打
，
�������

，
�

�

���一���
，
��

�

��
，
���

�

��
�

���� 刁，�左�’����人��“ ， �夕户�’� ‘
价

，

�
��� 反 �

���
，
���

，
���页

，
图版 ，，

图 ��
�

特征 刺体宽与长之比为 ���一�
�

�
，
主齿后之细齿长度是规律地向后端减小

。
刺体

可以稍有拱曲或侧弯
。

描述 刺体侧方扁
，
齿片状

。
中一后方的基部向两侧膨大

。
刺体直或微微向侧方弯

曲
，
稍向上拱

。
按弯曲的方向可分左侧和右侧的类型

。
刺体宽与长之比为 ���一�

�

，。
前

齿突高
，
主齿位于前方

，
直立或近于直立

，

可稍向后倾
，
比任何细齿都高

，
侧方呈三角形

。

其主齿的位置比基腔顶高
。
主齿后方有 �一�� 个从主齿向后方规律变小的细齿

，
在刺体

后方三分之一处或近后缘明显变小
。

在直立 突下方为很窄的直达前端的齿槽
，

前齿突底缘直
。
膨大的基腔宽而深

，

近低锥状
，

高的一半
，

两侧近于对称或外侧稍大
，
基腔长度占刺体底缘长的三分

之二至四分之三
，

位于刺体中后部
，

末端变尖
。

比较 �
�

�������认为 才，动枷
召动��。 砂产“ 肠 与 �

� ，动。 加，
的区别在于前者长

为宽的 �一�
�

�倍而后者为 �倍
，

前者主齿和主齿后的细齿向后规则地变短而后者主齿和

主齿后的细齿分异明显
，

且主齿后的 �一�� 个细齿近于等长
，
因此两者明显不同

。
�����

最近认为 �
�

����’ ��价 是 �
�

�￡��细
�

的同义名
，

笔者认为是有理由的
。

产地与层位 陕西汉中梁山地区 � 下二叠统茅口 组 和上 二叠统 吴家坪组
。
�����

���夕��认为此种出现于晚二叠世晚期和早三叠世早期
，
为三叠纪牙形刺化石带的第一带

。

在我国早二叠世茅口期已有大量出现
，

在四川省栖霞组内就已有发现
。

采集号 ����一���
，

����登记号 �����
，
�����

。

小双刺属 刀加��������� ������ � �������
，
����

模式种 ��’���������� �￡����，��‘， ������ � �������
，
����

特征 刺体两侧对称
，

由后齿耙和两个前侧齿耙构成
。
前侧齿耙细齿排列紧密或并

合
。

刺体反 口面主齿下方有小凹窝而无大的基腔
。
与 �￡��������� 的区别在于前侧齿耙细

齿大部并合或排列紧密
，
而不是间距宽的完全分离的细齿

。

分布与时代 北美
、

欧洲和亚洲 �泥盆纪至三叠纪
。
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小双刺�未定种 ���加�����卜左泛
。 �

�

�

�图版 �
，

图 ��， ���

描述 前侧齿耙短而高
，

呈薄片状
，

稍偏后地向下伸
，
末端底缘呈圆弧状

。

每个前侧

齿耙上发育 �个细齿
，

除远端的两个细齿外
，
其余细齿都较长

。
细齿排列紧密

，

除细齿顶

端分离外几乎完全愈合
。
主齿位于中央

，

大于其他任何细齿
。
后齿耙折断

，

剩有几个愈合

的细齿
。
反 口面脊状

，
未见基腔与齿槽

。
主齿和细齿侧方扁

。
未定种很可能为一新种

，

但

因标本破碎而列入未定种
。

产地与层位 陕西汉中梁山地区 �上二叠统吴家坪组
。

采集号 ����一����登记号 �����
。

小双刺 �未定种 ���动�����缺左泛
。�

�

�

�图版 �
，

图 ��， ���

描述 前侧齿耙较长
，

侧扁
，

向下斜伸
，

有 �个基本上愈合的细齿
。
主齿位于前齿拱

顶
，

较其他细齿长大
。
后齿耙和一前侧齿耙折断

，

但可见断痕
。

产地与层位 陕西汉中梁山地区 �上二叠统吴家坪组
。

采集号 ����一����登记号 �����
。

反额刺属 ���
����������� ������ � ����

，
����

模式种

特征

�����卯
����� 艺刀 。 ���以 ��������� ，

����

刺体由一个大的强烈伸向后下方的
、

具有细齿的主齿耙和一个较小的由主齿

分出的也指向后下方的侧齿耙构成
。
主齿耙与侧齿耙形成锐角

。
主齿耙具有几个分离的

、

向后方减小的细齿
，

侧齿耙是光的或可有几个分离的或并合的细齿
。
主齿在齿耙联接处

，

较长大
，
直或有些倾斜

。

�“ ，
如卯����

‘
与 �����爵���“ 的区别在于前者齿耙强烈指向后方

，
过去归人到 ���

�

��卯��加
‘
的某些种应归入此属

。

分布与时代 北美
、

欧洲和亚洲 �二叠纪至三叠纪
。

齐格勒反额刺 �。 。 �������肠公

�图版 �
，

图 �
， ��

��������

���� 过�����行��人“ ， 二����己��������
，
�

�

���
，
��

�

乡
，
����

�

�
，
�

·

���� 才�����探��入“ ‘ ��尸��廿��
，
���������

，
�

�

���
，
��

�

��
，
���

�

��� ��
�

��
，
���

�

��
�

���� �刀 �刀����” ��八“ ， 万�亡�����
�

������ � �����
，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

��
，
��

�

���� �，�，�������人�’ ， ��������
，

�
��� � �

���
，
���页

，
图版 �

，
图 ��一��

�

特征 侧齿耙短
，
光或有 �一�个细齿

，

从侧齿耙到主齿有一尖锐的缘脊
。
主齿耙较

高
，
强烈向下

，

向后伸
。
主齿长而直

。

描述 主齿耙强烈地向后下方伸
，
较高

，
大约有 �个指向后上方的较粗而密的细齿

，

细齿上部分离
，

断面为圆形或椭圆形
，

并向末端变尖
。
侧齿耙短

，
向后下方伸

，

光或有 �一�

个细齿
。

从侧齿耙上方口缘到主齿末端有一尖锐的脊
。
主齿长而直

，

断面前方圆而后方
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平
，
侧齿耙方向有尖锐的脊

。
反口面底缘脊尖利

，
无齿槽

。

比较 本种和 �，
胡��’�卯���“ � �赫心口川�

十分类似
，
但后者刺体比较细薄和侧齿耙有多

个小细齿
，

而本种侧齿耙一般光滑或有�一�个细齿
，
并从侧齿耙到主齿有尖利的棱脊延伸

。

产地与层位 陕西汉中梁山地区 �下二叠统茅口组
。

采集号 ����一��
，
����登记号 �����

，
�����

。

额齿刺属 �����血
� ����

��，
����

模式种 ��������� 。 ��叮���价 ����
��，

����

特征
�

刺体由前齿片和后面的宽大中空的齿杯组成
。
齿脊明显

，
由细齿愈合而成

，
一

般沿齿杯的中线分布
。
基腔为膨大中空的杯状物

，
位于刺体之中后部

，
其口面可有瘤齿或

横脊装饰
，

也可光滑无饰
。

分布与时代 北美
、

欧洲和亚洲
，

石炭纪至二叠纪
。

汉中额齿刺�新种�������面
� ������昭

�
���� ��

�

�
��� �

��
�

���
�

�

�图版 �
，

图 ��一��
， ��， ���

特征 刺体由比较规则的
、

侧视近方形的前齿片和较窄长的前后端尖利的长圆形齿

杯组成
，

齿杯薄而光滑无饰
。
齿杯上有较高的

、

上缘平滑的齿脊
。

描述 刺体由比较规则的侧视近方形的前齿片和较窄长的前后端尖利的长圆形齿杯

组成
。
前齿片前端近直立

，
前边缘和底缘形成近直角的前基角

。
前齿片占刺体长之三分

之一 �由 �一�个愈合细齿组成
。
齿杯薄

，
占刺体长的三分之二

，

中偏前处最宽
，

其底缘常

常破碎而保存不完全
，
整个齿杯中空

，

其口面光滑无饰
，

中央有较高的齿脊
，

近中部细齿几

乎完全愈合
，

齿脊上缘平滑状
。

比较 新种侧视近方形的前齿片和齿杯之光滑无饰的 口面与 ���幼 。
面

� ����“ ��姗
��。 。 “ 匆扭�

很相似
，

但后者之齿杯小而圆
，
仅占体长的三分之一

，

而前者之齿杯则较窄而

长
，

且两端尖利而可以区分开来
。

产地与层位 陕西汉中梁山地区 �下二叠统茅口组
。

采集号 ����一���
，
����登记号 �弓���一�����

�

欣德刺属 ��创沁� � �������
，
����

模式种 万动��
������ �“ ����六 ������ � �������

，
����

特征 刺体耙状
，
大的主齿位于靠前方

，

前齿耙较短
，
通常有细齿

，

常常向侧方弯曲
。

后齿耙长而直
，
细齿通常是大小交替出现的

，
细齿一般分离

。
基腔小

，

位于主齿下方
，

由基

腔向前后延伸有齿槽
。

分布与时代 欧洲
、

亚洲
、

北美和澳大利亚等地 �中奥陶世至中三叠世
。

直缘欣德刺 �新种� ������������� ��
�

�
�
鳍 �

��
�

���
�

�

�图版 �
，

图 ���

特征 刺体薄而稍高
，
细齿细而密

，
侧方扁

。
前齿耙短

，
细齿细长

。
后齿耙长

，

密集的
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细齿向后倾并向后增长
。
反口缘直

，
反口面宽

，

有浅的凹槽 �见图 ��
。

图 � ����������� 阳�“ 二�������� 反 口面示意图 丫，�

描述 刺体薄而较高
。
前齿耙短

，

稍向内弯
，

有 �个细长的分离的细齿
。
后齿耙直而

长
，
有密集侧扁的细齿

，
但并不愈合

，
细齿向后倾斜并向后增大

。
主齿大而壮

，

位于前端
，

反口缘直
，
反 口面宽

，

有浅的凹槽
。

比较 新种和 从��动��
口

����� ���。 价
。
耐��价

。
不同在于前者反口面为宽而浅的凹槽

而没有锐利的前基片
。
后一类标本以前曾被放入 月动�������

。
厉。 渝

。 ，
但由于其反口面

为一锐利的前基片而无齿槽基腔已被列入 ����动��
�

����� ���’ ���’�。
耐。 价

‘ 。
新种因反 口

缘直
，

反口面宽而有齿槽不应列入 �。 。 �了耐������
。 。

产地与层位 陕西汉中梁山地区 �下三叠统
。

采集号 ����一����登记号 �����
。

陕西欣德刺�新种���
���

�
�����

��������冶 ��
�

�
��� ���

�

��
�

�

�

�图版 �
，

图 ���

特征 细齿少而细
，
前齿耙短

，

有些内弯
，
其细齿高

。
后齿耙长

，
其细齿较稀

，
主齿和

其后面一个细齿间距较大
，
细齿向后逐渐增长

，

同时其倾斜向后也越加明显
。
反 口面宽

，

有宽浅的齿槽 �见图 ��
。

齿槽

飞祠瑟蕊称念攀之
〕

图 � ��
，�������� 话

�，，�。 。 ，�， 反 口面示意图 火��

描述 前齿耙短
，
向内弯

，
有 �个分离的细齿

，
细齿较长

。
后齿耙较长

，

一般直
，
细齿

排列较稀
，
向后端细齿逐渐增长

，

于靠后端处细齿最大
，
但最后一个细齿较小

。
细齿向后

倾
，
其倾斜向后越加明显

。
主齿大

，

位于前端
，
向后弯

，
主齿和主齿后的细齿间距较大

，
主

齿下方靠前处有一角突
。
反 口面较宽

，
有一宽浅的齿槽

，
主齿下方宽深些

。

比较 新种和 月动��
口

����� ����� 。 户��。
相似

，
但细齿较稀

，

齿耙较矮
，
主齿下方靠

前处有一角突不同于后者
。
新种和 ����动��

口

�����
，。 �

���价 很相似
，

但后者齿耙较高
，

反 口面尖利
，
一般没有基腔和齿槽而为一前基片

。
新种反口面为一宽阔的齿 槽 被 列 人

拼
，�������

�
而不归人 ���人���

������。
。

产地与层位 陕西汉中梁山地区 �下三叠统
。

采集号 ����一����登记号 ��斗��
。

欣德刺 �未定种�月沦��触������� ��
�

�图版 �
，

图 ���

描述 前齿耙很短
，
仅见一个细齿

，
后齿耙直

，
有 � 个分离的细齿

，
细齿大小基本均



� 期 王志浩 � 陕西汉中梁山地区二叠纪一早三叠世牙形刺

一
，

有向后稍有变大的趋势
，
向后倾

，

主齿大
，

位于前端
，

也向后倾
。

产地与层位 陕西汉中梁山地区 �上二叠统吴家坪组
。

采集号 ����一���登记号 今����
。

矛刺属 �����
�成。 � ��巧�� � �������

，
����

模式种 ��，�����’�� �

承
��
价 ������ � �������

，
����

特征 刺体对称或不对称
，
两个近等长的齿耙强烈内弯

，

使刺体中部向外凸并向上拱

曲
。
主齿位于刺体中部

，

有时向外侧弯曲
。
细齿分离

，

长
，
并常常排列不对称

。

分布与时代 欧洲
、

亚洲
、

北美和非洲等地 �晚志留世至三叠纪
。

谬勒矛刺 ���������� �云���厅 �����

�图版 �
，

图��
， ��， ���

��弓�

����

����

�滋�石����正�� ��‘�‘��扭���泣�� �仑�、��
，
�

�

��弓
，
��

�

��
，
至岌�

�

��
�

乙。 刀�入����� 水奋��廿�������
，
�

�

���
，
��

�

�
，
���

�

��
�

乙。 刀�人���” � 优斤�����
，
�� �������

，
�

�

���
，
���

，
��

�

��
，
����

�

�
，
��

�

��

����
� ‘

�
，
���

，
�

�

乙。 刀 �左���刀 � 份‘�����， ������ � �����
，
�

�

���
，
��

�

�多
，
���

�

�‘
�

�夕���������� 功����犷�������
，
�

�

���
，
��

�

���
，
����

�

��
，
��

·

���打���� �犷����� �����， �
�

���
，
��

�

�
，
����

�

�
，
�

�

�夕���������� ���，夕幼附
�����

，
����� �����

，
�

�

���
，
��

�

�
，
����

�

�一�
，

��
�

��
，
����

�

���
，
�

，
��� ��

�

��，

����

����

����

����

特征 两个近于等长的齿耙向内向下弯曲
。
主齿大

，
位于近中央

。
齿耙中部下缘外

张
，
细齿向一方弯曲

。

描述 两个近于等长的齿耙向内
、

向下弯
，

齿耙很短
，
夹角一般小于 ��

。 ，

两齿耙各有

几个分离的细齿
。
主齿大

，
主齿和细齿都向内弯曲

，
主齿基部有一向内侧膨大的基腔

。

比较 本种的主要特点是细齿向同一方向弯曲和主齿基部有一个向侧方膨大 的 基

腔
。
本种与 �������￡、 �

���梦��￡的区别在于主齿不及后者长大
，
齿耙间夹角小

，
细齿间

距较大
。

产地与层位 陕西汉中梁山地区 �下二叠统茅口组和下三叠统
。

采集号 ����一���
，
�弓�� 登记号 �����

，
������

后矛刺属 �‘ ������������ ������� � ����
，
����

模式种 �
����伽

�����’ � ‘ �������� ����
�����

����
�� � ����

，
����

特征 刺体由一个长的后齿耙和短的前齿耙组成
，

并在侧向卷曲的平面上强烈拱曲
。

齿耙具有直的或反曲的
、

尖利的
、

分离的
、

间距宽或密集的细齿
。
主齿位于齿拱顶

，
较大

，

其反 口面有基底凹窝
。
短的前齿耙通常有 �个或几个细齿

。

讨论 ������������’ 。 主齿下方有小的基底凹窝
，
其他细齿之反口面无凹槽

，

不同于

������痴
� 。 ������� �

����������认为 �
����雌

�人。痴
�
是由 乙卯

���成，�
的前齿耙收缩

而演化来的
。
��������� ������认为 材“ ��朗��口

���
召
为 �助动口

痴
口
的同义名

。
但 ����

������
，
����

��， ���，�� � �����
������及以后的不少作者仍用此属

。

分布与时代 北美
、

欧洲和亚洲�早石炭世至晚二叠世
。
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中间后矛刺 几‘ ������������ ���������� �����

�图版 �
，

图 ��， ��一���

���� � 。 了�����几。 成月� 优己����，�，‘ �����
，
�

�

���
，
��

�

�
，
���

�

�
�

特征 前齿耙短而光滑
、

外形似向下延伸的尖利突起
。

描述 前齿耙短而光滑
，

形似主齿向下延伸的一个尖利突起
。
主齿长大

，
位于前端

。

后齿耙较长
，

向下伸
，
有 �一�个分离的细齿

，
后齿耙和细齿都可内弯

。
前后齿耙夹角小

，

为锐角
。
在齿耙拱曲处即主齿下方为一小的凹窝

。

比较 本种可以根据光滑下伸
、

尖的前齿耙和不太长的后齿耙有几个细齿的特征和

其他属种相区别
。

产地与层位 陕西汉中梁山地区 �下二叠统茅口组
。

采集号 ����一���
，
���� 登记号 �����

，
�，���。

新舟刺属 入触。
��

�
������� �

�

���� � �������
，
��“

模式种 ‘ 二������� ，������刀五� �����
，
����

特征 刺体为单一形态类型的分子
，
齿台长

，
不对称

，
齿台可以包围整个刺体长度并

在后端形成边缘
。
有齿脊

，
主齿位于后方端点或近末端的地方

，

齿台上有细到粗的疹点
，

大部分没有其他装饰
。
反口面有龙脊和长的齿沟

，

齿沟和主齿下的凹窝相连
。

讨论 �����，���
���� 是 ������ � �������������给欧洲三叠纪早先归人到 ‘ �，�������

的牙形刺形态种建立的属
。
它与石炭纪的 ‘ 二������

�
有明显区别� ‘ 助��脚�� 的表面是

光的
，

玻璃状的
，
然而 �����耐��戒

口
的表面有细至粗的疹点 � ����口，������

。
的齿台连续

地绕过主齿的后端而形成一突出的边缘 ������
，

但 在 �朗������
。
中没有这样的边缘 �

�伽���成
�
的生长层是厚的

，
至少前方是厚的

，

而 �亡口�口耐������ 的生长层是薄的 ���耐�����
召

的反 口面龙脊窄而高
，
齿槽深

，
而 ����口“ ����� 。

的龙脊宽而低
，
齿槽浅 � �����

�

���，��

指出
，

典型的 ‘ 口

耐�����
“
分子在多成分器官属中与其他不同形态类型的分子一起出现

，

他命名为 刀厅刀礴
� ��声

��，

而 ����� ������和 ������� ������认为二叠纪一三叠纪的

�����耐������ 的骨骼器官是由单一类型的分子组成
。
如确系如此

，

则将是其根本区别
。

分布与时代 欧洲
、

亚洲和北美 �二叠纪至三叠纪
。

爱达荷新舟刺 ��鳍
��������� 玄�����

��坛 �����双
���������� � ������

�图版 ��
，

图 ��一���

�夕��

����

����

��刀沙��亡��‘ 讨
�瓜。 亡刀

后 ����������
，

������ � ������
，
�

�

���
，

��月���亡��� �入。 了�入����” 了�� ����������
，
������

������������� ���入��” ，介 ��
��������� ������

�

改

������
，
�

·

��
，

��
，
��邵

�

�一�
，
��

，
�，�

���
，
��

�

��
，
����

�

��一��
，
��

，
��

·

����
��
�

，
�������

，
�

�

���一���
，
��

�

�
，
����

�

��一��
。

特征 狭长的齿台仅在最前端变尖 �齿台下面有窄的龙脊并带有
“
�’ ，

形的齿沟 �齿台

表面没有什么装饰 �后端有近乎直立的主齿
。

描述 刺体两侧不对称或近于对称
，
向上拱

，

齿台窄长
，
中后部最宽

，

两侧近于平行
，

于最前端变尖
，

全部包围齿脊而没有自由齿片
，
外形似竹叶

。
齿脊由 �� 个以上的细齿组
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成
，
齿脊中部的细齿低而互相愈合为脊

，

齿脊前方的 �
、
�个细齿明显变大而相互分离

，
并

向前端变大
。
齿脊后 ���

‘

的细齿比中部的细齿大而分离些
，

但比前部的细齿小
，
后面近于

直立的主齿稍增大
。
齿台光滑或有小的优瘤分布

，
近脊沟发育

。

反 口面龙脊窄而高
，
中后部稍宽些

，

前面 ���明显变窄
，

齿槽横切面呈
‘，� ”

形
，
分布于

整个龙脊丰
，
后端为一小的凹窝

，
小凹窝后方为一环台面

。

比较 本种和 �
� ，����� 区别是后者的齿台前端有横脊

。
本种与 �

�

��，。 妙阴球 十

分相似
，
区别在于前者齿台狭长

、

反口面龙脊比较窄高而后者齿台为楔形
，
后端方或圆向

前明显变窄
，

龙脊宽而平
。

产地与层位 陕西汉中梁山地区 �下二叠统茅口组
。

采集号 ����一���
，
����登记号 �����

，
���弓�

。

梁山新舟刺�新种�八触。 ���������� ���
���入�������

��
�

�
�
搏 ���

�

���
�

�

�图版 �
，

图 ���一，， �一��
， ��一��

， �������

特征 齿台宽阔
，

光滑无饰
，

后端圆或近方形
，
两侧近于平行

，

于前方 ���处明显变

尖
。
齿脊中后部之细齿小而低

，

愈合成脊
，

未见明显的主齿
。
反口面龙脊宽而平

，
后端环

台面近方形
。

描述 齿台宽阔
，

后端方或圆
，

两侧近于平行�于前端 ���处明显变尖
，
强烈或轻微上

拱
。
齿脊由 �个以上的细齿组成

，

齿脊中后部之细齿小而低并相互愈合成矮的脊
，

主齿不

明显
，
前端有 �一�个细齿明显增大并可相互分离

。

齿台包围整个齿脊
，
无自由齿片

。 、

齿

脊两侧近脊沟发育
，

齿台表面光滑或发育很小的瘤齿
。

反 口面龙脊宽平
，
后端方形

，
有齿

槽和环台面
。
根据形态和结构可分幼年期

、

青年期和成年期 �种类型
。
幼年期� 刺体小

，

齿台中后部宽
，

向前变窄
，
为滴水形

。
齿脊由 �个细齿组成

，
中部几个细齿小而分离

，
主齿

位于最后
，
是最大的一个细齿

，
齿脊前端有 �个较大的

、

分离的细齿
。
反口面龙脊高而窄

，

细的齿槽延伸于整个龙脊
，

后端有较高的凸缘
。

青年期� 齿台稍宽
，
后端圆尖

，一

两侧近于

平行
，

于前 ���处明显变尖
。
中部细齿愈合成脊

，
齿脊后端低矮

。
齿脊两侧近脊沟发育

。

齿台表面光滑或发育很小的瘤齿
。
反口面龙脊稍宽些

，
较高

，
龙脊上有齿槽

，
后端有较高

的凸缘
。
成年期� 齿台宽阔

，
后端宽圆或方形

，
两侧近于平行而在前面 ���处变尖

。

齿脊

由 �� 个以上的细齿组成
，

中后部细齿小而低
，

并愈合成低矮的脊
，
最后一个主齿不明显

，

前端细齿呈压扁状
，
大而分离

。
齿脊两侧近脊沟发育

，
齿台表面光滑或发育很小的瘤齿

。

反 口面有低而宽的龙脊
，
龙脊上有细的齿槽

，

基窝的后方和两侧有小的环台面
，
其后方的

凸缘低而近于平行后边缘形成方形的二级环台面
。

比较 新种和 �即�朗������
“ 。 ，。 受���招￡很相似

，

但新种齿台宽阔
，
两侧近于平行并

于前 飞��处明显变尖而后者则为明显的楔形
，

且新种齿脊中后部低矮而无明显 的 主 齿
。

新种和 �
�

�’�����。 介 不同处在于前者齿台宽阔
、

龙脊宽而平
，
后者齿台窄长

、

龙脊高而

窄
。
新种和 �

�

卿���� 区别在于齿台前端无横脊
。

产地与层位 陕西汉中梁山地区 �上二叠统吴家坪组
。

采集号 ����一��
，
���

，
����登记号 �����一�����

。
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锯齿新舟刺 八飞��
��
������

� ����“ 扭 ������ � ����此����

�图版 ��
，

图 �一�
， ��， ��， ��一���

���� �� ” 沙�����“ ‘ �
犷
��� ����� � ���������

，
�

·

���
，
���

，
��

·

�
，
����

·

��
，
��

，
��

，
��� ��

·

�
， �

����
·

�
， ，，

�
，
�，

�

��一��
�

���� �� ” ���亡��� ，��，�公� ，
����� � ������

，
�

�

���
，
��

�

斗�
，
����

�

��一��
�

���� �����刀������� ，�，����
，
�����， �

�

���
，
���

，
��

�

�
，
���

�

�
�

���� ������������� ，。理咖
，�汗��‘ �������

，
�

�

���
，
��

�

�
，
����

�

��一��
，
��

�

特征 齿台窄长均一
，

齿台前部具有横脊
。
在整个生长过程中龙脊较窄而高

。

描述 齿台比较均一而窄长
，
呈竹叶状

。
中部或中后部最宽

，
向前均一变尖

，

无自由

齿片
，
后端也较尖

。
齿台可向上拱曲和内弯

。
齿脊由 �个以上的细齿组成

，
前面几个细齿

较大
，

除基部愈合外大部分离
，

中后部细齿小
，

可以大部愈合为低矮的脊或上端分离
，
主齿

稍大些
，

位于末端
。
齿台中后部表面光滑

，

其前面窄的齿台上有短的横脊
，

并在齿台边缘

形成锯齿状
。
近脊沟发育

。
反口面有窄而高的龙脊

，
龙脊上发育明显的齿槽

，

齿槽后端有

基部凹窝
，
凹窝两侧和后方有环台面和二级环台面

。

比较 ���
卯

，
������

� ������� 与 �
�

￡����二后 和 �
�
��，�
反
，�，招‘ 不同处在于前者齿台

前端有横脊
。

本种和 �
� 、 ，以“

��价������ 不同在于前者齿台为比较均一的小而窄的外

形
，
横脊出现早并持续整个生长过程

，
龙脊窄而高和呈

“
�’ ，

形齿槽 �后者具有大的
、

滴水状

到楔形的齿台
，

后端呈方形
，

齿台后端有一特殊的侧曲或有一小的齿台边缘
，

前侧边缘向

内凹曲
，
龙脊宽而低并具发形齿槽

，

齿台横脊也可有可无
。
据 �

�

�
�

������� ������后

者的层位也比较高
。

产地与层位 陕西汉中梁山地区 �下二叠统茅口组
。

采集号 ����一���
，
���

，
����登记号 �，朽 。一�，���。

新欣德刺属 八触������
�
����� �����，

����

模式种

特征

月矛” �������� �����谕
�
�泣��

��，
����

齿拱高至很高
，
多数较短

，
有数目不定的一列细齿

，

细齿大多数是不规则的
，

通

常是前端和后端的较大些
。 ·

主齿常常是明显的
，

部分可以完全缺失主齿
。
前齿耙短

，

常常

强烈地向内弯
，

后齿耙直
，

多数比前齿耙长 �一�倍
，

部分只比前齿耙长一点
，

极少数比前

齿耙短
。

在后齿耙后三分之一处细齿较大
，

在主齿下方
，

齿拱有了尖的凸出而锐利的基

片
，
缺少基底齿槽和基腔

。

此属缺少主齿的类型与 �����
�“ 口，�����“ ，

相 似
，

这 两 个 属 可能 由 ������
，
������

“ ，

钾，介“ 了
演化而来

，

但此属基片明显
，

不同于 �����
�

���
，
���加面

，。

此属与 �厉������
。
也相似

，
但本属缺少基腔和齿槽而有基片不同于 �人�’���戒 。 。

本属与 爪
。
��

口

而�� 不同在于发育基片和缺少基腔与齿槽
。

分布与时代 欧洲
、

北美和亚洲�二叠纪至三叠纪
。

南郑新欣德刺�新种���
�����触������ ��

����������� ��
�

�
�
鳍 �

��
�

���
�

�

�图版 �
，

图 ��， �斗�

特征 齿耙薄而偏高
，

前齿耙很短
，
只有 �个细齿

。
后齿耙长

，

有 �� 个以上的短而溅
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扁的细齿
，

除紧靠主齿的一个细齿稍大外
，

其余几乎都是等大的
。

近后端有一小的褶曲而

形成一小的突起
。
反 口面薄

、

尖利
。

描述 刺体薄而较高
、

片状
。

前齿耙很短
，
有 �个小的细齿

，

稍向下
，

向内弯
。

后齿耙

在主齿后明显内弯
，

有 �� 个短而侧扁的细齿
，

紧靠主齿的一个细齿稍大些
，
其余细齿大小

相似
，

排列均匀整齐
，

但仍是相互分离的
。

齿耙近后端有一小的褶曲而形成一个小的突

起
。
反 口面薄

，
尖利

。
主齿下方偏前处

，
由于正是齿耙向下向内弯曲处

，

所以前基片不明

显
。
无基腔与齿槽

。
主齿位于偏前方

，
比其余细齿要宽大得多

。

比较 新种和 ���厉��������
口
沉。 价

。
不同在于后者细齿细而长

，
前基片明显和齿

耙近末端无小的突起
。

新种的细齿短而分离
，
显得匀称而整齐

。

新种和 ���人认�������，

。 。 ���刀‘ � 不同在于后者细齿少而间距大
。

产地与层位 陕西汉中梁山地区 �下二叠统茅口组
。

采集号 ����一����登记号 ����弓
。

吴家坪新欣德刺�新种�八触。 入����������� 切双成“ �������肠

��
�

�
�
鳍 �

��
�

��
�

�

�

�图版 �
，

图 ���

特征 刺体薄
、

短而高
。
细齿细而长

，

排列紧密
。

刺体呈薄片状并向内外扭曲
。

描述 刺体薄而高
，
呈片状

。

前齿耙很短
，
强烈内弯

，
�个细齿纤细而紧密排列

，

下

部愈合而上部分离
。
后齿耙稍长

，
但薄而高

，
呈齿片状

。
近主齿部分向外弯

，
而后又内弯

，

使后齿耙呈扭曲状
。
细齿细长

，
排列紧密

，
下部愈合而上部分离

，

其长度相近
，
但近后端的

�

�个细齿较大
。
主齿比其他任何细齿都大

，
向内弯

。

整个刺体短而高
，

反口面薄
，

尖利
，

未

见基腔和齿槽
。
在主齿下方偏前处有不明显的前基片

。

比较 新种和 �����’���
口�左召 耐����’��

有些相似
，

但新种比后者短而高
，

新种主齿后

方的细齿也显得长些
，
另外新种刺体扭曲

，

前基片也没有后者发育
。

产地与层位 陕西汉中梁山地区�下二叠统茅口组
。

采集号 ��� �一���� 登记号 ����斗
。

新欣德刺�未定种���
������

�
�����

。��

�图版 �
，

图 ��， ���

描述 刺体薄而高
，

前齿耙很短
，

向下向内弯
，

向内弯转近 �。 。 ，

有几个纤细上部分离

的细齿
。
后齿耙较长

，

薄而高
，
呈薄片状

，
细齿纤细而紧密

，
但顶部仍是分离的

。
主齿明

显
，

稍向后倾
。
反 口面锐利

，

未见基腔与齿槽等构造
。

前基片和前齿耙向内
、

向下弯曲的

反 口缘相融合
。

产地与层位 陕西汉中梁山地区 �下二叠统茅口组
。

采集号 ����一��，，
����登记号 朽���

，
�����。

新铲齿刺属 八触“ ���入。而
� ������

，
����

模式种 ��
�动口�刀�幼 。

面
，
耐脚�

�������������，
����
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特征 刺体片状
，
直或向侧方弯曲

，
具有一列分离或愈合的侧扁细齿

，
其最高点一般

位于后三分之一处
。
细齿直或向后倾

，

刺体后端有一个膨大的基腔
。
刺体两侧可以有中

肋脊
，
在某些类型中中肋脊可发展成齿台

。

分布与时代 北美
、

欧洲和亚洲�二叠纪至三叠纪
。

独特新铲齿刺 八海“ �������
� ��二��“ ��

。 �����

�图版 �
，

图 �一�
， ���

���� ��“ ���吞��似 �。 ‘ ����，打 �����， �
�

���
，
���

， ��
�

�
，
���

�

��
�

���� �亡。 ，�召�五��“ � �������爪
，

������
，
�

�

���
， ��

�

��
，
���

�

�
�

特征 片状刺体有 �一�个分离的细齿
，
其宽

、

高
、

长之比约为 ���
�

���
�

�
，
主齿为其他

细齿的 �倍长
，

反口缘直和反口面开阔内凹
。

描述 刺体短
，

其宽
、

高
、

长之比大约为 ���
�

，��
�

，，

齿片口面有 �一�个完全分离的细

齿
，
前端一个细齿较直立

，
后面的细齿向后倾

。
细齿断面近圆形

，
向上变尖

。
主齿位于末

端或近末端
，
明显向后倾

，
其长度为其他细齿之两倍

。
侧视时反口缘比较直或稍向上拱

，

反口视时为一个滴水形的凹面
，
整个反口面向内凹

，
主齿下方为一较深的膨大的基腔

。

讨论 本种可以根据其宽
、

高
、

长之比
，

少而分离的细齿和开阔内凹的反口面与其他

种相区别
。

产地与层位 陕西汉中梁山地区 �下三叠统
。

采集号 ����一����登记号 �����
，
�，���。

奥泽克刺属 ���������� ������� � ����
，
����

模式种 ���
吹

�成�� �夕声
�� ������� � ����

，
����

特征 刺体由拱起的齿片组成
，

齿片中部有大的主齿
，

主齿两侧有较小的近于等大的

细齿
，
细齿侧方扁

，
主齿下方有小的基腔

，

底缘锐利
。

分布与时代 北美
、

欧洲
、

亚洲和澳大利亚 �奥陶纪至三叠纪
。

扭奥泽克刺 �二“ ������� �������� ����
�

�图版 �
，

图 �一�
， ���

���� ��口，天
���，� 咨。 犷����， �����

，
�

�

���
，
��

�

�
，
����

�

��
，
��

�

���� �二�，左����� ��，石��，
，
��������

，
�

�

���
，
��

·

��
，
����

·

��
，
��� ��

·

��
，
����

�

��一��
，
��

，
��

，
��� ��

�

��，

����
�

��
，
��

，
斗�

�

���� ����左
����� 才�������

，

�
����� � �����

，
�

�

���
，
���

�

��
�

���� ����左����� ��������
，
�����

，
�

�

���
，
��

，

�
，
����

�

��
，
��

，
��

，
��

二

���� ����天
。 沙�，� ���石�打

，
�����二��

，
�

�

��
，
��

�

��
，
����

�

�
，
�

，
�

�

特征 后齿片短而前齿片强烈向下突伸
。
其细齿向同一方向倾斜

。

描述 后齿片短
，
内弯或有些扭曲

，
有 �一�个分离的细齿

。

前齿片较长
，
强烈下伸

，

有 �一�� 个分离的
、

近于等长的细齿
。
前齿片上的细齿一般较大于后齿片上的细齿

，

并与

主齿向后倾
，

前后齿片上的细齿分别都近于相等
，

仅两端较小些
。
主齿长大

，
位于中偏后

，

其下方有一较小的基腔
，

并向两端延伸成窄的齿槽
。

讨论 本种以短的后齿片与强烈向下突伸的前齿片为特征而与本属其他种有明显区
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别
，

后齿片向侧方扭曲
，

两齿片之细齿向同一方向倾斜也是本种较明显的特征
。

产地与层位 陕西汉中梁山地区 �下二叠统茅口组
。

采集号 ����一���
，
����登记号 �����

，
�����

�

梳额齿刺属 男劝���������� �����
，
����

模式种 ��，��卯麟
。 � 邵

。 夕翻， �����
，
����

特征 刺体片状
，

长的前齿耙有中侧脊
，

在短的后齿耙上可以没有
，

反口面有齿槽
，
主

齿下有小的基腔
。

本属与 ����友
。成。 �

很相似
，
区别在于前齿片有中侧脊

。
�����������认为 ����友

。
痴

�

是多成分器官属种的一个组成部分
，
而 �阴��卯����

，
则是单成分的

。

分布与时代 北美
、

欧洲
、

亚洲 �二叠纪至三叠纪
。

长梳额齿刺 男触诚叮。 ����� �������“ � �����

�图版 �
，

图 ��， ���

注��� ��刀‘��拄��入“ ，

二��� ��月云��” ‘ �入沼

亡�� ” ���“ ‘ �����
，
�

�

���
，
��

亡��刃���“ �
，

�
�����

，
�

�

���
，

�

�
，
���

�

��
�

��
�

��
，
���

�

��

特征 具有长的前齿片和短的后齿片
，
很窄的反口面上具浅的齿槽

。

描述 刺体片状
，
比较开阔的上拱

。
前齿片很长

，

向下伸
，

有中侧脊
，
口面有 �个以上

向后倾的分离的短的细齿
，

并向主齿方向稍增长
。
后齿耙很短

，
向内弯

，

有 �个分离的细

齿
。
主齿位于近后端

，
向后倾

，
比其他细齿都要大得多

。
反口面很窄

，

有浅而长的齿槽
。

比较 本种与 �
�

�������二
，
和 �

�

哪卯��，
很相似

，
但可以根据本种有长的前齿片

、

短的后齿片
、

比较浅的齿槽
、

比较短的细齿和开阔的上拱等特征区分开来
。

产地与层位 陕西汉中梁山地区 �上二叠统吴家坪组
。

采集号 ����一��� 登记号 朽���
，
�，���。

梳领齿刺�未定种�月触��������如
���

�图版 �
，

图 ���

描述 刺体片状
，
薄而高

。
前齿片较长

，

有 �� 个以上较长的排列紧密的细齿
，
细齿倾

向后方
。
后齿耙短

，
向下向内弯

，

于后端向上翘起
，
有 �个紧密排列的细齿

。
刺体上拱

，
拱

顶上方是主齿
，
主齿比其他最大的细齿长大两倍多

。
反 口面很窄

，
主齿下有很小的基腔

，

基腔向前延伸成很浅的齿槽
。

讨论 未定种与 �
�

��雌����
，
相似

，

但齿片高
，
细齿长和小的基腔等不同于后者

。

产地与层位 陕西汉中梁山地区 �下二叠统茅口组
。

采集号 ����一����登记号 �����。

小 结

对陕西汉中梁山地区二叠系中牙形刺化石特点的初步认识如下�
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�
�

本区二叠纪的牙形刺一般个体比较小
，
种类较单调

，
数量也比较少

，
演化比较缓慢

。

刺体一般色较浅
，
以肉红色为主

，
透明至半透明

。

�
�

而而卯
‘
���血

� 妙户���’
‘
在国外认为产于二叠系顶部与三叠系最底部

，

并作为三叠

纪牙形刺化石带第一带 ���
���

，
�����

。
但本区在下二叠统茅口组已有相当数量

，
在四川

地区还发现于栖霞组内
，

所以其时限应是早二叠世至早三叠世
。

�
�

下二叠统茅口组主要产 ‘ ， 。 �人。血
� 人�，万人助脚

�介
，
�

����，������� �����。 后 和 �
���

�助������
召 、 ��哪‘ ，

而上二叠统吴家坪组含有大量的 �����耐��胡
。
�’’�，�����。 价

，

所以两者

之间的牙形刺动物群还是存在明显区别的
。

但在同一统内根据当前的牙形刺化石材料尚

难细分
。

�
�

采 ��� �一��� 样品的地层在野外未发现任何其他门类化石
，

从岩性看应是下三叠

统
，
在紧靠这层下则产二叠纪挺类化石

。
这层含牙形刺化石 ���护�肠口

面。
���

“
���南

，
月细

�

己������。 �入。 �‘�，�’��，

爪
，‘ ��了���� ��诩��

梦
， ���，

乙伽��
�成，� 。 、 ��耐 等为早三叠世的动物群

，

因为 ���，
������

“ ‘

娜
“ “ 。 ‘ �是早三叠世的标准化石

。

所以野外观察与牙形刺化石时代是

相符合的
。
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图 版 说 明

标本均保存在中国科学院南京地质古生物研究所
。
除图版 �之图 �放犬 �� 倍外

，
其余均放大 �� 倍

。
化石产地

皆为陕西省汉中地区南郑县粱山
。

图 版

�一�
，�，�

独特新铲齿刺 ���，�才吞��“ ‘ 户‘ �“ ��‘瓜 �����

�，�
·

同一标本之两侧视
，
下三叠统

，
采集号� ����一���

，

登记号 ������

�，
巧

·

另一标本之两侧视
，
下三叠统

，
采集号 �� �一�犯

，

登记号 �，���。

月一�
，��

�

扭奥泽克刺 ��。 ，左
���，“ 才�灯‘��� ����

�

�
�

侧视
，
下二叠统茅口组

，
采集号 ��� �一���

，

登记号 �，牡��

，
�

侧视
，
下二叠统茅口组

，
采集号 ��� �一���

，

登记号 ��斗���

�
�

侧视
，
下二叠统茅口组

，
采集号 ��� �一���

，

登记号 �，����
�

�

侧视
，
上二叠统昊家坪组

，
采集号 ��� �一��

，

登记号 斗，书��

�‘
�

侧视
，
下二叠统茅 口组

，
采集号 ��� �一���

，

登记号 ����，。

名，�
�

齐格勒反领刺 �，��������公石�， 成叮�
�厅 ���

�����
�� 侧视

，
上二叠统吴家坪组

，
采集号 ��� �一��

，

登记号 斗，��争�

�� 侧视
，
上二叠统昊家坪组

，
采集号 ��� �一��

，

登记号 �����
。

��，��，��
�

谬勒矛刺 ��月�入����� 。 讨��厅 �����

��
，��

�

同一标本之后侧视和侧视
，
下三叠统

，
采集号 ��� �一���

，

登记号 �，���
��

�

后侧视
，
下二叠统茅 口组�采集号 ��� �一 ‘��

，

登记号 �，���。

��，��一��
�

中间后矛刺 �
�����，�人���，� 二 。 ���‘ ��，� �����

��
，
��

·

同一标本之两侧视
，
下二叠统茅口组

，
采集号 ��� �一���

，
登记号 ����。 。

��
，
��

·

另一标本之两侧视
，
下二叠统茅口组

，
采集号 �吐 �一���

，

登记号 �，��� 。

��，��
�

小双刺�未定种 ����户�
�������� ��

·

�

同一标本之前视和后视
，
上二叠统吴家坪组

，
采集号 ��� �一���

，

登记号 斗����
。

��，��
�

小双刺�未定种 ����户�
����，��� ��

·

�

同一标本之后视和前视
，
下二叠统茅 口组

，
采集号 �� �一���

，

登记号 �����
。

��
�

吴家坪新欣德刺�新种�刃
。 �人�，�������� �，���

�户�，�。 。 ‘行 ��
·

�
��� �印

·
���

·

�

正模标本之侧视
，
下二叠统茅 口组

，
采集号 ��� �一�力

，

登记号 �，���。

��，�斗
�

南郑新欣德刺�新种��
��五�，介

������ 二�，二五。 。 �，二，�� ��
·

�
��� �

��
·

���
·

�

正模标本之两侧视
，
下二叠统茅口组

，
采集号 �������

，

登记号 �，��，。

�，，��
�

长梳领齿刺 ��，���，��五附
，�� ” �时�� �����

�，�

侧视
，
上二叠统吴家坪组

，
采集号 ��� �一��

，

登记号������

��� 侧视
，
上二叠统昊家坪组

，
采集号 ��� �一��

，

登记号 ��斗��
。

��一��
�

典型近领齿刺 过 。 �人��，��人���了 才” �����， �����
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同一标本之 口视和侧视
，
下二叠统茅口组

，
采集号 ��� �一���

，

登记号 ������

��� 另一标本之侧视
，
下二叠统茅口组

，
采集号 ��� �一���

�

登记号 斗，���。
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新欣德刺�未定种��
��八�二�������� ��
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侧视
，
下二叠统茅 口组

，
采集号 ��� �一���

，

登记号 斗���� �
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·

侧视
，
下二叠统茅口组

，
采集号 ��� �一���

，

登记号 �����
。
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欣德刺�未定种���
二���寿��
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侧视
，
上二叠统吴家坪组

，
采集号 ��� �一��
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。
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侧视
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下二叠统茅 口组
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登记号 斗�����

��，
��

，
牡

�

正模标本之侧视
、
侧方口视和反 口视

，
下二叠统茅 口组

，
采集号 ��� �一���

，

登记号 �，����
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�

侧视
，
下二叠统茅 口组

，
采集号 ��� �一���

，
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正模标本之侧视
，
下三叠统

，
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。

��
� 、

直缘欣德刺�新种���
。
介

������ ，。 �。 二������君� ��
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正模标本之侧视
，
下三叠统

，
采集号 ��� �一���

，

登记号 �����。
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梳颗刺�未定种��
�泛������人。 ‘ ��
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侧视
，
下二叠统茅口组

，
采集号 ��� �一�犯

，
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同一幼年个体标本之反 口视和侧视
，
上二叠统吴家坪组
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，
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另一幼年个体标本之侧视
、
口视和反口视

，
上二叠统吴家坪组
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，
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，
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又一幼年个体标本之反口视和口视
，
上二叠统吴家坪组
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登记号 ��斗���
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又一青年期个体标本之反口视
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侧视和 口视

，
上二 叠 统吴家 坪组
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，

登记号

������
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又一成年标本之反 口视和口视
，
上二叠统吴家坪组

，
采集号 ��� 冬���

，
登记号 咤，斗斗‘二

��
，
��

·

又一成年标本之侧方 口视和反 口视
，
上二叠统吴家坪组

，
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登记号 �，���
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正模标本之反 口视和口视
，
上二叠统昊家坪组

，
采集号 �“ 冬��

，

登记号 �����犷
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另一成年标本之反 口视和 口视
，
上二叠统吴家坪组

，
采集号 人�� �一��
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登记号 呼����
。
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同一标本之侧方口视
、
口视和反 口视

，
下二叠统茅 口组

，
采集号 ��� �一���

，

登记号 �，�，仇

��一��
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另一标本之 口视和反 口视
，
下二叠统茅口组

，
采集号 ��� �一��呼

，

登记号 ����� �
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又一标本之 口视
、

侧方口视和反 口视
，
下二叠统茅 口组

，
采集号 ��� �一���

，
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同一标本之侧视和反 口视
，
下 二叠统茅 口组

，
采集号 �吐 �一���
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登记号 ������
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另一标本之反 口视和 口视
，
下 二叠统茅口组

，
采集号 ��� 冬�，�
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登记号 ��斗�斗
。






