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华南
“
大羽羊齿煤系

”

和大羽羊齿植物群的时代

姚 兆 奇
�中国科学院南京地质古生物研究所�

内 容 提 要

本文根据近年特别是文化大革命以来所取得的研究成果
，
澄清了华南

“
大羽羊齿煤系

”
和

大羽羊齿植物群时代局限于晚二叠世早期—龙潭期的旧概念
。
新的资料证实

，
这一含煤地

层的时代在各地不尽相同
，
它起自早二叠世晚期—茅口期并一直延续至二叠纪末

。
对二叠

纪古气候所作的概略分析表明
，
整个二叠纪在华南都是成煤期

，
只要古地理条件有利

，
在早二

叠世的栖霞期和茅口期以及晚二叠世的龙潭期和长兴期都可以生成煤层
。

二叠纪地层在我国南部地区有着广泛的分布
，

其中所含的煤是华南主要的勘探对象

之一
。
这套含煤地层大多数情况下都产以大羽羊齿 ��妙耐妙扮厅

‘
�为代表的植物化石

，
因

而往往叫做
“
大羽羊齿煤系

” 。

“
大羽羊齿煤系

”
的地质时代

，

在华南各地往往不同
，
但以往都笼统地把它定为晚二叠

世早期
。
目前

，

华南地区正在开展大区域的煤田予测工作
，
因此

，

搞清
“
大羽羊齿煤系

”
的

时代
，

不但在认识自然界的辩证发展规律方面
，

而主要是对煤田地质勘探的生产实践方面

都有很大意义
。

�一�华南
“
大羽羊齿煤系

”
时代的认识过程

华南
“
大羽羊齿煤系

”
早期的研究史是帝国主义侵华史的一个侧面

。
德国人李希霍芬

���
��������� 到中国来

“
研究

”
地质

，
采集了不少化石

，
回去后于 ����年发表了 《中国》 一

书
。

他从华南的腹地—湖南未阳采集的一些植物化石
，

由欣克��������作了研究
，

其中

有种化石被定名为烟叶大叶羊齿 ������
������� ，��口

痴。 叮���’ 。
�

，
他认为产植物化石的地层

时代为石炭纪
。
这些化石发表在《中国》这部书里

，

后因大叶羊齿一名已被用于另一类植

物
，

所以就改名为烟叶大羽羊齿 ��啥胡�������
� ，论口痴�������’��

，
这一植物化石是广大地质

工作者所熟悉的
。

法国的蔡耶 ��������
，
�����研究了云南的一些植物化石

，

其中就有大羽羊齿
，

他把大

羽羊齿的时代定为三叠纪
，
因为他认为这一化石与晚三叠世的格 脉蔗 ���������妙�’��相

象
。

瑞典人赫勒 �����
�，
�����研究了中国的大量植物化石后认为

，
湖南

、

江西
、

福建
、

云

南
、

安徽等地含大羽羊齿地层的时代与山西中部上石盒子组大致相同
，
或许部分可能与下

石盒子组相当
。
由于当时发现的动物化石较少

，

所以他认为单凭植物化石来断定确切的
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时代是不可能的
，

但却没有资料可以反对海相动物化石所显示的
“
大羽羊齿煤系

”
时代为

早二叠世或者可能是晚二叠世早期的意见
。
葛利普 ��

�����
，
����一�心 根据动物化石

认为华南
“
大羽羊齿煤系

”
的时代应属早二叠世或者可能为晚二叠世早期的观点

，
主要是

与巴基斯坦盐岭地区上长身贝石灰岩的动物群进行对比后得出的
，
而上长身贝石灰岩的

时代则一直是个争论着的问题
。

解放前
，

黄汲清 ������根据动物化石认为华南
“
大羽羊齿煤系

”
的时代应属晚二叠世

早期
，

并建议将华南含大羽羊齿 ��奄哪���妙介�化石的地层全部名为李希霍芬所采用的
“ 来坝 口层

” 。

这一建议虽未被广泛采纳
，

但含大羽羊齿植物化石的地层时代属晚二叠世

早期的概念却逐渐确立了起来
。

解放后
，

随着社会主义建设事业的发展
，

华南地区进行了大量的地质勘探工作
。

但在

地质上被重视的却主要是龙潭煤系的标准地点—江苏江宁地区和江西萍乐拗陷带的一

些剖面
。

限于当时的工作程度
，

除了从动物和植物化石的观点证实了华南
“
大羽羊齿煤

系
”
的时代为晚二叠世早期外

，

基本上没有提出什么新的看法
。

���� 年的全国地层会议对各纪地层作了总结
。
盛金章 ������在《中国的二叠系》中

认为
， “
龙潭组在各地有一个专名

。
所有这些名称

，

虽然在岩层厚度方面各地可能不完全

一致
，
陆海相的比例也可能各地不完全相同

，

但其中的生物群则大同小异
，

而都是以大羽

羊齿植物为共有的常见化石
。
因此

，

在中国南部可以用 �￡�娜�����价 带来代表龙潭组及

与此相当的煤系地层
。 ”
实际上

，

他完全赞同斯行健 ������关于
“
将各种名称完全取消

，

此煤系应划一定为
‘

大羽羊齿煤系
， ”
的意见

，

只是
“
主张把含有大羽羊齿植物群的含煤地

层
，

不诊它是以海陆交替相为主
，

或者以陆相为主
，

统名其为龙潭组
。 ”
李星学 ������在

《中国晚古生代陆相地层》中也表示完全同意盛金章关于将龙潭煤系改名为龙潭组
，

用它

来代表华南晚二叠世早期煤系的建议
。

这样
，
通过全国地层会议

，

正式确立了下列概念� 华南
“
大羽羊齿煤系

”
就是龙潭煤

系
，

等于龙潭组
，
也就是华南晚二叠世早期的沉积

。

从现有资料来看
，
如果以龙潭阶代表华南晚二叠世早期的沉积物

，

那么标准地点龙潭

组的内容就应重新予以厘定
，

也就是可能要将底部含新米氏艇 ���
��介����

��
�和寿昌菊

石 ��人
口。动

口

叮
口

���。 �等化石的一部分地层划人下二叠统
，

这样
，

盛金章所指的龙潭组就

不是原义的
“
龙潭煤系

”
了

。

“
大羽羊齿煤系

”
实际上是一个笼统的名称

，

不具精确的时间意义
，
因为现有资料表

明
，

大羽羊齿的时代分布可自早二叠世晚期一直至二叠纪末
，

有些孑遗分子可以生存至三

叠纪之初
，
因而各地

“
大羽羊齿煤系

”
的时代也不一定相同

。

显然
，

华南
“
大羽羊齿煤系

”
的

时代局限于晚二叠世早期
，

或者华南晚二叠世只在早期成煤的概念需要重新考虑
，
因为它

并不完全符合客观实际
。

由于旧概念的影响
，

实际工作中就出现了许多难以解释的矛盾现象� 既然大羽羊齿

是标准化石
，

是一个带化石
，
时代分布局限于晚二叠世早期

，

产大羽羊齿化石的含煤地层

都属龙潭组
，

那么
“
大羽羊齿煤系

”
中发现的中华古纺锤艇 ��������

“ 。 �‘�� �￡二。 ���和假提

罗菊石 ���������’�口�介盯�等一些局限分布于晚二叠世晚期的化石显然失去了标准性
，
时代

分布下延了 �而局限分布于早二叠世的矢部艇 ����苏���
，
新米氏挺 ���

��打�������以及



� 期 姚兆奇� 华南，’大羽羊齿煤系” 和大羽羊齿植物群的时代 ��

阿尔图菊石 ���扭��
。 �

，
副腹菊石 �������

�
耐����。 �， 副色尔特菊石 ��������‘����等

一些分子也发现于
“
大羽羊齿煤系

” ，

是不是这些分子应继续生存至晚二叠世� 对比的标

准发生了混乱
，
就必然影响地层对比的正确性

。

王竹泉等 ������《对华南上二叠统划分的新认识》一文指出了上述矛盾现象
，

并试图

对华南的
“ 大羽羊齿煤系

”
进行新的划分

，

但仍未超出关于大羽羊齿的时代分布局限于晚

二叠世早期
，
以及长兴期不成煤和茅 口期不形成工业意义的煤层的旧概念

。
问题还在于

错误地根据整个上二叠统中都有分布的假腹菊石 ����������厉�������化石
，

将含晚二叠

世早期所特有的菊石化石 ����
������。 ，

�耐��。 。 ，����。 ，
���妙�叮�’��� 的江西老山 段 黑 山

泥岩与含晚二叠世晚期菊石
�

尸，。 ��廊���’ ��� ，
������

����，。 的广西大隆组的黑色硅质泥岩

在时间上等同起来
，
这就引起了地层对比的错乱

。 � ’ �

随着社会主义生产建设的迅速发展
，

广泛开展的华南煤田地质勘探工作日益深入
，
更

直接地产生了搞清
“
大羽羊齿煤系

”
时代的迫切需要

。
因此

，

近年来在关于
“
大羽羊齿煤

系
”
的研究方面取得了不少新的成果

，

获得一些新的认识
。

正如革命导师恩格斯所指出的

那样
， “
社会一旦有技术上的需要

，
则这种需要就会比十所大学更能把科学推向前进

。 ”
而

科学的进步则将对生产的发展产生能动的反作用
。

�二�华南大羽羊齿植物群的地质历程

含煤地层的海相夹层中经常产动植物化石
，
特别是演化比较迅速

、

地质历程较短的一

些门类一如旋类和菊石等对划分和对比地层具有较大的意义
。
近年来

，

中国南部地区二

叠纪生物地层学研究所取得的进展表明
，

华南的二叠系根据艇类和菊石大致可分为如表

表 � 华南二叠系的主要化石组合带
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这些亚带是我所华南二叠纪含煤地层队根据贵州西部的资料建立的

。
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��︺�，

�
�勺，川旧�卫�勺�工���‘�月��口�月������

�所示的几个化石带
。
这里的化石带主要指的是组合带

，
根据整个化石组合特征

，
彼此较

易分开
。
需要特别强调指出的是

，
化石组合中的有些分子

，
如喇叭艇 ���

口。 �������� 带中

的 ���
。 ，
��

“ 菇成
。
本身

，
地质历程往往超出组合带的范围

，
所以化石带之间的界线应以整个

组合的特征来判断
，
有时光凭一

、

两个化石往往会出差错
。
近年来的研究工作证实

，

上述

一些化石组合带的层位大体比较稳定
，
因而可以作为划分和对比地层的依据

。

“
大羽羊齿煤系

”
的时代以前一般是根据大羽羊齿化石决定的

，

因此
，
搞清作为华夏植

物群最后发展阶段的华南大羽羊齿植物群
，

而特别是其代表分子大羽羊齿的地质历程是

个关键
。

《中国古生代植物》 ������一书主要根据叶脉特征
，
将原先笼统定 为大羽羊齿属

�‘ ￡��
。 亡
咧群众�的标本分别归于大羽羊齿 ��枷川，才伴介�和单网羊齿 ��啥阴��������两

个属内
。
新义的大羽羊齿除个别标本外

，
其地理分布主要局限于华南地区

。
实际上

，
大羽

羊齿和单网羊齿在华南经常一起出现
，
就目前的认识水平来看

，
两者的时代分布基本一

致
，
因此

，

它们的地层学意义或许基本相同
。

近年来发现
，
福建

、

广东
、

浙江和江西等省有些地区的二叠纪含煤地层除含大羽羊齿

植物群的一些分子外
，
海相夹层中还产希瓦格麓����留�����加�

，

假桶艇 �尸
，哪������’ ���。 �，

新米氏雄 ��
��，￡，���萝���和瓦根菊石 �珍

����，�卿
�，
�

，

墨西哥菊石 ��
�����，�，

�
，
阿尔

图菊石 �涯���己����
�，
�

，

副腹菊石 �尸
�����，扮￡������

�
，

寿昌菊石 ��人
���人�，����，�，�以及齿

状乌鲁希腾贝��
�“ 幼抢��� ����������

，

纤纹戟贝 �������� ����沉���
。
�等早二叠世晚期—茅口期的化石

，
这表明上述地区大羽羊齿植物群的时代应属早二叠世晚期

。

实际上
，
最初研究福建龙岩二叠纪含煤地层的一些植物化石时就发现

，

不少标本与

华北下石盒子组的一些种极为相象
，
而如截楔叶 ������������

�� ��对���等一些化石则为

二者所共有
。
由于当时所谓的大羽羊齿 �实际上大多是单网羊齿�化石采自产希瓦格跪

�������耐。 �的海相层位之上
，

所以时代相应地定为晚二叠世早期
。
现在发现

，

大量的

植物化石虽产于希瓦格趁层之上
，

但大羽羊齿化石在海相层之下确实存在
，

而且
，

在这一

海相层之上又发现了很多产早二叠世晚期的艇类
、

菊石和腕足动物化石的层位
。
因而

，

福

建的
“
大羽羊齿煤系

”
至少有大部分或者甚至全部属于下二叠统

。
也就是说

，

华南以大羽

羊齿为代表的这个植物群在早二叠世晚期一茅口期就已出现
，

而在茅口期的晚期已相当

繁盛
。

江苏南部和浙江北部的
“
大羽羊齿煤系

”
除了产新米氏艇 �����行���￡�‘�和寿昌菊石

�“ 口召动僻�
口
闭公，� 的一部分应属下二叠统外

，
其主要含煤部分应属晚二叠世早期

，
因为其

中产有较多的喇叭艇 ��������������
召
�和安德生菊石 ��耐。 �

������。 �以及大量晚二叠世

早期的腕足类化石
。
这里的主要含煤层位中产著名的烟叶大羽羊齿 ��啥

。����才���’� ��’ ��·

痴、 ����翻�
，
阔叶大羽羊齿 ��

�

��’����户�刃���’�。 �以及大量的单网羊齿 ���’ ���������。 �等

化石
。

在江西的萍乐拗陷带
，

主要产大羽羊齿化石的层位与菊石的 �口，
妙�’�梦娜

一

�、 ��“ ��，

带和 ����
口切�，��一

�，�����������
�， 带相当

，
时代应属晚二叠世早期

。

湖南郴来煤田二叠纪含煤地层中大羽羊齿植物群的时代可能比较老些
，
因为产大羽

羊齿化石的主要含煤层位在 ��
口�������。 一

�������口。 卿�� 菊石带之下
，

而植物化石中如华夏
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齿叶 ��‘
，
户

����������
，

椭圆斜羽叶 ���
�
梦
�����如

����，�����认��
，

尖头轮叶 ��
，，����玄�

�“ ��������等也都是早二叠世晚期至晚二叠世之初比较特征的分子
。

广东北部连县一阳山一带
“
大羽羊齿煤系

”
的上部含煤层位中

，

大羽羊齿植物群的时

代比上述各地为新
。
这里大量的大羽羊齿化石产于含孔岭菊石 ����砂￡鳍￡����的层 位 之

上
，

大致与古纺锤艇 尸诫�

���。 诫。 带的中部层位相当
，
时代应属晚二叠世晚期

。

文化大革命以来
，

我所华南二叠纪含煤地层队配合地质生产
，

对西南地区从海相逐步

过渡至纯陆相的一系列剖面所作的研究证明
，

贵州西部
“
大羽羊齿煤系

”
的时代应包括整

个晚二叠世
。
该处长兴期地层可明显地分出艇类的 �������

“ 二��、 。 �瓜�。
亚带和尸

�

��、 。 众

亚带以及菊石 尸���渝
������

一

�人�州
���，￡��� 亚带和 双����汝��，

��一����，������，��
亚带

，
其�’��交

互产出大羽羊齿等植物化石
。

黔滇交界一带以陆相为主的
“
大羽羊齿煤系

”
与三叠系大多

呈连续过渡关系
。
作为三叠系底界的岩层中产瓣鳃类 �口。 �州�犷动 ���

�

���而��
，
���勿��口耐

�

厅� �萝“ ����
，

�夕
。户人，萝� ����，��￡二�面�

�
�，���

，
� 。 ￡��‘��� ��，�����众

，
����￡� “ ，��‘ �� ��厅��￡�介，

腕足类 �’’ 鳍��� ��
�����’� ，

以及昆虫 �口�勿 等动物化石
，
同层中还产三叠纪的抱 子 化石

������护���’���� 此层之上
，

还能见到少量的细肋副芦木 �����������娜 ����������粼习
，
短镰

轮叶 �才
�，。 ������ �人了��及�￡�

，

多叶瓣轮叶 �乙
���，�，，����￡� ���‘������

，

瓣轮叶 ��
�����，，“ ����召

��
�

�
，

栉羊齿 ����
口户公邵行 ��

�

�
，
以及大羽羊齿 �‘ 萝�������

�

����的碎片
。
显然

，

大羽羊齿作

为孑遗分子
，

在那里一直生存至三叠纪之初
，
以后可能由于气侯较为迅速的变化而告消

失
。

最近
，

中国科学院青藏高原科学考察队在西藏北部
，
也发现了一个

“
大羽羊齿 煤系

” ，

含煤层位之下的地层中产长兴期 的 艇类 �������
“ �����

。 万，二价 和腕足类 �����树�� ���

心���
，

������痴 ��口，亡勿宕�。 等化石 �往上
，
与含 ������’ 口 ，������，

��
�

洲�’’ �� 等早三叠世早

期瓣鳃类化石的地层为连续沉积
。
显然

，
这一

“
大羽羊齿煤系

”
和大羽羊齿植物群的时代

应属长兴期的最晚期
。
极有意思的是

，

在含 ������’ �
���动万 与 ��

�

��示
。
的两个层位之间

尚发现有几条煤线存在
。

根据目前的资料
，

华南大羽羊齿植物群主要分子的地质历程
，
大致可综合成表 �来表

示
。
由表 �可见

，

大羽羊齿在华南至少从早二叠世晚期就已出现
，

晚二叠世早期是这一植

物群最为繁盛的时期
，
至晚二叠世晚期

，

这一植物群逐渐开始衰落并向中生代过渡
，

有些

植物则作为孑遗分子一直生存至中生代的开始
。

�三�华南二叠纪的古气候和成煤期

二叠纪之初
，

华南大部分地区为海水所淹
，

只在局部的滨海沼泽地带有煤的堆积
。

从

发现的一些植物化石判断
，
当时最大可能是湿热的气候条件

。

早二叠世晚期
，

从岩相变化可以推断
，

当时古地理分化开始加剧
，
海水从部分地区

，

特

别是东南地区退出
，
在滨海沼泽地带就有煤的生成�中部和西南地区主要为海相沉积

，

但

在湘西等地的海相石灰岩地层中有时也夹煤线或可采煤层
。
这些都证明早二叠世晚期在

华南是一个成煤时期
，

在东南部的滨海沼泽地带形成了具工业价值的煤层
。

从早二叠世晚期植物组合的面貌来看 �表 ��
，
与早期不同的是出现了较多叶子很大

的大羽羊齿和单网羊齿
，

银杏类的化石开始增多
。

植物组合的面貌似乎反映了当时为温
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表 � 华南二盈系常见植物化石的地质历程

早早 二 叠 世世 晚 二 叠 世世

早早 期期 晚 期期 早 期期 晚 期期
���栖霞期����茅口期����龙潭期����长兴期���

一一一一一 十 一一

———————————————————————————— � 一一
������—丫 十——一 门� 门一

一一— � ——
二二二二

， ���

一 十 一一

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一 十 一一

��� ���

���� ����— � ——

一一 � 一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一 — 十 ——

一一 � 一一 — 气� 气�—— � ，， ， ���

—— � —— 一 � ———� 十———
—— 十 一一 一 十 一一

� ， �����

一一 十 一一
� 」 �������

一一� 十一
���������������������������������������������

一一 十 一一 — 门� 勺尸————
一一 十 一一 一 十 ———————————————— � —

··

一 十 一一
� �����

一一一 十 一一— 十 ———
一一一 � ——

甘 �����

一一一 � 一一一一一一一一一一一一一一

一一一 十 一一 二二二
一一一 � ——一十 十一一一

一一一 十 一一 二
，，，

一一一 十 一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一

一一一 十 一一 一
’

下一一
� ‘‘

，，， ，，， 」一 」一一

一一一一丁叮一一— 门户 门 ‘

一一

——————————————— � ——

———— 飞
�
门尸——一 十 一一

一一一一 十 一一— � ——
一一一一 � 一一一 十 一一

一一一一 十 一一—� 十——
������� ���

— 十 ——

一一一一一一一一一一一一一一一 十 一一

‘‘‘‘ ��� — � ——

一一一一� 十一一
习‘ 曰‘‘

������� � �����
������� �����

」」」」� 曰‘‘‘

——— 月门 ��—— 门一 勺厂厂厂

——— � —— 二二二

二二二二二二二二二二二二二二二二

������� �����

————十 十———
������� ， �����

含含含 �������

一一一 十 一一一一一一一一一一一一一一一一一 � 一一 �
，

�����

一一一 十 一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一

�������
宁甲护

一一—
�
� ����

———— 十 ——一 � 一一

————十 十——一 � 一一
，，，， ��� 巨 ，，

�������
�

�����
———十 十——� 州尸，��

一一
�「 �

���

����� ���

一 � 一一一 十 一一
�������

二
」���

二二
三三三 邑邑

一
，�，尸，尸

一一一一一一一一一一一

一一一 十 一一— ���—— � ���

一一一 十 一一
� ，，

— � ——
一一一一一一一一一一一一一一一 � 一一

������� ��� ， ���

———— 十 ———
��������� �
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续 表 �

时 代

化 石 名 称
早 二 叠 世 晚 二 叠 世

早 期 �晚 期 ，早 期 �晚 期

�栖霞期���茅 口期���龙潭期���长兴期�

真旅类和种子蔽类

烟叶大羽羊齿 �
� ，����翻 。 。 ���沁 ���������

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

…… “ · ·

…

异 常 带 羊 齿 �。 耐 。
川。 行 ����，打 �������

· · · · · · · · · · · · · · ·

…… “ ” ‘ ” …
’ �

多 脉 带 羊 齿 �
�

�����，四行 ����
· · · · ·

……
‘ ’ ‘

…
‘ � ” ” “ ” ’ ‘ � ” ” ” ” “ ‘ ” ”

卵 耳 叶 。 ，��
���“ 。 �，�，“ ，，� �� �� ���

苏铁类
、

银杏类和松柏类

浆 侧 羽 叶 ��邵。 �五刃�� 、 。 ���加 �� �� ���
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

……

银 杏 状 扇 叶 ������口��行 ��
�

沙诚����“ �����
” ���’

· · · · · · · · · · · · · · ， · ·

……

楔 扇 叶 �
�

�俘滋 ����
· · · · · · · · · · · · · · ·

…… ” ， � ” � ” ” ” “ ” ” ’ � ” ” ‘ ’ � ‘ ” “

异 叶 尸，己“ �����夕���户��� 占�。 。 ������， ��
��

�
�� ��� ，���

· · ·

……

带 科 达 ��川��，。 ��� 。 “ �心打 ��
���

·

�
· · · · · · · · · · · · · · · ， · · · · · · · · · · ·

……

纹 鳞 杉 ��， 。 ，，�� ��
·

�。 ，滋��
。
叩��

· · ， · ·

…… ” ” ‘ · ” ” ” ” ” ” ” ”

一 十 一�一� 十一

十 一

一十 �一�一� �一

一 �

一 �

� 一

十 一

� 一

十 一
� —

� —

一�一十 十一

注� ��� 丰富或多见
， �� 常见

， � 较少或偶见
，
�有近似种或可疑标本

。

暖而潮湿的气候条件
。

晚二叠世早期的古地理条件比早二叠世晚期更为复杂得多
，

海水从更大范围内退出
，

海相为主或纯海相沉积物分布范围进一步缩小
。
除在东南和西南有些地区可见到含大羽

羊齿化石的陆相含煤或不含煤的沉积外
，

其它地区大多为海陆交替相含煤地层
。
海水的

时进时退
，

为滨海成煤沼泽的发育提供了条件
，
因而

，
华南在晚二叠世早期是二叠纪成煤的

最盛时期
，

大羽羊齿植物群也达到了发展的顶峰�表 ��
。
植物群中以真旅类和种子旅类为

主
，

银杏植物数量也有增加
，

这些与成煤沼泽的广泛发育一起
，

显示了温暖而潮湿的气候
。

华南晚二叠世晚期的海侵范围比起早期要大得多
，

但海域仍然不及早二叠世那么广

阔
。
在一些滨海的沼泽地带

，

这时仍有煤层生成
。
这一时期植物群的面貌与早期基本相

同
，

但属种数量约减少了百分之三十左右
，
而且真藤类和种子威类有些植物小羽片有变小

和叶缘加厚的趋势
，

这可能反映出气候条件已逐渐开始变化
，

植物群也开始向中生代过

渡
。

从煤的生成和植物群的组成来看
，

晚二叠世晚期总的仍然是温湿的成煤气候
。

华北由于干旱气候带的逐渐扩展
，

从晚二叠世早期气候就转向干旱
，

华北北部的成煤

条件逐渐中止并向南转移 �至晚二叠世晚期
，

华北的干旱气候加剧
，

成煤条件完全消失
，
只

在华南的局部地区以及云南
、

贵州和西藏等地仍有煤层生成
。

以往
，

华南晚二叠世晚期的植物化石除了鳞杉 �����
�
��￡。�外

，

基本上没有什么发现
，

而且晚二叠世晚期一长兴期成煤的事实未经确证
，

所以一般根据华北的情况和松柏植 物

��枷卯耐
“
来推断当时华南也可能为干旱气候

。
近年来

，

大羽羊齿植物群在晚二叠世晚期

地层中的发现以及长兴期成煤的得到证实
，

就使人有理由认为
，
当时华南总的来说仍是温

湿的气候条件
。

至于松柏植物 ��枷
口。 �’�，

从整个华南地区来看
，

大多数情况下都与动物化石一起发

现
，

而与成煤的沼泽植物一起保存为化石的机会相对较少
，

这种现象显然与其生态条件有
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关
。

鳞杉 �����助��’
。
�不是喜湿的沼泽植物

，

可能与大多数松柏植物那样
，

喜欢生长在排

水良好的丘陵地带
。
它与原地埋藏的滨海沼泽植物不同

，

植物体死亡或枝叶脱落后往往

被水流携带至异地沉积
，
由于这类植物的枝叶角质化程度较高

，
因而经得起长途搬运而至

邻近的海域中沉积下来
，

与海相动物一起保存为化石
。
总的来看

，

鳞杉 �����阴耐
。
�是

构成丘陵植被的主要分子
，

虽然在成煤沼泽植被中有时也能见到它的踪迹
，

但它不是这

一植被中的主要成分
。
实际上

，

发生于右炭纪末
，

而在我国自二叠纪才开始出现的鳞杉

�������形
。
�在当时的植物群中始终未占过主要位置

。
根据抱粉资料

，
即使在三叠纪开始

时
，
松柏植物的花粉在整个抱粉组合中所占的比例也不大

，

代表裸子植物的双气囊粉总的

也未超过 ��多
，
只是在经过不太长的一般时间以后

，

裸子植物的花粉才在早三叠世早期

的抱粉组合中达到 ��多以上
，
占了优势地位

。

诚然
，
北方的干旱气候带在晚二叠世晚期对南方的影响逐渐加强

，

植物群的属种减

少
，

有些真旅植物小羽片的变小
、

叶缘的加厚以及华南有些地区陆相上二叠统剖面上部岩

性开始由灰黑色逐渐变为黄绿色间或夹杂肉红色
，

这些都反映了干旱气侯的影响
。
虽然

，

二叠系顶部的煤层和大羽羊齿化石的发现都说明温湿的成煤气侯在华南有些地区一直持

续到二叠纪末
，
只是在三叠纪开始经一段时间以后气候才变得干旱

。

与华北不同
，

华南二叠纪时的气候由于受古地中海的调节
，
北方干旱带的影响并不那

么明显
。
正由于气候基本上一直保持着温暖而潮湿

，

所以植物群发展的阶段性就不如华

北那么清晰
，

而成煤条件则自二叠纪开始一直持续至二叠纪末
。

从时间上看
，

具工业价值煤藏的形成与大羽羊齿植物群的发展过程一样
，

总的来说
，

自茅 口期至长兴期有自东向西转移的趋势
，

但这主要是由古地理条件所决定的
，

并非由气

候因素所引起
。

在广阔的华南地区
，

整个二叠纪的气候条件都适合于煤的形成
，

只要古地理条件合

宜
，
就有生成煤层的可能性

。
因此

，

正确地判定地层时代
，

恢复一定时期内古地理的真实

面貌
，

找出最有利于生成煤层的滨海沼泽地带
，

是进行煤田予测的重要前提之一�而把华

南的成煤期局限于晚二叠世早期的观点往往会造成地层时代判断上的错误
，

影响地层对

比和煤田予测的正确性
。
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