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西南地区震旦纪藻类一新科—套管藻科

������������������
的发现

及其分类位置的讨论

曹瑞骥 赵文杰
�中国科学院南京地质古生物研究所�

内 容 提 要

本文记述了震旦系灯影组中藻类化石的一新科 �����成��皿�����
。 。
文中对其形态特征进

行了详细的讨论
，
并将已发现的 ������������������ 的藻类分为 ��，��� ‘�，�� ” ��， ��” ���

耐
���

，�砂
。 。 �。 ，

和 ���‘����，���，�，‘ ���� �个新属
， �个新种和一个订正种

。

在我国西南地区
，

震旦系发育完整
，
层序清楚

，
分布广泛

，

由下至上分为南沱组
、

陡山

沱组及灯影组
。
在灯影组中

，
含丰富的藻类化石

，

�������������
����� �新科�是其中最重要

的一类
。
本科藻类具广泛的地理

分布和稳定的地层层位
，

在陕南
、

四川
、

黔北
、

滇东等地均有发现
，

目前仅见于灯影 组 下 段 白云岩

中
。
它们结构特殊

，

特征清楚
，
与

其类似的化石在寒武纪以后的地

层中迄无报道
。
故设想

，

本科藻

类是藻类进化过程中迅速绝灭的

一个分枝
。
因此

，

对它们进行描

述并对其分类位置进行讨论是很

有意义的
。
由于前寒武纪藻类的

研究
，

关系到藻类起源和演化的

重大问题
。
同时前寒武纪藻类结

构相对简单
，
易与非生物结构混

淆
，
因此本文附带讨论一下本科

藻类与非生物结构的区别
，

看来

也是必要的
。

��� ， ·
洲 � ��� ，�� ，���

与与

尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸
“

�
� 、、

飞飞���
。 陕陕

赢
西……

一一

，，�
�

��� 、、

恤塑尹 �����
乌乌乌

、一
’

洲洲
广元

。 � 、
’ 、 、

� 、

�����

������� 南江
、
�����

、、、

� 四 ‘‘ 厂 、、�
曰 ，

轰县县
一 ““

�����
�

‘

曝曝蔚
绵阳阳

气
” ’’

……剔剔剔剔
知
狱狱雄雄雄�������一叼河河河河

�� �� 公里 � 剖固位置
图 �

�

化石产出的剖面位置图

本文研究的材料是作者在 ����一����年间测制灯影组剖面时系统采集的
，
个别标本

是野外队的同志采集后转赠给作者研究的
。
化石产出剖面的位置如图 �所示

。
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一
、

套管藻科�新科�分类位置的探讨

套管藻科 ��
���������������

�
�新科�的化石常与蓝藻化石共生

，

时而固着在岩屑或其

它藻体之上
，

时而着生在藻灰结核周围
。
在生长方式上

，

它们常表现出由下向上呈辐射生

长的趋势
，

具明显的向阳习性
。

曰 套管藻科化石常呈丝状体
，

这些丝状体细
，

直
，

是由

图 �
�

丝状体纵断面结构 ������
�

������������ 科藻类

一系列细胞组成的
，

在镜观纵切面上
，

它常呈竹杆状的外

形
。

本科化石的细胞构造与一般生物的 细 胞 构造 相 比

较
，

是非常特殊的
。
其细胞壁是由横断面为六边形

，

纵断

面为梯形的管状物相互套叠而成的
。
因此

，

在套叠处
，

两

层壁重叠的地方常保留有明显的空隙 �著者称它为壁间

缝隙�
。
通常

，
上部管状物的开 口端套叠在下部管状物闭

合端之上
。
一系列管状物套叠在一起

，

则构成一根直立

的多细胞的丝状体 �图 ��
。
这样特殊的细胞构造

，

无论

现代生物或生物化石中迄无报道
。
但是与上述细胞构造

近似而又有明显区别的细胞构造在现代藻类 的 黄藻 纲

��
���������

���
�

，
硅藻 纲 ��

�����������界���
�和绿藻 纲

����
����������

�的微抱藻科 ���
������������

�的藻类中是

常见的
。
这三类藻体的细胞壁或是由象肥皂盒的两个套

盖套合而成
，

或是由纵切面呈
“ � ”

形的两半相互套合而

成�图 ��
。
很显然

，

它们的细胞构造在套合方式上与本科化石有一明显区别
，

前者的细胞

壁是由两个套盖或
“
�’ ，

形两半的两个开口端相套合
，

而本科化石的细胞壁是一个管状物

的开口端套叠在另一管状物的闭合端之上
。
在这样结构的细胞中

，

其原生质体是易于顺

细胞壁外溢的
，
从细胞结构看

，

本科化石显然是比较原始的
。
这样的细胞结构也可能是导

致本科化石在地质史上迅速灭绝的原因之一
。

本科化石另一个重要的特点是
，

丝状体中的细胞不等大
，

有时不同大小的细胞在丝状

硅 拣 缘蒸了撇袍棘科阿
�。二护口二属 阿“ 刀七��巾加��盯�北

新 科
图 �

�

������������������ �新科�的藻类细胞构造与硅藻和绿藻的 ��
�，��户��� 属的比较示意图
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体中的分布似乎有规律性地交替
。

这种细胞大小有规律性的变化
，

在 ���￡�����￡��，
�’������

属的丝状体中表现尤其明显
。

该属丝状体连续分裂 �一�个短细胞后
，

接着分裂一个较长

的细胞�图版 ���
，
图 ��

。
这种特殊的结构与红藻门珊瑚藻科 ��

。 招���������
�中特有的

“
节

”

和
“ 节间

”
结构有相似之处

。
它们可能是一种原始的

“
节

”
和 “
节间

”
结构

。

本科的丝状体具锐角真分枝
，
通过丝状体顶端的细胞分裂

，

使一根丝状体分裂成直径

稍细的两根丝状体
。
有时

，

在个别丝状体的侧上方分出短的芽枝�图版 ���
，

图 ��
。
这些芽

管接
��

连

枝是否为抱子囊一类的器官
，

从现有标本中尚难判断
。

特

别值得注意的是
，

在本科 �
�����印人。 ，￡� ‘ �，����� �新种�

的丝状体两侧
，

常分出 �一�根细的管体
。
这些细管体经

常是中空的
，

在结构特征上明显区别于上述丝状体的芽

枝和分枝
。
它一般与丝状体呈直角或近直角分出

。
有时

，

它像桥一样连接相邻的两根丝状体
，

似乎起着沟通两根

丝状体的作用�图 ��
。
本文作者暂称它为连接管�������

�

��������
。
连接管可以很长

，

也可以很短
，
它一般从壁间

缝隙处分出
。
根据连接管的特征

，

作者推测它可能是生

物体进行有性生殖分出的一种器官
。
但是

，

这些问题尚

待今后进一步研究
。

本科化石体极度钙化
。
化石体钙化也是红藻门珊瑚

藻科藻类的特征之一
。

综合以上所述
，

套管藻科化石可能隶属于营光合作

用的定生藻类
。
它们与红藻门珊瑚藻科藻类在某些方面

有一定的相似之处
。
但在细胞构造上

，

本科藻类又明显

区别于珊瑚藻科藻类
。
故作者怀疑

，

本科化石是藻类进

化过程中迅速灭绝的一个分枝
。
它们与红藻门珊瑚藻科

洞肠洲川龄

连

图 斗
�

连接套管藻 �新属
、
新种�

���������几���� ‘ �，，
州

。 ，
��

��
�

�� ��
�

���
�

�丝状体纵断面素描图

藻类可能有一定的亲缘关系
。
在目前对它们尚未研究清楚的情况下

，

暂将 ��
�����������

。 �

����
科藻类置于红藻门

。

由于新科的藻类数量较多
，

大多数是首次发现的新类型
，

根据哪些原则对本科化石进

一步分类是比较困难和值得探讨的问题
。
现代红藻植物的分类主要根据其繁殖器官

。
但

是套管藻科的藻类由于保存的关系
，

至今未被发现可靠的繁殖器官
。

藻类学家 �������
，

�
�

������通过对现代红藻解剖结构的研究
，

证实不仅繁殖器官对藻类分类有重要意义
，

而藻体结构的特点也可做为鉴定藻类属
、

种的依据
。
马斯洛夫 ������

� ，
�

�

�
� ， ����第

��页�也曾指出
，

虽然红藻的细胞形态经常相似和同一原叶体中细胞形态可变
，

但是
，

一

定的细胞形态对一定的种是特有的
。
此外

，

还有不少藻类学家也证实
，

红藻门珊瑚藻科

��
。 。 ��������。

�的各个属
，

不仅繁殖器官不同
，

而且细胞丝状体彼此排列方式和结构也有差

别
。
因此

，

我们依据当前化石藻体的结构
，

丝状体的排列方式
，

细胞形状和大小等特征
，

将

已发现的 ������������������ �新科�的藻类分为 �
���’��仰人

。 。 ￡�，
万

�， �� 。 ，�’�。 �
�’�人。 。 ￡。 ， 犷�

�

���
�。 胡�’�口，

勿加厉
。
等三个新属

，

九个新种和一个订正种
。
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二
、

套管藻科�新科�的藻类与非生物结构的区别

由于本科藻类化石产出在前寒武纪地层中
，

与寒武纪以后的藻类化石相比较有极其

明显的区别
，

一些学者对其是生物化石抑或是沉积结构提出疑问
。
现将本科化石与非生

物结构的区分作以下简短说明�

从照片上可以看出 �图版 �
，

图 ��
，

本科藻类经常具向上呈辐射状生长的习性
。
而自

然界的晶体常常是许多聚集在一起
，
构成晶簇

，

双晶或其它规则连生的晶体
，
在生长方式

上
，

它们的区别是很明显的
。
有时

，

自然界也出现某些由柱状或针状晶体组成放射状的矿

物集合体
，

但是在这些柱状或针状晶体中
，
决不会出现像本科藻类丝状体中的细胞具有平

整而规则的横隔和套叠结构�图版 �， 图 ���

本科藻类丝状体的横断面呈六边形
，
而自然界六方晶系矿物的横断面也呈六边形

，
两

者却有相似之处
。
但是

，

由于本科藻类的细胞壁均由梯形或长方形的管状物相互套叠而

成
，
所以在其横断面上常显现出双层六边形的结构�图版 ���

，
图 ��

。
这种双层六边形结构

无疑是因切面位置通过两层管状物重叠处所致
。

这样的结构在任何矿物晶体断面上是无

法见到的
。

此外
，
在本科藻类丝状体中

，

芽枝
、

分叉
、 “
分节

”
及分出连接管的特点也是任何非生物

结构无法解释的
。

三
、

化 石 描 述

� 红藻门 ��������对�

套管藻科�新科������
。 。������

����� ���
�

�，
�

单列丝状体
，
细

、

直
、

少数微弯曲
，

真分叉
，
固着生长

。
丝状体由两个至数十个不等大

或近于等大的细胞组成
。
细胞构造极为特殊

。
细胞壁是由横切面为六角形

，
纵切面为顶

端封闭的梯形或长方形的两个管状物套叠而成
。
在部分属

、

种中
，

不同大小的细胞在丝状

体中的分布似乎有规律地交替
，

形成类似于
“ 节

”
和

“ 节间
”
的结构

。
藻体钙化佳

。

套管藻�新属�用白��������
。 ‘ “ ���

�

�
�

模式种 竹状套管藻�新属
、

新种�对
�。 介��动人

。厉� ��，��，�
�邵

�
·
�� 印

·
���

，

�

特征 单列丝状体
，

直
，

有时似乎微微弯曲
，

等宽或宽度稍有变化
，

多数不分叉
，

少数

二分叉
。
丝状体单个生长或彼此呈放射排列

。
它们通常是由不等大的细胞构成

。
细胞壁

是由横切面呈六角形
，

纵切面呈梯形的管状物套叠而成
。
个别种的丝状体侧上方生出短

的芽枝
。
有些种的丝状体在其侧部分出一至数根中空的连接管

，

有时
，

连接管沟通相邻的

两根丝状体
。
丝状体直径通常为 �

�

��一�
�

�� 毫米
。

竹状套管藻�新属
、

新种�角爪����吕��五��，’� ������� ���
�
�� 。�

�

���
�

�图版 �， 图 �
、
��图版 ���，

图 ��

特征 丝状体很直
，

细长
，

单个分布或彼此呈次放射状排列
。
通常

，

丝状体的宽度比
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较均一
，

但局部地方丝状体的宽度稍有变化
。
直径约为 �

�

�� 毫米
，
最宽不超过 �

�

�� 毫米
，

长可达 �� 毫米
。
组成丝状体的细胞不等大

，

不同大小的细胞在丝状体上的分布似有韵律

性地交替
。
个别丝状体侧上方生出短的芽枝

。

描述 薄片 ������放大至 �� 倍
，

见许多单列丝状体彼此微呈放射状排列
，

垂直或

微倾斜于层理方向生长
。
所有丝状体均很直

，

不弯曲
，
细而长

。
总的说来

，
丝状体宽度比

较均一
，
约�

�

��一。
�

时 毫米
。
但经仔细观察

，
发现多数丝状体基部稍窄

，

约为 �
�

�� 毫米
，
向

上逐步加宽
，
最宽不超过 �

�

�乡毫米
，
近顶部又有变细的趋势

，

但亦有少数丝状体例外
。
在

丝状体较窄的部位
，

组成丝状体的细胞均较短
，

约 �
�

�� 毫米�在丝状体较宽的部位
，

组成

丝状体的细胞均较长
，

约 �
�

�� 毫米
。
这些不同大小的细胞在丝状体上的分布似乎有规律

性交替
。
在镜观纵切面中

，
可以清楚地看出

，
丝状体较宽部位的细胞壁均是由

“
八

”
形的管

状物相互套叠而成的
。
在个别丝状体中

，
见到侧生的芽枝

。
芽枝顶端平坦

，
稍宽

，

该处是

否是抱子囊所在位置
，
尚待进一步研究

。

产地及层位 陕西南郑梁山�震旦纪灯影组下段中富藻层上部
。

汉源套管藻�新属
、

新种�爪阮������������ 入“ 林夕�������� 即�
�

�� ��
�

�
�

�图版 �� ，
图 ��

特征 丝状体直
。
经常 �一�根

，

甚至 �一�根丝状体紧密平行并列在一起
，
垂直或微

倾斜于层理生长
。
丝状体宽度均一

，
通常为 �

�

��一�
�

�� 毫米
。
组成丝状体的细胞近长方

形
，
细胞长度多数大于其宽度

。

描述 薄片 �� ����放大至 �� 倍
，
清楚地见到许多丝状体垂直或微倾斜于层理方向

分布
。
通常 �一�根

，

甚至 �一�根丝状体紧密平行并列在一起
。
当 �一�根丝状体并列时

，

往往在丝状体下部彼此融合
，

而在丝状体上部彼此界限分明
。
最细的丝状体直径为 �

�

��

毫米
，

最宽的丝状体直径为 �
�

�� 毫米
，

通常为 �
�

��一�
�

�� 毫米
。
同一丝状体上

、

下宽度均

一
。
丝状体长度不等

，
最长达 �毫米

。
组成丝状体的细胞近长方形

，

多数细胞长度大于宽

度
，

细胞长可达 �
�

��一�
�

“ 毫米 。
少数细胞极短

，

小于 �
�

�� 毫米
。
这些长短不一的细胞

在丝状体上的分布似乎有规律性地交替
。

比较 本种丝状体直及宽度均一的特点与模式种 �‘ ���，
��人���’� ���知” ����

�

��

��
�

���
�

�很相似
，
区别是本种丝状体较宽及经常 �一�根丝状体紧密平行并列在一起

。

产地及层位 四川汉源轿顶山�灯影组下段中富藻层上部
。

连接套管藻�新属
、
新种�爪阮�加��幼如瓜

“ �

����� ���
�

�� 。�
�

�。 叭

�图版 �， 图 ��图版 � ，
图 �， ��图版 �� ，

图 ��

特征 丝状体直
、

粗大
，
一般宽 �

�

��一�
�

�� 毫米
，
最宽可达 �

�

��毫米
，
丝状体长 �� 毫

米以上
。
在丝状体侧部

，

常分出较细的中空的连接管
。
部分连接管沟通两根相邻的丝状

体 �部分连接管有向相邻丝状体接近的趋势
，
但尚未到达另一个丝状体

。
壁间缝隙宽

。

描述 薄片 ������放大至 �� 倍
，
见数根丝状体次垂直微层理生长

。
丝状体不弯曲

，

直
，
很粗大

。
一般丝状体基部宽 �

�

��一�
�

�� 毫米
，
向上显著增宽

，

最宽可达 ���� 毫米以上
。

由于丝状体上部侧壁钙化较差
，
同时彼此又常重叠在一起

，

故丝状体上部结构不十分清
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晰
。
根据对这些残缺丝状体的测量

，
估计丝状体长度不小于 �� 毫米

。
在这些丝状体的下

部
，
较普遍地见到

，

在丝状体侧向分出一至数根较细的管体—连接管
。
它一般从丝状体

两层壁重叠的地方分出
。
部分连接管有向相邻丝状体接近的趋势

，

但尚未到达另一个丝

状体 �部分连接管像桥一样
，
将相邻的两根丝状体沟通在一起

。
连接管一般中空

，

个别连

接管中似乎见到模糊的细胞隔壁
。
连接管较细

，

厚度均一或一端变尖
，

常见宽度 �
�

��一

���� 毫米
。
当连接管连接两根丝状体时

，

它的宽度往往均一
，
当连接管尚未到达另一丝状

体时
，

它的一端往往变尖
。

在本种丝状体中可以明显地见到
，
细胞壁是由梯形管状物相互套叠而成的

。

壁间缝

隙显著宽
，

宽度达 �
�

��一�
�

�� 毫米
。
本种丝状体的细胞不等大

，

有的细胞可很长
。

此外
，

在薄片 ������中还明显地见到
，

在本种丝状体的顶端
，

附生了许多模糊细线状和细管状

结构
。
这可能是其它一类藻体寄生在本种之上所致

。

比较 本种丝状体粗大和具连接管的特点
，

明显区别于模式种 �‘ ����，’�人口耐“
���加

�

，�
��

��
�

�� ��
�

���
�

�
。

产地及层位 陕西南郑梁山�震旦纪灯影组下段中富藻层
。

裂开套管藻�新属
、

新种�爪阮����
�加�。 耐� ����训活 ，�

�

�� 。�
�

��叭

�图版 � ，
图 夕�图版 ��， 图 ��

特征 丝状体直
、

细长
，

宽约 �
�

�� 毫米
，

长达 �� 毫米
。
在丝状体部分细胞的横隔壁中

央
，

具一轴线或漏斗形裂 口
，
这些轴线裂 口断续顺纵向伸延

。

描述 薄片 �� ����放大至 �� 倍
，
见两根丝状体相互重叠

。
丝状体垂直微层理方向

生长
，
直

，
不弯曲

，
较细长

。
丝状体的宽度一般约为 �

�

�� 毫米
，
局部稍宽

，

但最宽很少超过

�
�

��毫米
。
丝状体是由不同大小的细胞组成

。
多数细胞的横隔壁平直

。
但在部分横隔壁

中央
，

见一轴线或漏斗形裂口
。
在其它薄片中

，

亦见到这类结构的丝状体
。
本种有时与

��。 ‘��‘ ���，￡� ����。 �� �罗�
�
�� ��

�

���
�

�共生
。

图版 �
，

图 �的标本与本种颇为相似
，
但在其横隔壁中央未见清楚的轴线或裂 口

，

故

定为套管藻属� 裂开种 ������，沙人
。 。 ￡�� �‘��‘�￡，

�

比较 本种与 �阴�’��办人���’� ���知翔 ����
�

�� ��
�

��
�

�

�颇相似
，
区别是本种细胞横

隔壁具一轴线或漏斗状裂口
。

产地及层位 陕西南郑梁山�震旦纪灯影组下段中富藻层
。

叉套管藻�新属
、

新种�几血耐 耐。 几
����� ���

�
�� ��

�

��甲
�

�图版 �， 图 ��

特征 丝状体较直
，

但在分叉处微弯曲
，

宽度均一
，

直径约为 。
�

�� 毫米
，
长大于 �

�

�毫

米
。
丝状体具明显的锐角二分叉

。
组成丝状体的细胞不等大

，

但大小相差不悬殊
，
通常较

扁
。

描述 薄片�� ����放大至 �� 倍
，

见许多长短不一的藻类丝状体紊乱分布
。
多数丝

状体比较残缺
，

保存不佳
。
但在薄片左下方

，

分布一个保存较好的
，

具真分叉结构的丝状

体
。
该丝状体下部较直

，

宽度均一
，

直径约为 �
�

�� 毫米
。
但随着丝状体的二分叉

，

整个丝
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状体呈现出微微弯曲的形态
。
在丝状体分叉前

，
细胞横隔壁平直

，
但在分叉处

，
细胞横隔

壁两端微微下折
，
呈 “ 八

”
形 �继之

，

丝状体呈锐角分成为宽度相等的两根分枝
。
分枝宽度

比原丝状体稍细
，

直径约为 �
�

�� 毫米
。

丝伏体的细胞不等大
，

但它们的大小相差不悬殊
，

宽 �
�

�一�
�

�� 毫米
，

高一般约为 �
�

��一�
�

�� 毫米
，

少数达 。
，

�� 毫米
。
总的说来

，
细胞通常

较扁
。

比较 本种与 ��。 ￡���‘�人��玄� 占���“ ，�
��

��
�
�� ��

�

���
�

�颇相似
，
区别是本种丝状体

具明显的真分叉
。

产地及层位 陕西南郑梁山�震旦纪灯影组下段中富藻层
。

短套管藻�新属�八乞���������������� ���
�

�叮
�

模式种 微小短套管藻�新属
、

新种��
�，���，‘���动‘ �，‘� �‘二 “ �� �罗

�
·

�� ‘�
·
���

·

�

特征 丝状体直
，

等宽或顶部稍窄
、

短
、

不分叉
。
丝状体彼此平行排列

，

或彼此微微散

开
。
一系列的丝状体生长在一起

，

构成一个微层
。
每根丝状体通常由 �一�个细胞组成

，

很少达到十个
。

在多数情况下
，

壁间缝隙细或不明显
，
这可能由于两层壁相互融合所致

。

比较 本属与 ������
�
�’�人���’� ����

�

加
�

�

�属的区别是本属丝状体短
，

组成丝状体的

细胞数量较少
，

壁间缝隙细或不明显
。

微小短套管藻�新属
、

新种�八乞在口��

���
�

�� ��
。
���

。

�图版 �， 图 斗�

特征 丝状体短
，

长约 ��“ 毫米 ，

直
、

等宽或顶部微微变窄
，

一般宽约 ����一���� 毫

米
。
丝状体结构简单

，

每根丝状体由 �一�个长短不等的细胞组成
。
通常长短细胞相间排

列
，
似乎形成简单的

“
节

”
和

“
节间

”
构造

。
丝状体顺层分布

，
组成微层理

。

描述 薄片 �� ���� 放大至 �� 倍
，
在薄片上方清楚地观察到 �一�层微层理

，
它们均

是由许许多多的丝状体组成
。
这些丝状体彼此近于平行排列

，

垂直层理方向向上生长
。

有

时
，
丝状体组成的微层理被半透明的碳酸盐隔开

。
但有时一层丝状体紧接着另一层丝状

体生长
，

连续生长 �一�层
。
多数丝状体钙化较差

，

少数丝状体保存完好
。
它们一般较短

，

约 �
�

“ 毫米 ，

等宽或顶部微变窄
，

平均宽度约为 �
�

��一�
�

�� 毫米
。
有的细胞很长

，

最长可

达 ���� 毫米 �有的很短
，
约 �

�

�� 毫米
。
这些长

、

短细胞似乎有规律地相间排列
。
相互交

替
，
形成简单的

“
节

”
和

“
节间

”
构造

。
在少数情况下

，
两根丝状体基部融合在一起

，

上部分

开
。
也有时两

、

三根丝状体紧挨在一起
，

在钙化差的情况下
，
似乎像一根粗壮的丝状体

。

产地及层位 陕西南郑梁山�灯影组下段中富藻层
。

粗糙短套管藻�新属
、

新种�八触。 “ 二���七��������� 介�
������

���
。
�� ��

�

���
。

�图版 � ，
图 ��

特征 丝状体短
，
约 �

�

��一���� 毫米
，

等宽
，

宽 ����一�
�

�� 毫米
。
丝状体结构十分简

单
，

一般由两个细胞组成
。
第一节细胞很扁

，

第二节细胞很长
，

第二节细胞的高度等于第
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一节的数倍
。

描述 薄片 ������放大至 �� 倍
，
见许多丝状体呈次放射状分布

，

连续构成三
、

四层

呈弧形的微层理
，

丝状体一层紧接着另一层之上生长
。
这些丝状体顶部钙化较好

，

轮廓清

晰
，
而基部钙化较差

，

着生情况不明
。
它们的结构极为简单

，

一般由两个细胞组成
。
丝状

体均很短
，

只有 �
�

��一���� 毫米
，

其顶部和基部的宽度均一
，
一般为 ����一����毫米

。
组

成丝状体的顶部第一节细胞特别扁
，
其高度只有 �

�

��一�
�

�� 毫米
，
第二节细胞很长

，

高约

。
�

�。一���。 毫米
，

约等于第一节细胞高度的七
、

八倍
。
少数丝状体顶部的第一节细胞

，

常

被一垂直方向的线分裂成近于等大的两半
，
这可能是紧挨在一起的两根丝状体由于下部

钙化差所造成的
。
在个别丝状体纵断面上

，

壁间缝隙勉强可见
。

比较 本种丝状体是由一个扁的 �位于顶部�和一个长的 �位于基部�细胞组成的特

点
，

明显区别于本属其它种
。

产地及层位 陕西南郑梁山�灯影组下段中富藻层
。

梁山短套管藻�新属
、

新种�八随�“ �����“ 加入。 耐� �����
��“ ������

���
。

�� ��
。
��丫

。

�图版 �� ，
图 ��

特征 丝状体短
，

长约 ����一���� 毫米
，

等宽
，

宽约 �
�

��一�
�

�� 毫米
。
紧密

、

平行排

列
。
每根丝状体大约由 �一�个长短不等的细胞组成

，

在一系列平行排列的丝状中
，

大小

相近的细胞常分布在同一水平面上
，

有时它们的横隔壁彼此断续连成一直线
。

描述 薄片 �� ����放大至 �倍
，
在薄片上部观察到一层结构特殊的

，
厚约 �毫米的

微层理
。
当这些微层理被放大至 �� 倍

，

清楚地见到许许多多宽度均一的丝状体
，

它们一

个紧挨着一个
，
彼此平行排列

。
丝状体长约 �

�

��一�
�

�� 毫米
，

宽 �
�

��一�
�

�� 毫米
。
多数丝

状体由 �一�个长短不等的细胞组成
。
细胞有的很扁

，

高约 �
�

�� 毫米
，

有的较长
，

高达 �
�

��

毫米
。
长短不等的细胞在同一丝状体上的排列

，

不具规则交替的特点
。
但在一系列平行

排列的丝状体中
，
长短相近的细胞常分布在同一平面上

。

有时
，
细胞的横隔壁可彼此断续

连成一直线
。
少数丝状体由于侧壁钙化差

，
当两三个紧挨在一起时

，

似乎合并成一个模糊

的粗大的丝状体
。

比较 本种与�
���，��

���
�
�’�人。 ，￡� �￡。 ��� ����

�

�� ��
�

���
�

�相似
，
区别是前者的丝状

体等宽
，
排列紧密

，
长短不等的细胞在同一丝状体上的排列不具规则交替分布的特点

，
而

后者的丝状体近顶部常微微变窄
，
丝状体彼此间的间距大

，

长短细胞在丝状体上的分布有

规律地交替
。
本种与本属其它种的区别是丝状体由�一�个不等大的细胞组成

。

产地及层位 陕西南郑梁山�灯影组下段中富藻层
。

增宽套管藻�新属� ���
。
��节

�

模式种 ������户�夕�“ � 守“ ���￡“ 刀。 ���。 �� ����

特征 丝状体基部窄
，

向上显著增宽
，
呈放射束状生长

，

排列紧密
，
分又少

，

二分
。

组

成丝状体的细胞壁是由横切面呈六角形
，

纵切面为顶端封闭的长方形管状物套叠而成的
。

细胞大小不等
，
不同大小的细胞在丝状体中的分布经常有规律地交替

，
形成类似于只节

”
和
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、 “
节间

”
的构造

。
丝状体长达 �� 毫米

，

基部宽 。
�

��一���� 毫米
，

顶部宽 �
�

��一�
�

�。 毫米
。

讨论和比较 本属丝状体呈放射束产出的特点与 �����
������描述的 �。 ￡。 ���绍�

属相似
，

故本文作者曾经将本属藻类列人该属名下
。
但随着化石材料的增多

，
并经深人研

究后
，

始发现本属藻类细胞结构特殊
。
细胞壁是由横切面呈六角形

，

纵切面为顶端封闭的

长梯形管状物套叠而成
。
以上特点

，
明显区别于 ���动������

�
属

，
而应隶属于 ��������

�

���������� �新科�
。

本属与 对��￡���‘户���￡� 属相似
，
区别是本属丝状体呈放射束生长

，

丝

状体基部窄向上显著增宽
。

方胞增宽套管藻�订正种��泛
�����������加���沁 �������

����

��
��� �� �����

�

��
��

�

�图版 �， 图 ，�图版 � ，
图 ，�图版 �

，
图 ��

���� 才���，��方夕�“ ， 叮���������� ���� �� ���� 西南地区地层古生物手册
，��页

。
图版��

，
图��图版 ��，图 �一�

。

描述 丝状体固着在岩屑或藻灰结核之上
，
呈次放射束状生长

。
有时

，

两束丝状体在

生长过程中
，
相互紧密交错

。
丝状体直

，

基部窄
，

约 �
�

�� 毫米
，
向上显著增宽

，

最宽处超过

�毫米
，

丝状体长达 �� 毫米
。
局部地方观察到丝状体呈锐角二分叉

。
在纵断面上

，

明显

看出组成丝状体的细胞壁是由顶端封闭的梯形管状物相互套叠而成的
。
通常

，

由下到上

组成丝状体的细胞逐渐增大
。

在横断面上
，
见到许多双层的六角形结构

，
这些结构明显反

映出断面切割在两层胞壁重叠处
。
有时

，

相邻丝状体的细胞横隔壁
，
在丝状体束的纵断面

上
，

连成一系列同心弧
。

产地及层位 四川南江杨坝 �灯影组下段中富藻层
。

有节增宽套管藻�新属
、

新种��泛�����“ �交���������
�

�����扭��

砂�
�

�� ��
�

��甲
。

�图版 ���
，
图 ��

特征 丝状体固着在藻灰结核之上
，
呈放射束状生长

。
在向上生长过程中

，

丝状体不

断增宽
，

同时
，
有些丝状体相互融合在一起

，
局部似乎形成扇形的

“
假组织

” 。
在这些 “

假组

织
”
中许许多多长短不等的细胞颇具规律性地交替分布

，
形成类似于

“ 节
”
和 “ 节间

”
的构

造
。
在纵断面上

，
细胞横隔壁连成一系列同心弧

。
通常

，

丝状体长 �� 毫米以上
，
基部宽 �

�

��

毫米
，

顶部宽可达 �
�

�� 毫米
。

描述 薄片 ������放大至 �，倍
，

在薄片右侧见到许多丝状体固着在藻灰结 核外

缘
，

它们呈放射状排列
。
丝状体基部细

，
只有 �

�

�� 毫米
，
当丝状体生长至 �

�

” 毫米的高度
时

，

它们的宽度基本不变
，

但继续向上生长时
，
则其宽度显著增加

，

最宽可达 �
�

�� 毫米以

上
。
同时

，
部分丝状体间的侧壁变得模糊或消失

，
丝状体相互融合在一起

，
在局部地段似

‘

乎形成扇形的
“
假组织

” 。
这些

“
假组织

”
是由许多高约 �

�

��一。
�

�� 毫米的短细胞和高达

�
�

�� 毫米的长细胞组成
。
细胞在

“
假组织

”
中的分布颇具规律性

，
即连续分布一系列的短

细胞后
，
接着分布一系列长的细胞

。
长短细胞相间排列成类似于

“
节

”
和

“
节间

”
的构造

。
在

纵断面上
，

细胞的横隔壁连成一系列半圆形同心弧
。
本种常与 �����

�����’���
��人

口厉。 ���
�

��介‘ �� �罗�
�

�� ��
�

���
�

�共生
。
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比较 本种与 ����’�����

�’���
今�

���� 邵��
�矛“ ��召 ���

�� �� �����颇相似
，
区别是本种

局部似乎形成扇形的
“
假组织气

产地及层位 四川南江杨坝�灯影组下段中富藻层
。
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图 版
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竹状套管藻�新属
、
新种��

�，�����户五���� ��二��，， ���
�
�� ��

�
��， �

丝状体纵断面
， 又��

。
登记号� �� ����

。

陕西南郑梁山�震旦纪灯影组下段中富藻层中上部
。

�
·

叉套管藻�新属
、
新种��

�����，�户无。 ，�� ��
����� ���

� �� ��
�

���
�

丝状体纵断面
， 义��

。
登记号� �� ����

。

产地层位同上
。

�
·

套管藻属�裂开种 ��二���，�夕无。 ，������
，����

丝状体纵断面
， 火和

。
在丝状体上还附生有其它细微藻类

。
登记号� �� ����

。
产地层位同上
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·
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、
新种��
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， 火��

。
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。
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�����

�

丝状体纵断面
， 火��

。

四川南江杨坝�灯影组下段中富藻层中上部
。
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连接套管藻�新属
、
新种��

�，���，�户��，�� �������� ���
�
�� ��

�

���
�

丝状体纵断面
， 只巧

。
登记号� �� ����

。

陕西南郑梁山�震旦纪灯影组下段中富藻层中上部
。
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·

竹状套管藻�新属
、
新种��
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丝状体纵断面
， 火��

。
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产地层位同上
。
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