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《梦溪笔谈》延州
“

竹笋
”

化石考辨

兼谈沈括在古生物学上的贡献

邓 尤 华
�中国科学院南京地质古生物研究所�

内 容 提 要

这是一篇关于宋延州永宁关
“
竹笋

”
化石考辨记实

。
据现在的延水关地形

、

地层和所采集

的植物化石
，
作者肯定北宋进步的政治家

、

杰出的科学家沈括论述
“
竹笋 ” 化石的正确方面

，
兼

谈他在古生物学上的历史贡献
，
反映了宋朝时期儒法两条政治思想路线在自然科学领域里 的

斗争
。

沈括是北宋进步的政治家和杰出的科学家
，

是一个积极参加王安石变法的法家
。

他

为推行新法奋斗了一生
，

并把自己的科学实践同当时的政治斗争紧密地联系在一起
。
他

在推行王安石变法的政治路线过程中
，

遇到了一系列迫切需要解决的问题
，

这就使他重视

调查研究和科学实验
，

注意总结劳动人民的生产实践经验和发明创造
，

开展有关科学研究

活动
，
进行大胆革新

。 《梦溪笔谈》可以说就是他在这方面的综录
，
也是他一生中最著名的

科学著作
。
在这部书中

，
他以很大篇幅总结了我国古代

、

特别是北宋时期自然科学的辉煌

成就
，
详细记载了劳动人民在科学技术方面的卓越贡献

，

记载了他个人的科学成就
，

反映

了他的唯物主义自然观
。
该书内容涉及数学

、

天文
、

物理
、

化学
、

生物
、

地质
、

地理
、

气象
、

医药和工程技术等十分广阔的领域
。
从这部书

，
我们可以看到古代法家对待科学技术的

积极态度
，

法家的政治路线对科学技术发展所起的促进作用
。

沈括也是我国古生物学的先驱
。

他在这方面的论述
，

记于 《梦溪笔谈》 �� 卷 �异事�
、

��卷�杂志一�等
。
本文单就其中延州

“
竹笋

”
化石一节进行考辨

，

并评论其意义
，
以作为探

讨我国古代地质学
、

古生物学发展史的一点参考
。

一
、

延州
“
竹笋

”
化石考辨

《笔谈》 �� 卷写道� 近岁延州永宁关大河岸崩
，

人地数十尺
，
土下得竹笋一林

，
凡数百

茎
，

根干相连
，

悉化为石
。

适有中人过
，

亦取数茎去
，

云欲进呈
。

延郡素无竹
，

此人在数十

尺土下
，
不知其何代物

。
无乃旷古之前

，

地卑气湿而宜竹邪�婆州金华山有松石
，
又如桃

核
、

芦根
、

鱼
，，蟹之类皆有成石者

。

然皆其地本有之物
，

不足深怪
。
此深地中所无

，
又非本

土所有之物
，

特可异耳
。
���� 条�

����年
，

为了我所编写古生物发展史的需要
，
于是年 �月间

，
笔者曾有机会与西安煤

�� 在许多旧本�如丛刊本�中
， “
鱼

”
皆作

“
蛇

” 。

口 云� ����
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炭科学研究所何德长同志一道
，

去延州永宁关�即现延川县延水关�实地考证
“
竹笋一林

” 。

当时
，

笔者怀着对沈括这位科学家�这时还不认识他首先是一个法家�的崇敬心情
，

兴致勃

勃
，

从延川县城出发
，

跋涉于崎岖山道
，

饱览陕北黄土高原风光
，

来到了黄河之滨的延水

关
。

延水关的古名永宁关
。
经查

，
延州在宋朝是指相当现在延安地区的延安及其毗邻数

县
，

如延长
、

延川等
。

永宁关
，

据 《通志》 记载� “
今名延水关

，

在�延川�县东南七十里吐延

川 口
。 ”
又据《明一统志》记载� “

永宁关
，

路通绥德
，

渡 口即山西永和界
，

宋置元废
。 ” 《延月�

县志》一卷关梁目�清道光十一年撰�� “
延水关在县东南七十里吐延川 口东临�面�黄河北

通山西永和县西魏置安人隋废唐改延水县宋省为镇入延川县今为延水关有渡
”
�原文无标

点符号—笔者注�
，
根据这些资料

，

永宁关即现名延水关
。

我们到黄河边上的这个渡 口
，

两岸地势陡峭�对岸更是岭崖峭壁
。
由于受斜交于黄河流向的沟壑切���

，
沿河的崖壁多呈

三角面的外貌
。
延川 �过去或称秀延水

，

为清涧河支流之一�注人黄河处
，

地势尤为险要
，

悬崖绝壁
，
难于攀越 �图 ��

。

我们亲临其境时
，
联想

沈括当年所描述的
“
大河岸崩

，

人地数十尺
”
的情景

，

仿佛听到黄河岸石崩落的巨响声回荡耳边
。
沈括廖

廖数笔
，

就把产
“
竹笋

”
的地势勾画得跃然纸上

。

沈括对延水关发现的
“
竹笋

” ，

肯定它是一种很

古以前曾在该地生长过的
、

却当时已绝灭的植物
，

而

不是什么怪物
， “
不足深怪

” �还进一步肯定这些植物

成了化石
， “
悉化为石

” 。
这次

，
经实地观察

，

延水关

一带出露的均属晚三迭世延长群下部的地层
，

主要

由灰绿色砂岩
、

页岩所组成
，

夹有紫红色页岩
，

总厚

数十米
，

其上覆盖黄土
。

岩层的产状相当平缓
，

向北
图 � 延川河 口悬崖绝壁的地貌 西偏北方向微倾

，

倾角小于 �
。 ，
几近水平状态分布

。

我们在延水关北香炉坪及延水关南延川�秀延水�出口处王家渠
，

找到了两处
“
竹笋

”
化石

产地
，

其地层剖面如下 �

�
�

香炉坪剖面 �图 ��

上覆地层 黄土层

�
�

灰绿色长石砂岩
，
风化后呈粉红色斑绿伏

，
疏松

。
交错层理发育

。

�
�

灰绿色粉砂岩
，
产丰富的植物化石 �野外编号 ���

� 蟹形新芦木 ��
�
��“ �二���

了 ��灯������
‘

月����，�
，
卡氏新芦木 ��

�

���亡��� ��
����

·

��
，
新芦木 �未定种���

·
��

·

�
，
假根茎型拟带旅

��
������，���夕，�， ���� �二����� �� ��

，
以及属于新芦木的主茎等

。

斗
�

紫红色粉砂岩
、

页岩
，
见虫管遗迹

。

�
�

灰绿色页岩
。

�
�

灰绿色粉砂岩
，
中有柱状结核体

。

�
�

灰绿色长石砂岩为主
，
夹灰绿色粉砂岩

。
含巨大的椭球状结核体

，
沿层面排列

。

��
�

王家渠剖面 �图 ��

上覆地层 黄土层
斗

�

灰绿至褐绿色粉砂岩
，
产丰富的植物化石�野外编号 ���� 蟹形新芦木及其比较种 ��

‘ � �
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才翱勺化石点 长石招居

才颤化石点

团 目 目现丁澎欣刻勿 盈乡质贡岩

图 � 香炉坪延长群剖面简图

粉砂
曰 目 蓦翻七沉王殷吻 缪号砂魁 页 危

图 � 王家渠延长群剖面简图

���� 。 �，，�� 。 �
� 。 ���。 �心

。 �
�
，
卡氏新芦木以及新芦木的枝叶等

。

�
�

灰绿色长石砂岩
，
风化后呈粉红色斑绿伏

，
疏松

。

�
�

灰绿色粉砂岩
、

页岩
，
薄层状

。
中有柱状结核体

，
穿透层面

，
并易平行于层面断开�图 ��

。

�
�

灰绿色 氏石砂岩
，
中有大量的椭球状结核体

，
沿层面排列

。

综观上列两个产地
，

从地层的岩性及其所产的

植物化石种属来看
，
这两个剖面的化石层应当是属

同一层位的
。

上述植物化石是陕北延长群常见的种

属�为减少篇幅
，

本文不再具体描述这些种属和附图

版
，

请参考斯行健 《陕北中生代延长层植物群》 有关

部分和李群 《梦溪笔谈》 选读 斗�一��页�
，

其中所采

集的新芦木标本
，
以其茎枝髓模和印痕标本的数量

最多
，

俯拾即是
，

有的茎干最宽可达 �� 厘米以上
。

可以想见
，

晚三迭世时
，

当地这种植物极 为繁 盛
。

“
竹笋一林

，

凡数百茎
” ，
说明数量之多

。
沈括所指的

“
根干相连

”
的标本

，

可能就是我们采到的假根茎型 图 � 柱状结核体的纵向观
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拟带藤 �参考 《陕北中生代延长层植物群》 ，
�� 页

，
图版 ��

，

图 �
，
���图版 ��

，

图 �一��
。

这种根部器官���围绕着一个中心放射状排列
，

每一支根表面略皱起
，

并具细纵纹�正中有

一条细的维管束
。
支根周围着生细长的根状附属物

，
排列稀疏

。
支根所围绕的中心体�可

能是根茎�具节与节间
，

节间有纵沟和纵肋
，
其性状如同新芦木的茎枝一样

。

新芦木是楔叶纲�������������或称有节类�������������中已经绝灭了的一种植物
。

此

纲植物现存者只有木贼目的一个属
，
即木贼属 ��������

“ 。 �
，
它是一种草本植物

，
茎枝均

有节和节间
，
枝轮生于茎上

，

并有营养枝和生殖枝之分
。
节间外表具交互排列的纵沟与纵

肋
，

节部轮生鞘状叶和侧枝
。

木贼的许多种是喜湿的
，
多生长于近水

、

沼泽的环境
。

古
、

中生代的楔叶纲植物
，

远比现代的发达
，
如古生代的芦木��������。 �为高大的乔木

，

中生

代的许多新芦木和一些似木贼��洲���������也有高达数米者
，

这些植物多生长于湿润
、

沼泽

的环境
，

往往成为造煤的主要植物之一
。

在当时还没有出现植物系统分类学的情况下
，

单

从新芦木的茎枝具节和节间
、

又有细长的叶看
，

人们很容易把它与竹子一类联想一起
。
同

时
，

在延水关一带出露这些延长群最常见的新芦木化石层位的附近
，
又常见到岩层中柱状

结核体
，

形如竹筒
，

亦易误为石化了的竹
。

其实
，

新芦木与竹是两种很不相同的植物
。

竹

是属最高等的被子植物门中单子叶植物
，

它的株干虽分节
，

但其构造与新芦木完全不同
，

其他如花
、

分枝形式
、

叶等等都与新芦木迥然不同
。

二
、

沈括对古生物学的历史贡献

显然
，
限于当时的历史条件

，

沈括不可能准确鉴定上述的植物化石是可以理解的
。
但

他所记述的独到之处是
，
不仅认识那是一种植物的遗迹

，
还仔细地观察到这种植物化石保

存有
“
根干相连

”
的状态�又断定这些植物

“
悉化为石

”
了

。

现代我们沿用的
“
化石

”
这个

科学概念
，
就是沈括首先提出来的

，

并对它的成因作了唯物的解释
。
沈括看待这种自然现

象
，

不受当时天神
、

鬼怪之类邪说的影响和迷信宗教的束缚
，
而用朴素的唯物主义观点

，

提

出独具只眼的见解
，

推论很古以前生长过这些植物的地方
，

一定是具备地形比较低洼
、

气

候比较潮湿而温暖的环境�
“
地卑气湿

”
�

，

否则
，

这些植物怎能成林呢� 沈括是浙江人
，
当

然很熟悉江南竹子的生态环境
，
因此

，

他用
“
以今论古

”
的方法推断当地的气候

、

地理变化
，

无疑是合乎科学道理的
。

这种研究方法至今仍是研究古生物地史学
、

地质学常用的科学

的现实主义原则
。
现在我们研究植物化石时

，
往往把它看作是说明古地理古气候的重要

依据
，

象是反映地质发展历史中的一种
“
寒暑表

” 。

沈括这样正确地认识植物化石
，

并用植物化石解释它们所在的自然环境
，
做出比较合

符客观实际的科学结论
，
比欧洲文艺复兴时代意大利学者达

·

芬奇�����一�����认识化

石是生物遗迹
，

而非
“
上帝的创造

” ，

也不是什么
“
大自然的游戏

” ，
要早���多年

。

沈括的科学活动是跟当时儒法两条政治路线斗争结合在一起的
。 “
延州竹笋

”
一节

，

就是 ����年�元丰三年�
，
沈括奉命到延州出任哪延路经略安抚史

，
主管北宋的西北边防

，

进行备战
，

抵御西夏奴隶主复辟势力对北宋的侵扰时收集编人的
。

他在自然科学上能取

得辉煌成就
，

是由于他敢于冲破孔孟之道的思想束缚
，
在政治斗争中实践

、

注重调查研究

和科学实验的结果
，

是与他具有朴素的唯物主义自然观分不开的
。

有了这种自然观
，
才能

从自然界的本身的运动来解释各种自然现象
。
他指出

，

事物的存在和发展是
“
得之自然

，
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非意之所配之
” ， “
变则无所不至

” 。

他对
“
竹笋

”
化石的认识

，

就体现这个哲学思想
。

他对

动物化石的解释
、

推论亦然
。
如他在太行山一带见到山崖之间螺蚌壳化石和卵石

，

正确地

指出这一带原是
“
昔之海滨

” ，

有过沧海桑田的演变
。
他认为泽州 �今山西晋城县�发掘的

“
蜿蜒如龙蛇状

”
之物

， “
盖蛇屋所化

，
如石蟹之类

。 ”
即认为是由蛇

、

象蛇而有角的动物变

来的
，
例如石化了的蟹类

。
沈括认为这些

“
不足深怪

” ，

是自然界中的自然现象
， “
太凡物

理
，

有常有变
” 。
他的这个辩证法观点

，

就是对儒家反动的
“
天命论

” 、 “
天不变

，

道亦不变
”

思想的有力批判
，
是对王安石的

“
天文之变无穷

”
等进步思想的有力支持

。
沈括去世一百

年后
，

南宋反动的理家代表人物朱熹
，

站在儒家复旧
、

倒退的反动政治路线上
，
用孔老二

、

董仲舒的
“
天命论

” ，

对同样的螺蚌化石这个自然现象
，

却涂上了
“
灾变论

”
的标印

。
他引证

此例
，
说成是十二万九千六百年作为一个周期的大灾变的结果�一次灾变

，

结果
“
一气大

息
，

震荡无垠
，

海宇变动
，
山勃川湮

，
人物消尽

，
旧迹大灭

，

是谓鸿荒之世
”
�黄宗羲编 《宋元

学案》 五四八页�
。
因此

，

朱熹说对在高山上能见到螺蚌壳 �
“
尝见高山有螺蚌壳

”
�

，

要深

刻地思考
，

验证上述的道理
。
这就十分清楚

，

朱熹引证化石
，

是为了蓄意歪曲自然的本原
，

宣扬唯心主义
。
至于经过了一次灾变

， “
人物消尽

”
后

，

又怎么能出现新的人或事物呢� 朱

熹搬出腐儒理学的说教
，

荒谬地说
，
只要有

“
理

” ，

便有一切
， “
理在先

，

气在后
” ， “
未有天地

之先
，

毕竟也只是理
，

有此理便有此天地
。
若无此理

，

便亦无天地
，

无人无物
” 。
你看

，

朱熹

说只要有
“
理

” ，

便能产生天地
、

人类
，
以至万物

。
这种论调是道道地地的上帝创造一切的

反动神创论的翻版
。
恩格斯批判法国古生物学者居维叶的灾变论时指出� “

居维叶关于

地球经历多次革命的理论在词句上是革命的
，
而在实质上是反动的

。

它以一系列重复的

创造行动代替了单一的上帝的创造行动
，
使神迹成为自然界的根本的杠杆

。 ”
���自然辩证

法���朱熹也正是以这种唯心主义的循环论
，
企图在自然科学领域里塞进孔孟之道

，

为儒家

的反动政治路线服务
。
这个事实

，

使我们可以看到南
、

北宋朝时期
，
法家和儒家对自然界

的本身的论证
，
采取两种截然不同的态度

，
反映了当时历史时期儒法两条政治路线在自然

科学领域里的斗争
。

毛主席教导 � “
我们必须尊重自己的历史

，

决不能割断历史
。
但是这种尊重

，
是给历

史以一定的科学的地位
，
是尊重历史的辩证法的发展

，
而不是烦古非今

，
不是赞扬任何封

建的毒素
。 ”
�《新民主主义论》�今天

，

我们评论沈括在古生物学
、

地学方面的成就
，

要遵照

毛主席的这一教导
，

肯定他的法家思想对科学技术发展的促进作用
，
取其唯物主义倾向和

朴素辩证法的自然观的精华
，

弃其封建的糟粕
。
从而批判地继承历史遗产

，
总结历史经

验
，

使古生物学科更好地为无产阶级专政服务
，

为社会主义建设服务
。
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