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舌笔石的发育型式和系统分类位置

穆恩之 詹士高
�中国科学院地质古生物研究所� �中国科学院新疆分院�

舌笔石属 ���、 ，
������。 �的研究已有一百余年的历史 ������

�，
��，��

，
虽然积累

了许多资料
，

但是这个属的发育型式
，

尚不清楚
，

其系统分类位置也存在不少间题
。

本文介绍的材料
，
系笔者之一 �詹士高�与乔新东同志先后住新疆柯坪中奥陶统萨尔

干组黑色页岩中采得的
。
舌笔石标本多保存为黄铁矿化立体状态

，

其始部胞管性状相当

清晰
，

共有下列三种
�

���“ ��，
‘

�户‘�了 ������� �� �� ���� �新种�

���了���，召户，�了 友
�户�，���，�� �� �� ���� �新种�

���了���，碗�艺�了 ��
�

���，���， ���
�

������� �������

��

根据这些标本的观察
，

舌笔石的始部胞管为下垂生长
， 口部朝下

，
与心笔石 �。 ���。

�

����扭
了
�始部胞管的性状基本一致

，
属于较原始的发育型式

。

本文根据这些材料
，

试论舌

笔石的发育型式
，

并探索其系统分类位置
，

除描述上述三种舌笔石外
，

建立一个与隐笔石

科 ��印排
����详�����有密切关系的新科—心笔石科 ��

�������������� ���
�

���
�

�
，
井建

立一个介于无轴亚 目与有轴亚 目之间的新亚 目—隐轴亚 目 ��火
�
�������

� ��������
����

�

�

承乔新东同志惠赠标本
，

附此致谢
。

一
、

三种舌笔石的描述

中国舌笔石 �新种����
���������� ��成�

�� �� �� ���� ���
�

���
�

�

�图版 �， 图 �一��

材料 有两个标本
，

一个保存为正面
，
另一个保存为反面

，
相当完整清晰

。

描述 笔石体细小
，
长约 �毫米 �不计中轴�

，

宽约 �毫米�不计 口刺�
。
两枝重迭

，

前

后二排胞管几乎全部迭覆
�

胎管始部自�原胎管 ��
���������部分被胞管遮盖

，

仅露出亚��台管 ��
����������部分

，
胎

管刺向下垂伸
。

第一个胞管 �
���

�
�大慨从胎管顶部郎原胎管生出

，

沿胎管壁向下生长
，
在靠近胎管

口处���朝下开 口
，

具有一个近于下垂的 口刺
，

这个胞管与胎管相似
，

二者近于左右对称
。

第二个胞管 ����
�

�可能从第一个胞管 �
���

�

�始部生出
，

横过胎管后沿胎管壁的另一侧向

下生长
，

胞管 口也向下
，

具有一个近于下垂的 口刺
。

第三个胞管 �
�����可能从胞管 ����始

部生出
，
向下斜伸

，

其 口刺也向下斜伸
。
第四个胞管 �

���
�

�大概从胞管 ���
�
生出

，
向下斜

伸
，
具一个向下斜伸的 口刺

。

第五
、

六两个胞管 ����
�， ���，

�分别从胞管 ���
‘
及 ���

，
生出

，

很快郎向内转曲
，

横过笔石体的轴部
，
向另一侧开 口

。
胞管 ��甲

， ���
，
及 ���

�， ���
，
等均依
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次从前一个胞管生出后
，
郎转向笔石体的另一侧开 口 。

如此
，

除始部两对胞管外
，

其余胞

管前后互相迭覆
，

形成
“
单肋式

”
��������

� ����的笔石体
。

胞管长 �一�
�

�毫米
，

宽约 �
�

�� 毫米
，

一般靠笔石体始部的胞管倾角较大
，
向末部逐渐

变小
，

但每个胞管末部普遍向上弯转
，
口尖显著

，

从其末端延伸出粗而长的 口刺
，

胞管间壁

线清楚
，
相邻胞管掩盖约 ���

，

胞管排列紧密
，

每 ，毫米内有 �个胞管 �副型标本胞管排列

紧密
，
可能是受挤压的结果�

。

比较� 从笔石体形状和胞管排列的紧密程度来看
，
此种笔石很象北欧的 ��

口二��
�

��，“ 了

�� “ 瓜��
了 �������

，

但笔石体较小
，

胞管 口尖延伸较长
，
口刺较粗

，
同时笔石体的始部特点

也不相同
〕

产地及层位 新疆柯坪恩干 �中奥陶统萨尔干组 ���
������二了 ��

，
衍 带

。

野外号码
� �一 。�一��，

���一��� 登记号码
� ������正型标本�

，
������副型标本�

。

柯坪舌笔石�新种��肠韶��
�

即��， �印���
����� �� �� ���� �

��
·

���
·

�

�图版 �， 图 ��

材料 有两个标本
，

其中一个不完整
，

始部脱落
，

保存为黄铁矿化半立体状态
。

描述 笔石体长 ��
�

�毫米�不计中轴及胎管刺�
，

始部浑圆
，

宽约 �毫米 �不计 口刺�
，

向上逐渐增宽
，
至中部达最大宽度为 �毫米

，
以后宽度变化不大

。

胎管大部分被掩盖
，
胎管刺发育

，
长达 �

�

�毫米
，

井具有一个粗而短的胎管 口刺 �中轴

粗壮
，

伸出笔石体末端之外达 �
�

�毫米
，
其宽度约为 �

�

�� 毫米
。

胞管为值管状
，
具有粗壮的 口刺

，
口刺的长度约与笔石体的宽度相当

，
笔石体始部胞

管 口刺向下斜伸
，

在笔石体中部 口 刺水平伸出
，
至笔石体末部则向上斜伸

。

始部有一对胞

管 ����
’ ， ���’�向下生长

，

这一对胞管的始部和胎管的始部一起
，

被第四个胞管����
，
�横过

笔石体时所掩盖
。
始部单肋排列的 �一�个胞管倾角为 斗�度

，
向上胞管的倾角逐渐减小

，

至笔石体末部胞管倾角为 �� 度
。

相邻胞管掩盖很大
，

每 �� 毫米有 �一�� 个胞管
。

比较 从笔石体的轮廓和粗壮的胞管 口 刺看来
，

这个新种与 ��
口，，
��

������ ����砂
�云

��叩�������有点相似
，

但具有发育的胎管刺
，
笔石体较窄

，
胞管排列亦较稀�后者每 �� 毫

米有 ��一�� 个胞管�
，

二者易于区别
。

产地及层位
� 同前一种

。

野外编号
� �一��一���登记号码� ������正型标本�

，
������副型标本�

。

舌笔石 ��
�

毛发种
，

谬图��
�

���� ���了‘ ���叮����‘ �之����犷�‘ �� �
·

�一�
�

���斗 ���丁��岁公��“ 了 ��
�
����“ 才了�了 ���

·

��， 图 �� �
一

��

脆弱变种 ����
����叩��� ��

�

�������� ���
·

������
� ���������

�图版 �， 图 �一��

���了��了
，
�������� ��，

�
�

�
�

����� �
� �

� ，
���

�

��
，
�

�

���
， ��

�

����

表�����
，
许杰

，
前中央研究院地质研究所专刊

，
甲种

，

第四号
，

第 �� 页
，

笔石体小
，

长 �毫米�不计中轴�
，

宽 �
�

�毫米�不计 口刺�
，
中轴伸出笔石体末端之外

，

胞管 口 刺细长
。

在一个半侧面保存的标本上
，

始部现出向下生长的胞管�图版 �
，
图 ��

。
相
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邻胞管掩盖较大
，

排列紧密
，

每 �毫米内有 �� 个胞管
。

我们的标本与许杰������所描述的标本相比
，
主要性质基本相同

，
仅胞管 口刺较为细

长

产地及层位 新疆柯坪色勒克托格拉克 �层位与前一种相同
。

野外编号 � ���一��
，
�� 登记号码

� �����
，
����� �近型标本�

。

二
、

舌笔石的发育型式

根据上面三种舌笔石的描述
，
可以看出舌笔石始部的胞管

，
是下垂生长的

，
属于较原

始的发育类型
。
哈定 ��

�������在描述北欧的 ���，���，
·

��‘�， �
�。 �
友
，����

���������时
，

其

中一个标本也清楚地呈现出这种始部胞管向下垂伸的特征 ��
�

�����
，
����，

图版 ��
，
图

��
。
舌笔石始部胞管向下垂伸或向下斜伸的生长方向

，

在一般保存为薄膜标本中
，

从下垂

和下斜的胞管 口刺的性质也可看出
，
不过很难看出胞管的轮廓

。
爱丽斯和吴德 ����。 �

����
，
�����

，

在讨论舌笔石的属型时
，
也曾指出始部的刺朝下垂伸的现象

。

舌笔石始部胞管向下垂伸的生长型式
，
与胞管全部朝上开 口 的双笔石类具有本质上

的差别
，
它比双笔石类更为原始

。
笔者认为舌笔石除了胞管成

“
单肋式

”
排列和具有显著

的胞管 口 刺以外
，
笔石体始部胞管向下垂伸的生长型式应作为重要特征之一

。
路德 曼

��
、，������� ，

����
，
��斗��把带有 口刺的双笔石类如 。 ，、 ������‘�� 仔���，

·

�。 ��，。 ，�，�， ��
����

误认为舌笔石类
，

除对舌笔石
“
单肋式

”
的性质没有认识以外

，

对始部胞管发育型式也不清

楚
。

前一特点
，

在一般保存为薄膜和中轴较为显著的情况下
，

往往比较模糊
，

但后一特征

郎使在保存为薄膜的标本上
，

也很清楚
。

胞管成
“
单肋式

”
排列的笔石中

，

舌笔石与拟舌笔石 ����’�����
了

���’�粼。 �关系最为密

切
，
目前虽然尚未找到拟舌笔石的立体标本

，

但从所有拟舌笔石的薄膜标本中
，
可以清楚

地见到始部向下垂伸或向下斜伸的胞管 口刺
，

这种外部特征与舌笔石一样
，
也反映其始部

胞管是向下垂伸或向下斜伸的
。
许杰 ���，��曾经指出拟舌笔石与舌笔石有演化关系

，

穆

恩之等������也认为刺网发育的拟舌笔石应从舌笔石演化而来
，

井将笔石体仅具部分刺

网的中间拟舌笔石 �尸
�，二�������，

·

����了 �，��，
·

�����， 入��
，
��� �� �

�

�
�

����作为代表它们

二者之间的过渡类型
。
拟舌笔石不但保持了舌笔石这个原始祖先的胞管的排列型式

，

而

且保持了其发育型式
。

舌笔石与隐笔石�。 ��，���’���。 �的关系也是非常密切的
，
因为两者的胞管排列型式皆

属
“
单肋式

” 。

但二者的始部胞管发育型式并不完全一致
。
根据布尔曼 �������

，
�����

对三刺隐笔石 ��
�夕�‘�����，�， ，，

，

����，�， �����������的研究
，

其第一对胞管 ����
‘ ， ���’�最

初虽然也向下生矢
，

但胞管末部向内弯曲
。
布尔曼根据三刺隐笔石的发育情况

，

推测舌笔

石的发育型式与三刺隐笔石可能类似的说法
，

并不正确
。
舌笔石和隐笔石的胞管是恢逆

时针方向弯曲的
，

而布尔曼将舌笔石 ��
�一��� ，

��，，，
���

�

，�一��� 和隐笔石 ��
����� ，

����
，

���
�

���都画成顺时针方向
，

显然是错误的
。

从始部胞管的生长情况来看
，

舌笔石与心笔石 ���心
�

����洲。 �应有密切关系
，

二者

不但始部胞管的发育型式一致
，

而且笔石体始部的性状结构也是相同的
。
隐笔石与拟心

笔石 ����’���心
�

��
�召�����相比

，

也有相似之处
，
虽然它们的胞管弯曲方向不同

�
前者的两
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排胞管相对弯曲
，
以致大部分重迭成为

“
单肋式

”
����

。
沙盯��� � 而后者的两排胞管则相

背弯曲
，
成为

“
双肋式

”
�����

�
��

���
。

二者始部胞管先向下生长而后弯曲的性质
，

基本上是

一致的
。

� 日

图 �
�

舌笔石与隐笔石发育型式的比较

�
，
��� ‘ 了�����不“ 了

�
，
�犷�户������公“ 了翼�

“ ， �� �� ���几 �新种�
���� ��

����������

�参照 ���，� � �
，
�����

舌笔石的大部分胞 管作 单 肋式排

列
，
这种单肋式性质和隐笔石相同

。
舌

笔石的始部 �一�对胞管向下生长
，

仍然

属于双肋排列
，

这种双肋式性质与心笔

石相同
。
所有这些笔石的特点是胎管长

大
，

胞管细关
，

胞管系从胎管近尖端部分

郎原胎管部分生出
，
向下生长

。
这些情

况说明它们之间是有着密切关系的
。

从

隐笔石和心笔石的祖先 肿 笔 石 ����
口�

岁
口��。 �的发育型式看来

，

舌笔石甚至心

笔石的发育型式似为均分 笔 石式 ���
�

���������� ‘��。
�

，
自�仅有一个横管

。
根据

‘ ���、 ��，、 ���， ，�，���� ��
�

���
�

的始部
』

�生质
，

其发育型式大致如插图 �所示
。

这种发育型式

显然比等称笔石式 ����������� �����有两个横管的较为原始
。
以前哈瑞斯 �������

，
�����

曾经提出
，
心笔石是由等称笔石通过肿笔石演化来的

。
布尔曼研究了肿笔石的发育型式

之后
，
认为肿笔石是从四笔石 ����������拟

，
�演化来的

，
与等称笔石无演化上的关系

，
因

为它们的发育型式不同
，

而且肿笔石始部多出一个胞管
。
从最近黄学渗等在赣南所采的

材料看来
，

证实了哈瑞斯的说法
，
郎等称笔石

、

肿笔石
、

心笔石确是一个演化系列
。
我们认

为
，

这些笔石的发育型式井不限于一种
，
可能有均分笔石式

，

也有等称笔石式
，

正象四笔石

和对笔石那样
。

三
、

舌笔石的系毓分类位置

过去由于对舌笔石的胞管作
“
单肋式

，，

排列的性质认识不清和发育型式不明
，

舌笔石

在系统分类上常常变动位置
。

拉普漫斯 ���������
，
�����曾创立舌笔石科

，

除舌 笔 石

���
�了了����户，�，�外

，

还包括有署笔石 ��
�，���，��‘�，�和毛笔石 ��

�，�����户，���两个属
。
哈

定 ��
�

�����
，
���的 把舌笔石与其他

“
单肋式

”
笔石归为一个科

，
郎隐笔石科 ������。 �

����������
，

这是非常正确的
，
这个科名应当应用

。

至于雅努逊��
�������� ，

�����和布尔曼

�������
，
�����着重强调单肋式的性质

，

把
“
单肋式

”
笔石提高到一个独立的亚 目

，

似乎

没有必要
。

其实
， “
单肋式

”
与

“
双肋式

” ��一样仅是
“
科

，’

的特征
，
而不应作为

“
亚 目

”
的特

征
。

隐笔石科的笔石
，
如上所述

，

与心笔石和拟心笔石在始部胞管的发育上具有相同的特

征
，

在演化上有着密切的关系
。

过去哈瑞斯曾将这些心笔石和等称笔石 �几����洲。 �归为

一个科
，
自�等称笔石科 ���

��������
��
�

。
我们觉得

，

前者的两枝已经攀合幻 ，

而后者的两枝则

��
、
��双肋式�����

�� ����和攀合 �
���������两个术语应当用在笔石枝相靠的笔石

，
而不应用在双列 ���

�������的

有铀笔石
。
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未攀合
，

二者差别悬殊
，
归为一个科

，

似不恰当
。
过去

，

根据心笔石类的攀合性质
，

曾置之

于叶笔石科中 �穆恩之
、

李积金
，
�����

，
目前看来也不太合适

，

因为心笔石类有两个攀合

的枝 �而叶笔石则有四个攀合的枝
，

二者差别也很显著
。
因此

，

我们建议将心笔石类独立

成为一个新科
，
取名心笔石科 ��

�������������
。
�

。

叶笔石科和心笔石科的笔石
。
皆属笔石枝攀合的笔石

，
与无轴亚 目中的均分笔石类区

别明显
。
而舌笔石科的笔石

，
虽然一般有较显著的中轴

，

但由于二排胞管系在侧面迭覆
，

没有有轴笔石所具有的中间隔板
，

更没有有轴笔石所具有的二排胞管交错生关的现象
，
同

时始部胞管发育型式与有轴亚 目也不相同
，
反与心笔石科的笔石关系密切

。
因此

，

笔者建

议将叶笔石科
，
心笔石科和隐笔石科分别从无轴亚 目及有轴亚 目中分出

，
归入一个新的亚

目
，

取名为隐轴亚 目 ��
�����������

。

隐轴亚 目介于无轴亚 目与有轴亚 目
‘�之间

。
隐轴亚 目系从无轴亚 目由于笔石枝 的 攀

合演化而来
，
它又进而形成中间隔板

，

演化到有轴亚 目
。
我国最古老的有轴笔石 ������

�

�，
‘

�户“ ‘� �‘���“ � ‘�‘�� �� �， ��� 与拟心笔石 ��
�����，

·

�，��，
·

�户，“ ��非常相似
，

其间有着密切

关系
。
双肋的隐轴笔石与双列的有轴笔石虽然外形有些相似

，

但有本质的差别
。
隐轴笔

石为四枝或两枝向上攀合
，

背靠背或侧靠侧
，

各枝都是独立的
。
这种性质在许多属种中表

现得很明显
，
如 �������，������，

」

�户��， ���
�
�，、 �， �� �� ���

，
��，二��，

，

����，
·

�户��� 人，。 ��
� ��

��� �穆恩之
、

李积金
，
�����及 ����������‘ 。 ， ����及

，�多 ��
�����������

������
，
���，�

。
隐

轴笔石的中轴皆夹于攀合的笔石枝之间
。
有轴笔石具有双列或单列胞管

，
双列的笔石有

的有隔板
，
有的无隔板

。
在双列笔石中

，
中轴长在隔板之内

，
而这种隔板是一层而非

“
双

层
” ，
因此

，

两排胞管不是两个独立的枝
，

二者是不能分开的
。

在无隔板的双列笔石中
，
中

轴伸展于共通沟 ��
����� ������内

。

在隐轴亚 目中
，
隐笔石科的中轴是非常发育的

，
心笔石科的中轴在 ��������������

，

��
�

�� ‘ �������’�川盯
，

以
‘
��阳粼��’ 等属中也常遇到 �而叶笔石科的中轴则是极为罕见的

，
仅在个

别叶笔石中见到
，
如 �几，，�������，，‘� ��

�

����，，��
����， ������

����� 一���
，
����一���

�

���
。

降 朝 亚 目

眨置轴 四 枝 ��一 �十�����

手 闻
��

��

鸣
��

忽器群摘

����
���印户��

隆 帕 两枝 〔 �一 时「����

双 肋 式 单 助 式

岭加夕用�� 厂功胡印触动节尹�

江班刃牙

有 朝 豆 目沪润门印加巾�
有帕双 列 �日����「���

有隔 壁 奴 隔
�

壁

介甲份甸 娜印加伦�

明卫 〔 卫
�呼������讨

‘��� ��耐‘����时�’��� �守�钩。 ��泪��� �巾���、 �汽���

图 �
�

隐轴笔石和双列有轴笔石的笔石体横剖面示意图

在这个新亚 目中
，
叶笔石科和心笔石科

，

兴盛于早奥陶世中期和晚期
，
至早奥陶世末

期
，
郎完全绝灭 �隐笔石科兴盛于早奥陶世晚期和中奥陶世早期

，

至中奥陶世末期
，
郎完全

绝灭
�

�� 我们的无轴亚目和有轴亚 目相当于奥布特 �����
，
�夕��

，

���幻 的无轴亚纲和有轴亚纲
。
他的

“
科七级的分

类与 中国目前应用的分类基本一致
。

至于他的四个
“
目

”
可以作为超科

。
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这个新亚 目包括下面一些科属
�

正笔石 目 ��
������������

隐轴亚 目�新亚 目���
���������� ���

�

�

�
�

叶笔石科 ������
�����������

叶笔石属 �尸人，��
��，二户，���

三角笔石属 �乃
·

������
�

����
，
�

�一假三角笔石属
，
尸，����，，

·

�、 ���、 ��，‘�‘�
�

��
�

心笔石科 ��盯��
���������� ���

�

�
‘，

心笔石属 ��
�，了���，二，‘� 、

�

拟心笔石属 �尸
�，���，

·

���岁
�户，� 、�

影笔石属 ��左�
��，

·

�户‘�，�

���
�

隐笔石科 ��
���������������

�一舌笔石科
，
����������������

隐笔石属 ��卿�才
�����，�了�

矮笔石属 ��
������户，。 ��

舌笔石属 ���
�，，������������

���人��，二�，�了�

拟舌笔石属 �尸
�，

·

����，，��，��‘�，�

�一九六五年三月三十 日收到�
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�

���
�

���
�

�� ��
�

�����一���� ���一���
�

�� 我们同意奥布特和索布列夫斯卡娅 �����
，
�

�

�
� ，
���朋����

�。 ，
�

�

中
� ，

���夕�“ ��同等称笔石 ��
，���召户�‘，��一起���入对笔石科 ������

�����������

���斗�的意见
，
将肿笔石 ��

， �� �
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�

����
，
�

�

�
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�
，
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����
，
�
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�
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，

�� ��
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�
�

�
�

����� �
��”

�
��

�

��
�

����� �二口��“中川‘�以“ 。 “ ������即� �叩
。 日 ���口��刀����

�

�水��叩
月

�

��代
�

日�刃�����月
�

��一��

�一����月�����只
，

�
�

中
� ，
���斗� ������几��� ��八。 日��� ��八��一��

�

������
�

�� ��� �������� ����������� ��� ����������

�������� �� �������������

�
�

�
�

��

��
、 ����，‘�� 。 ��

����君夕 。 � ������������夕
�

�
�

�
�

����

���
����，，君 �����为

，
�����胡�。

��‘ ��械
‘ �����泞�

�艺�����

������
����

�������� ��� �� ��� ������� ���
��
�

��� ��
�

�
�

�
�

����
���������� ��������� �

������ ������������ ����������� ���� ��� ������ �������� ��������� ����主�
��� ���

�������

����� ����� ����������� ���� ������� �� ������������‘� ��� �����������
�

������ ���������

�� ����� ������������ ��� ��������� ���� ��������� �� ������ 宜� ��� ����� ������ �� ���

�����
� ����������� ������ ���������

�

��� ��������� ������� ��� �����������

����，��，讶��，�， 石�，牙‘ 刀， ��
�

���
�

�
�

��户�峪
�，���� ��

�

���
�

‘
�

��
�

�������� ���
�

������� ���������

���了��宕，
·

���，‘� �����，，� ��
�

���
�

���
�

�
，
����

�

�一��
��������� ������� ���二��，二户���

���邓��，‘了 ������� �� ������ �� ��� �������������
，

��� ������� ��������� �� ��� �������

����������，

�� ��� ��������� ����� ����������� ��� �� ��� ���� ������ ������
�

��
� ����

�

������ �� ��� �� ������ ��� ��� �� ����� �
��������� �� ��������� �������

�

���

����� ��� ����� �� ������ ���� ���������
， ��� ��� ����� ���� �������� ������ �� �����

������� ��� ������ ��� �������� ���� ����� ������ ��� �� ��� ����� � ������
�

������

��� ����� ��� ����� �������� ��� ������������ ��� ����� ���� ��� ������ ��� �����������

�� �����������
��

��� ��� � ������ �� ���
�

�����������，‘� �。 户�������� ��
�

���
�

���
�

�
，
���

�

���
���� ���� ����������� �� ���，

�

�������，�， 左�二��对 ��
���������

，

��� ������� ���������� �� ��� ��������� �� ��� ���石���

��� �� ��� ����������
�

��� ���������� �� ��
�

��� ���� ��� ��� ����
�

���� ���

����� ���� �� ������ ����� ���������
�

��
� ������ ���� �� ������ ������ �� �����

��������
�

�’��� ������ ������ ������ ��� ��� ��������� �������� ��� ��������� ��� ������

��� ����� ����� �� ������
�

���� ��� ���������������� �������� ��� ���� ����� ��������

������ ��� �������
�

��� ������ ��� ������ ��������
， ��������� ��一� �

� ����
�

������������� ��
�

�������� ���
�

������� ���������
���

，

�
，
����

�

�一����� �� ���
�

����� ���� ��������‘ ��“ � ��
�

���万����� ���
�

������� ��������� �� ��位 �� ����
，

�� ���

��������� �� ����� ��� ����� ���� �� ������ ����� ���������
�

�� ����� ����� ��� ����������� ��� �� ������� ��������
�

��
� ����� ��

� �� ����

������ ���� ���������
�

��� ������ �� ����� ���� �� ������ ������ �� ����� �������
�

���� ��� �������� ��� �� �����������“ � �� ������ ���������
，
亡����� ��� ���� ���� �����
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���������� �� �����������
�

�� ��� ���������������������，
�������忽���� ��� �� ��������������夕������户�，‘�

�

�� �勺���������‘� ��������了 ��
����������

�� ������ ���� ��������� ��
����� ，

�����
，

���

�� � ����� ���� �������� �� �创���������� �动凉�
��� �������� �� ����� ��� �

���

������ ��� ����� ������ ���� ��������� �
��� �� ����� �� ����了���‘ ��，‘了

·

�� ��� ��������� �� ��� �������� ���
，
�����������“ � ��������� ������� �����������“ �

����� �� � ������ ���������� ���刀��君���一��
�

�������� ���� ��� ����������� ���砂户
�

�����户�。 � ��� �������户�“ � ��
����� ，

�����
，

��������即�、 � �� ������������ ��� ���������

������������ ���� �� ����������� �� ����� �� ����
一

���
�

������ �� �
�

���
�

�����������“ �

�� ����������� �����浮���� ������������������ �� ���� �� ������ ������
，
��� �� ������ ，�

�������
，

���������，，� �� ������� ���� ����峪
����“ 了 ��� �� ��� ������� �� ��������“ 凡 ���

����� ����������� �� ���������
�

��� �����，� ��������� ��������� �� ��
�

����� ����

�������� ��
����� ����

�����
������� ������

， ����
�

�� �� ��������� ���� ������户���
一

�����

�招����
一

������君����，�� ���������� � �������� �����������������
�

�� ����� �� ��� ������� ����

��� ����������� �� �������，。 � ����� �� �� ��������� ����� �� �� ����蜡
����，‘� ��� ����

�

刀�������“ �
·

������ �����������
，
�������������� ��� �������������� ��� ����������乞�� �� ��� ����

������ ������� ��������� ���� ��� ������������� �� � ���� ������
�

�������，
�

���“ � ���

�州�����即�，一� �� ���� �� ���������������“ �
�

��� ������� ���� �‘
���

������刀， ����� �� ���

������� ����� ��������������
�

�� �����������“ � ��� �����������“ � ������ ������ ���
�

����� ������ ����� �������
，
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图 版 � 说 明

所有标本均保存在中国科学院地质古生物研究所
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新疆柯坪恩干
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中奥陶统萨尔千组
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。 ， 。 ��� 带
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野外编号� �一��一�� �登记号码� �����
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