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南京幕府山寒武耙三叶虫
�

林 天 瑞
�南京大学地质系�

����年夏
，

南京大学地盾系师生
，

在南京北郊幕府山
，

过去敲为是早奥陶世的
“
全山

灰岩
”
中

，

首次采获寒武耙三叶虫
，
并由俞剑华

、

陈敏娟
、

张浅深等同志进行祥袖分层
，
发

表
“
南京幕府山区寒武耙地层的发现

”
一文

。
除原采的三叶虫标本外

，

笔者及中国科学院

地厦古生物研究所的同志们
，

曾数次前往作补充采集
。
本文所昆载的

，

郎包括这几次采集

的材料
。

为了便于明燎三叶虫的层位
，

兹将俞剑华等所作剖面附录于此
�

上覆地层—中奥陶世宝塔组—泥质石灰岩产 �������“ ，
�������“ “ 等化石

。

—
断层接触

—中寒武统炮台山组�仑
�
�

��
�

浅灰白色带红的块状白云质灰岩
，
含多量的缝石结核

。
��

�

�� 米

��
�

浅灰色至灰黑色薄层白云质灰岩
，
含少量的健石结核

。
夕

�

��米

��
�

浅灰色薄层白云质石灰岩
，

具角砾状构造
，
风化后表面成碎屑物

。
朽

�

�� 米

��
�

浅红色薄层白云岩
，
单层厚度 �一�厘米

。 �
�

�� 米

��
�

浅红色泥质石灰岩
，
风化后呈黄色

。 �
�

��米

��
�

浅红色薄层白云岩
，
性坚硬

。 �
�

�� 米

��
�

浮土覆盖
。 �

�

�� 米

��
�

微带红色白云岩
，
风化后表面呈灰白色

。 �
�

“ 米
��

�

灰色至灰黑色白云岩
。 ��

�

��米

��
�

黄色薄层泥质石灰岩
，
质疏松

，
富产三叶虫 �，���留。 �，�� ��

“ �“ ‘ 为�����
，� 。 左���

� 。 ‘�，

��� �新亚属
，
新种�

，
外

��� 。 二���� ��
“ �“ ，五�，���

�人���� ����新亚属
，
新种�等

。 �
�

��米

��
�

紫红色泥质灰岩
，
风化后呈黄色

。 �
�

�� 米

��
�

灰黑色薄层石灰岩
。 �

�

�� 米

��
�

浅灰色白云质石灰岩
。

��
�

�� 米

��
�

灰白色至灰褐色薄层白云岩
，
风化后质疏松

，
底部有角砾岩及发育不好的竹叶状白

云质灰岩
，
同时具有厚 �米左右的豆状白云质灰岩

。
刊

�

�� 米

��
�

砾岩层
，
砾石为灰黑色

，
钙质

，
一般为圆形

，
道径在 �一�毫米之间

。 �
�

�� 米
一� � � ��一假 整 合一�一一一�

一

下寒武统幕府山组 ����

��
�

灰黑色薄层含胶磷矿结晶白云质石灰岩
。 �

�

�� 米

��
�

浅紫红色白云质石灰岩
，
含磷

，
富产三叶虫 ��

。
及“ 耐“ ��

� ，

�����动�� 及腕足类化石

的碎片
。 �

·

�，米

����年 �月 ��日收到
。
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��
�

紫红色钙质页岩
，
含磷

。 �
�

�。 米

��
�

灰白色至灰黑色薄层石灰岩
，
中夹黄褐色钙质页岩

。 �
�

�� 米

��
�

灰白色薄层含胶磷矿结晶白云质石灰岩
。 �

�

�� 米

��
�

灰白色白云质石灰岩
。 �

�

�乡米

��
�

拢紫红色薄层白云岩
。

�
�

�，米

��
�

灰褐色薄层致密白云岩
，
夹含白云质砂质页岩

。 �
�

�� 米

��
�

灰白色较纯石灰岩
，
含少量媛石结核

，
亦见缝石层

。 ��
�

�。 米

�
�

灰黑色薄层石灰岩
，
含磷

，
底部夹有钙质页岩

。 �
�

�� 米
�

�

浅褐色板状页岩
，
含有云母

，
风化后呈黄褐色

。 斗
�

�� 米

�
�

灰褐色硅质页岩与板状页岩互层
，
风化后呈紫红色或黄褐色

。 �
�

�� 米

�
�

黑色炭质页岩
，
含石煤层

，
磷质结核以及少量的黄铁矿结核

。 ��
�

��米

，
�

黑色炭质页岩
。 �夕

�

�。 米
�

�

黑色炭质页岩及黑色硅质页岩
。

��
�

�� 米
�

�

灰黑色页岩
，
风化后呈灰白色

。 �
�

�� 米
�

�

浮士覆盖
。 �

�

�� 米
�

�

灰黄色砂质页岩
。

��
�

�� 米
�一一���

一假 整 合
������

一

下伏地层—震旦系灯影组—灰白色块状白云质石灰岩
，
含缝石结核

。

幕府山栩所产的三叶虫
，
与华中早寒武世中期的分子很相似

。
在湖北保康县曾发现

���互
�，��� �滩�，。 ，，�� 与 ��‘ �纪几�� 和 尸�������������共生 �何心一

，

李晋僧 ��，��卢衍豪

�����
。
而 ��������、 ，

属���是华中
、

西南早寒武世沧浪铺粗的一个带化石
。
据近年来的报

导
，

敲属也广泛分布在华北和东北的南部以及朝解的南部 �小林真一 ����� 朱兆玲 ���� �

卢衍豪 �����
。
因此

，

南京所发现的 ��
口
友佣耐

。 ，

也是早寒武世中期 �愉浪铺期�的产物
。

这也靓明了
，

在这个时期下扬子区不仅受过海侵
，

并且在西部与华中
、

西南
，

在北部与中朝

海侵区是相互沟通的
。

本文是在陈旭教授和张文堂教授热情鼓励和亲切指导下完成的
，

并祥扣审阴和修改

原稿 �卢衍豪教授也在百忙中审圈及修改文稿
，

俞剑华老师也提出宝青意见 �鳌义元同志

在本文写作过程中抬于大力协助
，

笔者均致以衷心的威榭
。

种 属 描 述

莱得���基虫 目 �������认�� ��
�址

��，
�，��

莱得利基虫超科 �������认
��� ����

�

��
，
����

新莱得利基虫科 ��������
��饭��� ����

，
����

保康虫属 声恤。 盖“ 月��� �� ����
�，

����

矛公。 ������ ��
�

�图版 �，
图 �一��

材料� 不完全头盖一个和几个尾部
。

描述� 头鞍长
，

呈亚截锥状
，

前端潭圆
，
向前显著的变狭

，
背沟浅

。
具三对明显的头鞍

钩
，

第一对短而浅
，

近于水平
，

第二
、

第三两对长而深
，

横穿头鞍
，

并稍向后倾斜
。
骇沟向后
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一
生一古一

一一一

�二

弯 曲
，

内边椽缺失
，

外边椽竟而凸
，

向前倾斜
。
固定颊狭而凸

。

没有眼脊
。

尾部成长的三角形
，

长度与竟度之比为 �
�

书 �
。

轴部长
，

甚凸
，

呈圆柱状
，

后部略膨大
，

后端潭圆
，

伸出边椽
，

分节达 �� 节左右
，

在前面各轴节竟且显著
，
向后渐变狭

，

至不清楚
，

最后一节特大
。

肋部比轴部竟
，

分节大致与轴节一致
。
同样前部分节清楚

，
向后肋沟愈浅

至消失
。
前部边椽从肋节末端延伸成相长的刺

，
后部具极狭的边椽

。

比较� 当前标本与 ��城
探。 �。 ‘ 左�二。 行 �� ����

�

很相似
，
不同的是尾部分节多

，

轴

部呈囿柱状
，

并在后面略膨大
，

后面边椽成狭脊
。
可能为一新种

。

时代
� 早寒武世

。

标本登昆号
� ����

，
�����一�

，
����

，
����

，
����。

褶姬虫 目 ������������� ����������
，
����

褶想虫科 �������������� �������
，
����

原波曼虫亚科 �������������� �����
，
����

原波曼虫属 �����叨����� ���������
，
����

幕府山虫亚属 几爪二��
�入“ ��� ���

特征
� 背壳呈椭圆形

。
头部半囿形

，
略凸

。
头鞍呈长雄状

，

凸度较大
，

前椽潭圆
，

具三对

头鞍沟
。
颂沟竟而浅

。
颐环呈半椭圆形

，
具颐庆

。
两侧背沟深而竟

，

但在头鞍前面的背沟

很浅
。
内边椽与外边椽等竟

。

外边椽平或略凸
。

其竟度较均一
。

前椽潭圆
。
眼叶大小中

等
，

位于头盖长度的中简偏后
。
眼脊清晰

，

斜伸至头鞍的前侧角
，

但与边椽沟近平行
。
固

定顿凸
，

其竟度与头鞍近似或稍狭
。
后侧翼狭而长

，

后边椽沟明显
。
面枝前支从眼叶前端

向外伸出
，
后支向后向外斜伸

。
活动顿竟度与固定蝮近等大

。
侧外边椽平

，

向后延伸成粗

短的颊刺
。

胸部由��节粗成
。

轴部竟度略小于肋部
。

尾部小
，

呈半椭圆形
。
中轴短

，

最少可分二节
。

但肋部分节不明
。
边椽明显

。

亚属型
� 尸��去。 ‘ 。 ����� �材

���
了左���。 �

，��
左�
�
那

，��， ���

尉兼
�
新亚属与 �，·

���川，��，�� ���������
，
���， 的属型 �

�

����� ��
�������很相似

，

所不同的是前者的头鞍沟较长 �外边椽稍宽而平 �眼叶
一

也较长
，

位于头盖长度中简的偏后

方
。
与 �，��� 。 川。 ���翻

“ ���
��，

���� 不同之处
，
在于后者没有头鞍沟

，
头鞍呈切雄形

。
它

与 ����了�户人����，
�犬‘ �，������夕人���了��

�。 �� �
���

，
���� 也很相似

，

但本亚属胸部由 �斗

节祖成
，

头鞍沟显著
，

尾部小
，

而后者胸部只有 �� 节
，
头鞍沟微弱或不清楚

，

尾部较大
、

可

以区别
。
新亚属不同于 “ 探耐�������

， ���
��，

��多� 处在于后者头鞍成截锥形
，

领环中部

有一颐刺
，
内边椽及外边椽均较凸

，

前边椽沟深
。

时代� 中寒武世
。

南京幕府山虫 ��
��������。 协五

左
��

�入����������������� ���
，

�新种�

‘图版 �，
图 �一���

材料
� 完整背壳一块

，

头部 �块及静多不完整的胸节
。

描述� 背壳呈椭圆形
。
头部半圆形

，
略凸

，

其长度占背壳长的 ���
。
头鞍锥状而长

，

凸
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一度较大 ，

前椽浑圆
。
三对头鞍沟

，

前二对不甚明显
，

最后一对较长且向后倾斜
，
向轴端具分

又现象
。
颐沟竟而浅

，

尤其中简部分更浅
。
颐环呈半椭圆形

，
向后凸出

，

具镇庆
。
背沟深

而竟
，

在其前端呈坑状
，

但在头鞍前面的背沟浅
。
内边椽与外边椽等竟

，

微凸
。

外边椽平
，

其竟度较均一
。

前椽泽圆
。
眼叶大小中等

，

其长度豹为头鞍长度的一半
，

位于头盖长度的

中简偏后
，
眼脊清晰

，

斜伸至头鞍前侧角
，

但与边椽沟近平行
。
固定蝮凸

，

其竟度与头鞍近

似或稍狭
，
近背沟呈急斜

，
后侧翼狭而长

。
后边椽沟深而竟

，

后边椽狭而凸
，

其竟度豹小于

颐环
。
面接前支从眼叶前端向外伸出

，

豹与头盖中翰钱呈 ��
。

一��
。
交角 �后支从眼叶后

端向后向外斜伸
。
活动颊竟度与固定颊等大

，

侧边椽平
，
向后延伸呈粗短的烦刺

。

胸部由 �� 节粗成
。
轴部竟略小于肋部

，
向后逐惭变狭

，
凸度较大

。
背沟深而竟

。
肋

部中简拱起
，
肋沟竟而浅

，

稍向外向后斜伸
，

肋刺短
。

尾部小
，

呈半椭圆形
，

轴部呈短圆柱形
，
向后伸近边椽

，
后椽潭圆

，

最少可分二节
。
背

沟浅
。
肋部平

，

分节不明
，

边椽明显
，

并向下倾斜
。

标本登昆号 � ����
，
����

，
���� �正型标本�

，
�����一�

，
����

，
����。

张氏幕府山虫 尸���������“ �几阮几
�几助�

����朋�����
，

�新种�

�图版 �，
图 ��一���

材料
� 头盖 �块

。

描述� 头盖亚梯形
。

头鞍凸度中等
，

呈雄状
，

前端略潭圆
，

长度稍大于头盖的 ���
，

三

对侧头鞍沟甚显著
，

第一对短而平伸
，

第二对略向后倾斜
，

第三对长而弦烈向后斜伸
，
几近

颐沟
，
向轴端呈两分又

。
颐沟狭而深

。
颐环中简竟

，

呈半椭圆形
，

中简具一小戎
。
两侧背

沟较鞍前沟深
。
内边椽与外边椽竟度近似

，

微凸
。
前边椽沟竟而浅

。
外边椽略拱起

，
中简

竟而两侧狭
。
眼叶长

，

豹近头鞍长度的 ���
，

位于头盖两侧长度的中简略偏后
。
眼沟较

深
。
眼脊显著

，

从眼叶前端至头鞍前侧角伸出
。
固定蝮比头鞍中简的竟度略小

。
后侧翼

狭而长
。
后边椽沟深而竟

，

近颐环处后边椽竟度很狭
。
面钱前支从眼叶前端向外伸出

，

豹

与中朝筱呈��
。
交角�后支短

，

从眼叶后端向后向外斜伸
。

比较
�
本种与 �，���留��，�� ��

��“ 访
�，���

��
诚�

二
岁

��‘� ��� 很相似
，

但本 种头盖较

竟 �外边椽狭而向上拱起
，

与后者可以区别
。

标本登昆号
� ����

，
����

，
����

，
����

，
���� �正型标本�

，
�����
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，����� 鄂西北上寒武统三涟洞灰岩中化石的发现及其意义
。
北京地质学院学报

，
�期

。

李善姬
，
王尊周

， ����� 淇东曲靖寻甸中寒武统及所含三叶虫新种
。
地质学报

，
�� 卷

，
�期

。

张文堂
， ����� 湖北西部下寒武纪的三叶虫

。

古生物学报
， �卷

， �期
。

—
，
����� 中国北方中寒武纪的新三叶虫

。
同前

，
�卷

， �期
。

—
， ����� 华北及东北南部早及中寒武世三叶虫的分类及新属

、

新科的记述
。
同前

，
� 卷

，
�期

。

俞剑华
，
陈敏娟

，
张浅深

， ����� 南京幕府山区寒武纪地层的发现
。

南京大学学报
，
地质学部分

，
�期

。
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钱义元
，
���� � 贵州三都和都匀寒武纪三叶虫

。

古生物学报
， �卷

， �期
。

��
�

�
�

叶戈洛娃
，
项礼文

，
李善姬

，
南润善

，
郭振明

，
����� 贵州及湖南西部寒武纪三叶虫动物草

。
中华人民共和国地

质部地质科学研究院专刊
，
乙种

，

地层学古生物学
，
第三卷

，
第一号

。

����
，
�

�

� ������，
�

�

�
� ，
����� ��� ������ ��� �������� ���������� ��� ������� ���������� ���������

�

���������� ������� �������
� ，
���� �

�

���������
，
�

� ，
����

�

�’�� ������一�
��������� ���������� ��� ������ �� ����� ��

����
�

�����������盯
，

��
�

�
，

�����
�

��
�

�

���
�

���
�

����
�

������
，
����

�

��
，

���
�

�
，
��

�

�
�

—
，
����

� ������� ��

����
���� ����

������ ������ ��� �������� ������
�

�
�������

，

��
���

�

����
�

�����
� ，

���
�

��
，
���

�

�一�
�

——
，
����� � ��� ����

���� ����
������ ���� ������������ ������

，

��
��

�

����
�

���
�

�
����

，
���

�

��
�

—
，
����� ��

� ������一�
��������� ����

������ ��� ������ �� ����� �����，
����

�

����
，

�����
�

���
�

���
�

���
�

����
�

��衍
�

�

����� ��
，
���

�

��
，
��

�

�
�

—
，
����

� �】〕� ������一�
��������� ���������� ��� ������ �� ����� �����

�

���� ��
�

���
�����

������ ����
，
����

�，
���

�

���
，
��

�

�
�

�
������， �

�

�
� ，
����� ����

���� �������
��� �����

�����盯
�

������ ��
��

，

����
， ��� ��

，

��
�

�
�

—
，
����� �������� ����� �� �����

�

�������� �� �����
�

���
�

�
，
����

�，

����
���� �����������

�
���������

�
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� 南京幕府山寒武纪三叶虫 �，�

� �������� ��������� ����� ���� ��������
，
���心��

��� ��人�
一����

��印
���，��� �

��
����君�

，
�召����君 ���口�����夕�

�����
����

��
�

��������

���������� ��������� �� ���� ����� 丫犷���

��������
，
�������

，
�� ��� ������

���� ��� �� ��� ������� �����

��������� ���� ��� ����� ��� ������

��� ��� ������ ����� ��� �������� ����
�

�
�

�
�

��

��������

��

�� ��������� ��

������ �� ����
�

��� ������ ����������

���触������� ��
�����

�

�������

������� ��� �������������
，

�������
， ������

，
�‘ �
扮

探刀触 ��
� ，

�����侧牌����

�人���� ��
���

��� ���从厂
�

�对
�必
加�人����� �� ��

�

���
�

�

���
�

��
��

�

���
�

���� ����������
�

����� ���� ���

��� �
�

�对。����
�����

�������� �����
� �������

����������� �� �������

������ ��������������
� ���‘ ，

����

��

��
� �恤������� �� �� ���

，
����

八
王。 ���成� ��

�

���
�

�
，
����

�

�一�

��������� ���� ��� ���������� ��������� ��� �
��

�����������
�

������������ �������� ���������
， ��������一�������

， ��������� �����
，
�������� �������

��������
�

������������� �������
�

��
��� ����� ������������� ��������� �������� ��������

���� ����� ��� �������
， ������ ����������� ������ ��� ��������� ����� ���� ��� ����

， ����

���� ��������� �����
���� ��� ������� �� ��� ������

�

��������� ������ �������� ������

���������
�

��铭�������� ����� ������
�

�������� ������ ����� ��� ������， ������ ����

�����
�

����� ������ ������ ��� ������
�

������ ������ ������
�

�������� ����������� ���������� �� �������
，
���� � ���������� ����� ������ ��� ���

����� ����� �
�

���
�

��������� ������
，
���� ��� �������� ������

， ���������������� ����

����
， �
���

����� ���� ����� �� ���������� ����� ������ �������� ��������� ���� ����

���������� ���������� �����
�

��������� ��� �������
， ��� �������� ���������� �叮��� ���

������
�

����������� � ������ ������� ���� ��� ���������� ������� ������� ���� ����
，

����� �� �������� ���� ��� ���� ������� �� ��������� ���� ����� ������������
�

��������

���� ���� ������� ��� ���� ���������������� ������ ��汀 ������
�

����������
�

���� ������� �� ������� ������� �� ��� ��������
，
�����刀��� ���刀�脚��

�� �� ���
，
����

，
��� ������� ���� ��� ������ �� ��� ������ ������������������

，
�� ���

�������������� �������� �������� �������� ������������ ��� �� ��� ������ ������ �����

��������
�

���坛��� ����� ��������
�

���
�

���
�

����
，
�����一�

，

����
，
����

，
����

�
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������ �������������� �������
，
����

��������� �������������
� �����

，
����

�����

��
���田����� ���������

，
����

�������� 弄人王��
������ ��� �

������
�

���
�

�

���������� ������������ ������ �������
�

�������� ������������
， �������� ������

�

�������� �������
，
����

， ������ ��� �������� ������� �� �����
�

����� ����� ������������
�

������ �������
�

��������������� �������
�

������������� ����
一������������ �������

，
���� ��

�������������
�

������������� ���� ��� �����
，
������������ ������ ���� �������

�

����

�� ���� �� ������
�

������ ���� �� �������� ������ ， ������ ������� �� �����
�

��������

������ �������
�

�������������� ���������� ���� ��� ������� �������� ������ ��� ������

������ �� ��� ���������
�

��� ������ ��������
， ���������� ��������� �� ��� ������

一

�������

������ �� ��� ��������
， ����������� �� �������� �������� �������

�

����� ����� ����

���
， ������ �� ���� ��， �� �������� �������� ����，

��� ����� �� �������� ������� ���

��������������
�

�������
一

����������� ������ ��� ����
�

��������� ������ ������� ��������
�

�������� ������� ����� ������ ������ ��������� ���������� �������� ���� ��� �������� ���

�� ��� �������������
，
��������� ������� �������� ������� �������� ��� ���������

�

����

����� �� ���� �� ��� ����� �����
，
������������� ����

， ��������� �������� ��������� ���� �

����� ����� �����
�

������ �������� �� �� ��������
�

���� �������� �������� ���� ��� �����������
�

�������� �����
， ����

一������������ �������� ��������� ������� �� ����� ���� ��� �����

������ ����������� ���� ���������� ������������ ������� ��������
�

������������ �����二阴�二�� ����
��左�二���

�����楷
����� ��� �

��
�

���
�

�
�

����������
�

��
� ��� �������� ������� ���� �����侧脚���� �������������

， ��������

�� �����二脚���� ���
�。 ��

�������
，
�� ��� �������� ������ ��������� ������

，
�� ��� �������

��� ������� ������
， ��� �� ��� ���� ������������� ����� �� �������� �������� ������ ���

������ ������ �� ��� ���������
�

�� ������� ���� �����留用��艺���� �����
，
����

，
�� ����

��� ������ ��� �� ��������� ������� ��� ��� �������� �� ��������� ��� ��������� �������
�

��

�� ���� ������� ������� �� ������户人，���‘� �尺凉���二����户左��、 ����� ���
���

，

����
，

��� ���
�

���� ���� ��� ������ �� ������ ���� �������� ��������，
�� ��� �������� ��������� �������

��� �� ��� �

������������
�

��
� ��� �������� ������� ���� �乃����“ ������� �����

，
����

，

�� ���� ��� ������ ��� � ��������一���������������
， �� ��������� �����

， ������ ������ ���

����
， ��� � ���� �������� ������ ������

�

�������� ������ ��������
�

��
��������� �九�

理
几

忍����。 ����盖�������� ��� �������
�

�� ��
�

���
�

�

���
�

�
，

����
，

�一���

��������� ��� �������� ������������
，
���� ���������

， ��������������� ��� ����� ��

������
�

������������ ������������ ������ �������
�

�������� ����
一��������

， �������� ������ ，

����� ���一�������� ������ ����� ������������
�

�������� �������
，
�����

， ������， ��� ��������

������� �� �����
�

����� ����� ������������������ �������� �������� ��� ����� ����������
，

��������� ���� ������ ���� ��� ������� ���������
，

���������� �� ������� ���
�

���������

������ ������� �� ��� ������
�

������������� ����
一������������ �������

， �������� ����
�

�����
，
���� �� �������������

�

������������� ���� ��������
，
���� � ��� �� ��� ��������
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���
，
������������ ������ �������

�

���� �� ���� �� ��� ������
， �������� ������

�

������

����
， ������ ������� �� �����

�

�������� ������ �������
�

��������� ����� �� ��������

����
， ����� ������� ������ ����� ��������

， �������� �������� ������ ��� ������ ������ ��

��� ���������
�

��� ������ ��������
， ���������� ��������� �� ��� ������一

������������� �����

��������
，
���������� ��� �������� ��������������

�

����� ����� ������， ������ �� ���� ��，

�� �������� �������� ����
， ��� ����� �� ��� �������� ������� ��� ��������������

， ��������

������� ���� ���� ��� ������������
�

�������
一

������� ���� ������ ��� ����
�

���������

������ ������� ���� ��� �����
�

��������� ������ ������ ��� ������
， � ������ ��������

���� ��� �������������
�

�������� ������� ����� ������������ ���������� �������� ���� ���

�������� ��� �� ��� �������������
，

���� �� ����
� ���������一��

“ �� ��� �������������
�

������ ������� ��������� ���� ��� ��������� ��� ����� ������������� ��
��

���� ��� ����
�

侧����
�

���� ����� �� ���� �� ��� ����� ������ ������������� ����
， ��������� ��������

��������� ���� � ����� ����������
�

��
���� �������� �� �� ��������

�

���� �������� �������� ���� ��� ������� ����
，

��������� ��������� �������� ������
��� ��� � ������ ������ ��� ���� ������ ���� ���

������
�

������������� ���� ��� ����
�

����������� �������� ��� ��������������������

����� ��� �
����

��
， ���������� ��

��
���� ��� ���������� ������������ �����

�

�������� �����
， ����

一������������ ����������������� �����， �������
，
������������������

��� ���������� ���� � ������� ������������
�

������������� �������
�

������������ ����
，

���� ���������� ������������ � ������ �������� ��� ������� ����
�

���
�

���
�

����
，

����
，
���� ��������

�
�

，
�����一�

，
����

，
����

�

尸����叨����� �再爪
砚
向

吕����������砂 �恤 ���
�

���
�

�

���
�

�
，
����

�

��一���

��������� ����������������� ��������
�

������������ ��������� ���������������� �������
�

�������� ������� �� �����
，

���������� ������ ， �������� ������� �� �����
， � ������ ������ ���� ������� ������ �������

�

����
�

��
��� ����� ���������� ���������������� �������� �������� ���� ����� ��� ������

����������
， ������ ���� �������� ������� ���������

，
��������� ���� ���� ��� �������� ��

�

����� ���������
， ������ �������� ��� ��������������� ����� �� ������ ��� ����

�

���

����������� ������� �� ��� ������
， ����

一������������ �������
，
����� ��������������

�

������

������� ������ ���� ��� �����
������� ������

�

���� �� ���� �� ��� ������
， �������� ������

�

�������� ������ ������ ����� ��� �������
�

������ ������ �������� ����
���

，
���� �� ���

������ ��� ���� ������ �� ��� �����
�

������������� ����
， ����� ���������� ����� ���

�

�����
，
������� �������� ������ ��� ������ ����������� ���������

�

���������������� ����
·

��� ����� ��������
， ���������� ��������� �������� ���� ��� �������� ��� ����� ���������

���� �� ��� ������一

������� ������ �� ��� ��������
�

����� ����� �������� �������� ���� ���
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本文所描述的标本均保存在南京大学地质系
。
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