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浙江安吉下志留杭中的几种笔石

揭 达 挫
�浙江省地盾局�

����年
，

梁文平
、

鞠天吟和笔者在浙江省安吉县黄墅地区侧制剖 面时
，

系兢采集了下

志留兢下部的笔石
。

据所测剖面
，

含笔石的地层共厚 ��� 米
。

获得化石 ��层
。

从这些笔

石化石的鉴定精果看来
，

这一段地层可以分为两个笔石带
，

���下部的料
�

，米为 �������
�

��
�

扭，
��

�、 “
���

“ ，
带

， �

上部的 ��
�

，米为 �交����，’ ��扭， ‘ 、 。 了。 ，
带

。
这两个笔石带所合种军

如
一
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�
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带 ��
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才
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��

�

���
�

�

刀
�
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����。 万， ���� �

��
�

�� 、
�

�

亡�����������，‘了 ��，·，����了 ���������

�
�

��了�������了 ����� � 、����
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��
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������，�了 ���
���������
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������� ����������
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�

、 �����， ���
�

�，��
�，打， ���� �

���
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�

�
�

��夕户��岁
·

�户�。 ， 户。 ，，��‘�户��，
带 ��

��一����

��夕��������，‘了 ���“ ����“ ， ������

�
�

����，��了��，了 ����������

‘
�
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��
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�������岁
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·
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�刀��沙�了� ‘ ���
�
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�

�炸刀 ‘ ���“ 了
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����� ��，、� �
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� ，��了��“ ����了 ����� � �

���

�
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从以 上两个带的种草来看
，
它们可以和皖南的高家边真岩及鄂西的龙鸭溪真岩底部

之 ��夕 ‘ ���，�����‘�了 ��������，�� 带和 ����左�澎
。
岁

“ ���了 �，��，，“ 了
带对比

，

其时代相当欧

洲的下凡伦期 ��
���� ����������

�

浙�上安吉下志留兢下部的笔石
，
大部分是欧洲下志留

就 下部常兑的种属
�〕

本文仅描述了其中的五个新种及新变种和一个旧种
，

分别属于三个

属和二个科
。

这些笔石的胎管刺都较为复杂 �胎管刺伸出体外不远
，

分又成两个刺
，

分又

的角度大小不一
。

这种胎管刺分又的情况
，

在欧洲
一「志留就的一些笔石中也曾发现

。

本文是在中国科学院地盾古生物研究所穆恩之老师的指导下
，

葛梅红
、

陈旭等同志的
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� 期 格达经
�
浙江安吉下志留毓中的几种笔石

帮助下完成的
，

并承多次修改文稿
。

宋支要同志代为照相
，
笔者对于他们热忱的指导和帮

助
，

一并在此志谢
。

种 的 描 述

双笔石科 ������ ����
��������� ��������

，
����

雕笔石属 ����� �������
�

叩�� ��������
，
����

朱氏雕笔石�新种��������
�

����� 二������� ���
�

���
�

�

�图版 �
，

图 �一��

共两个标本
，

及其中的一个反对面
，

保存不够完整
。

笔石体不完全
，
长度 ����毫米 �不包括胎管刺�

，

始端平圆
，

竟豹 �毫米
，
向上逐渐加

竟
，

在末部达到 �
�

�毫米
。
胎管为长锥形

，

长 �
�

�毫米
，

竟豹 ���毫米
，
胎管刺 自胎管下垂

伸 出
，

在 �
�

�� 毫米处开始分叉
，

分又角为 ��
。
和 ���。 。

胎管刺
“
分又部分

”
达到 �

�

�毫米

长
，

其始端的竟度和胎管刺
“
主要部分

”
的竟度大致相当

，

而向末端愈来愈袖
。
在另一个标

本上�登昆号砺 �斗���
，
图版 �， 图 ��

，

胎管刺
“
主要部分

”
的竟度为胎管刺

“
分叉部分

”
的一

倍
。

胞管呈
“
�’’ 形弯曲 ，

长豹 �
�

�毫米
，

竟 ���毫米
，

腹椽微向外凸
，

胞管的倾斜角拘 ��
。
到

��
“ ，

相邻胞管简掩盖 ���
，
口椽平直或微向内斜

，
口穴浅

。
始部胞管相简排列

，
向末端逐

渐不显著
。
在 �� 毫米长度内有 ��一�个胞管

。

比较
�
新种的外形和 ��������即

�“ ，
左��动�������万

， ��位 相似
，

但后者始端较竟
，
向

上郎迅速增竟至 �
�

�毫米
，

胞管
“
�’’ 形弯曲更甚 ，

胎管刺没有分叉
。

新种的种名是赠荣誉拾朱庭砧教授的
，

以耙念他对浙江地盾工作的真献
。

产地与层位
�
浙江安吉黄墅下志留就下部 ���州��

�

���“ ，
妙��

‘
���扭

�

带
。
野外号码

�

���，
���� 登豁号嫣

� ������正型标本�
，
�斗，���副型标本�

。

栅笔石属 ��

���
��������

������ ����
，
����

梯形栅笔石
、

安吉变种 �新变种�����
���������� ��“ 坛��。 ���

�

。 可奋
�
���� ���� ����

�

���
�

�

�图版 �
，

图 �一勺

共有四个标本
，

保存尚好
。

笔石体较小
，

长 �� 毫米左右
，

始端为椭圆形
，

竟度不超过 �
�

�毫米
，

向 上略有增竟
，

在

中部达到最大竟度 �
�

�毫米
，

此竟度保持至末端
。
中翰伸出末端之外

。

胎管的琪端不清楚
，

所兑 口部竟度为 ���� 毫米
，
胎管刺劲值

，
向下垂伸

。
在基部有一

个下斜的侧刺
，

长 �
�

�毫米左右
，

与胎管刺的夹角大致为 ��“ ，
胎管刺和侧刺的始端都较

竟
，

但后者向末部逐渐尖韧
。

胞管的腹椽平
，
故笔石休两侧大致平行

。 口椽平值
，
口穴方形

，

占笔石体全竟的 母左

右
。
在 �� 毫米长度内有 ��一�� 个胞管

。

比较 �
新变种的主要性盾与 ���二��

口
����尔

� 、 ������ �������� 基本相似
，

但后者的始
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端仅有一个胎管刺
。

新变种与 ������

吧
�户�“ � ���妙����

了
����� 及 ��￡。 ���

岁
�户�“ � 左沂妙

�������
比蛟

，

���欧洲标本都为胎管刺分又
，

没有侧刺
。

产地与层位
�
浙江安吉黄墅下志留就下部 �彭��岁���“ ， ������“ 了

带
。
野外号礴

�

�。 ��
，
�����登昆号嫣

� �朽���一� �正型标本����，��一���斗��一� �副型标本�
。

未分栅笔石
、

分叉变种�新变种��左����������� ��成沁。 ���
�

阮��
�

���� ���� �铭
�

�

�叮
�

�

�图版 �
，

图 ��

����
，
����� ‘ ����户�“ 了 �作沙�‘该了“ �

，
�

���� ，
����

�

����
�

����
�

������� ���
�

��
，
�

�

�三�
，
��

�

����
， ����

�

‘ ，
�

�

只有一个标本
，

保存不良
。

笔石体小而值
，
始端呈平圆形

，

竟 ��，毫米
，
向上援慢增竟

，
两侧大致平行

，
不兑中简

撬合袋
。
胎管不清楚

，

胎管刺
“
主要部分

”
从胎管 口部以下的 ��� 毫米处

，

以 ��“
的分又角

均匀分叉
，

胎管刺
“
分叉部分

”
的长度各为 �

�

�和 �
�

�毫米
。

�

烈瞬散黝酬酬黝训甲
�八

、

�

们姗即甲六

插图 � 两种栅笔石的比蛟
� ，

���，，，‘ ��������� �二��砰，�‘， � ��
�

���
，‘，·

����

�� �� �
���

·
���

�

��义��
�

图版 �图 �登言已号蔫 �斗��斗

�
，
��才�净����������多了 了������‘ ���

�

����刀�‘ �了‘

������ �义�
�

，�
�

�根据 �������
�

�，
���，�������户，�‘， ����。 ‘�“ � ������ �义 弓�

�根据 �
���� ， �����

�

胞管为折曲的管状
，
长 �毫米

，

竟 �
�

�毫米
，

相邻胞管简掩盖 告
，

腹椽平值
，

与笔石体朝向平

行
， 口椽平

，
口穴方形

，
占笔石体全部竟度的 合

。

在 �� 毫米的长度内有 �� 个胞管
。

比较 �
新变种的胎管刺分又

，

始末胞管均

相简排列
，

不兄中简桂合钱
。
这些特征与瑞典

推恩 ��
��
���描述的 ����‘ �

梦
�户�“ ， �。 成“ �“ ，

������ 一致
，

应归在一起
。

但是
，

推恩的这个种

是从英国 ��￡�“ ��
岁

�户�。 ， ，����犷�� ���
�

�，成。 �，“ �

������ ��
���

�

�
��

�

���
�

��
，
�

�

��
，
����

�

��
，
���

独立出来的
，

这是因为这一变种的胞管生长方

式与 ����二��
梦

����� �������� �������� 不同
。

笔者簧同这个意兑
，

然而
，
推恩所描述的瑞典标

本却应用了戴推斯的变种名称
，

似有把英国标

本与瑞典标本作为同一种
。
我俩在研究了这二

种标本之后
，

款为
，

英国的标本个体较小
，

也无

胎管刺及分又情况
。
这就表明了二者在种与变

种之简的差别还是明显的
。
本文将瑞典标本与

安吉的标本归在一起
，

作为 ������
口

������
， 认

�

����，�， ������ 的新变种
，

以区别予英国的标本
。

新变种的外形与 ����二����即�“ ， ���妙而��。 行 ���� 相近似
，

但后者的个体较大
，
具

有完整的中简榷合修
。

产地与层位
� 浙江安吉黄墅下志留就下部 �����昭

�

即�“ ， 夕，，“ ���。 带 。
野外号嫣 �

���� 登昆号嫣 � �月乡�斗�正型标本�
。
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两形笔石科 ������ 众�
�，����������

� ����� � �
���

，
����

尖笔石属 ����� �粼����即�。 ， ������， ����

向上尖笔石 ��‘����叩��� �
����“ � �����

�

�图版 �
，

图 �一���

����
， �左������户�

，、� �，���，。 ，，
������

，
����

�

�
��

�

���
�

��
，
��

�

�
，
�

�

��
，
����

�

��一��
�

����
，
�左��

����户��� 。 ������，，，

蔚杰
，
前中央研究院地盾研究所专刊

，
甲种

，
第 �号

， ��一��真
，
图版 ��

，

图 ���一
。 。

有一个完整的标本
，

及其五个幼年标本
，

都保存较好
。

笔石体小
，

通常不超过 �� 毫米
，

始端尖
，

双列部分不明显
，
由始端向上逐渐增宽

，

至末

端达到 �
�

�毫米
。
中轴伸出末端之外

。
胎管狭长

，
为 �

�

�毫米
，

竟 �
�

�毫米
，

胎管刺伸出体

外 �
�

�一�
�

�毫米后
，

作均匀的分叉
，

分叉角由 ���。
一���。

不等
。
胎管刺

“
主要部分

”
较竟

。

胎管刺的
“
分叉部分

”
平援的向下斜伸

，

或成冰平状
，

其不完全长度各为 �
�

�一 。 �

�毫米
。

胞管呈波形弯曲
，

始部胞管较长
，

从胎管 口部至第一个胞管的 口部长 �毫米
。
胞管的

朋助拼艰翻村义‘
口椽平

，
口穴为长方形

，

相当于笔石体全部竟度的 合
，

相邻胞

管简掩盖 着左沐了
。
在 �� 毫米长度内有 �� 个胞管

。

比较 � 我俩的标本
，

胞管性状和其他特征
，
与英国戴推斯

��
�����

，
�����

，

静杰������所描述的 砍�弓������。 � �二，，“ �

�����
�

相同
。
但在戴推斯的插图 �� 显示 �在胎管顶部附近

，

有一个小的凸起部分
，

按笔者观察
，

似为 ��受的 口部
。

但是
，

在我们的标本上
， ��全除了比其余的胞管较短外

，

仍有一完

整形状
。
此外

，

安吉的标本胎管刺作均匀的分又
，

而戴推斯
、

爵杰两人均未提及这种性厦
，

从英国标本的图象看来
，

敲笔石

体的胎管刺似乎也是分又的
。

产地与层位
� 浙江安吉黄墅下志留就下部 �左记吧��

�“ ‘

。 ��。 。 �
带

。

野外号砺
� ����

，
����� 登昆号礴

� ������近

型标本�
，
��，朽

，
��乡斗�一��，，��功年标本�

。

插图 � 显示向上尖笔石始端
胎管刺的分叉情况

� ，
�左��

������，，� �，�亡�，，，，

�丫 ��
�

图版 �
�

」少�� ��

图 ��
�

登言已号礴 �斗���
。

�
，
�左��

��，份���，， �了����，，，

������ �火���
，

�根据 ������
，
����

，
���

�

���
�

浙江尖笔石�新种��������即��� ��球�������� ���� ���
�

���
�

�

�图版 �
，

图 ���

有一个保存完整的立体标本
。
笔石体长 �毫米

，

始端尖
，
向上逐渐增竟

，

在末部达到

最大竟度 �
�

�毫米
。
中简榷合钱完整

。

胎管长锥形
，
顶端可至第二对胞管的始部

，

长豹 �
�

�毫米
，
口部竟 ��� 毫米

，
第一个胞

管 �����从胎管 口部以上 �
�

�毫米处开始
，
向下伸出

，

至胎管 口部附近自�急剧蒋折向上
，

因此
，

整个胞管形成明显的
“ � ”
字形

。
第二个胞管 �����在 ���的末部生出

，

在标本上

只能昆到一个凹陷
。

胞管为筒单的直管状
，

长 �
�

�毫米
，

竟 �
�

�� 毫米
，
口部稍有扩张

，

但不明显
。
始部胞管

的露出部分长
，

向末部逐撕变短
。

胞管的轴向与笔石体相交 ��
“ ，

相邻胞管简掩盖 合
，

胞

管的 口椽平
，

或微向外倾斜
。
在 �� 毫米长度内有 ��一�个胞管

。
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比较
�
新种的外形和

在胎管上的生长位置较低

才左��
�
岁

�户�“ ， ��������“ ，
���

��������此较近似
，

但前者的 ���
，

胞管为值管状
，
口椽平

，

或微向外倾斜
，

两者易于鉴别
。

产地与层位
� 同前一种

。
野外号码

� ���从 登昆号嫣
� ������正型标本�

。

巨大尖笔石�新种��翻������
�图版

���

�
，

图

��������� ���� ���
�

���
�

�

���

有一个保存完整的薄膜标本
。
笔石体长 ��毫米

，
始部尖糊

，
始端平

，

竟 �
�

�毫米 �横

过第 �个胞管的 口部�
，

至第二对胞管的 口部
，
郎迅速增竟到 ���毫米

，

再向上 �毫米
，

达

到 �
�

�毫米
，

此后
，

援慢增竟
。
在笔石体中部达到最大竟度 �

�

�毫米
，
至末端又略有收精

。

中轴伸出末端之外
，

长豹 �毫米
。
中简桂合拔从第二对胞管的始端开始

，

较为完整
。

胎管不清楚
，

但所兑 口部竟度豹 �
�

�� 毫米
，
胎管刺从胎管 口部向下 �

�

�毫米处
，

作均

匀的分叉
，

分叉角为 ���“ ，

胎管刺
“
分又部分

”
近于水平伸展

，

略有对向弯曲趋势
。
胎管刺

“
主要部分，’�口“分叉部分 ”

的竟度大致相同
，

唯后者的长度稍大
，

豹为 �
�

�毫米
。

始部胞管波形折曲
，
口椽平

，
口穴显著

，

呈长方形
，

相当笔石体全竟的 告
，
和胞管腹椽

长度的 毒
，
为棚笔石式胞管 �����

�
���������

�����
，
向末部

，

胞管逐渐变值
，

成为值笔式

������������� �����的胞管
，

胞管的倾斜较大
，

豹 ��。

左右
。
两种不同性质的胞管无明显

的界梭
。

从胎管 口部至第一个胞管的 口部全长 �
�

�毫米
。
始部和末部的胞管都为相周排

列
。
在 �� 毫米的长度内有 �� 个胞管

。

比较
�
新种的复体亘大

，

具有两种不同性厦的胞管
，

容易和双笔石 ��’ �����
����� 相

混淆
，

但注意其始部胞管性厦和笔石体始部特征
，

就可区别
。
我们的标本仍应是尖笔石属

的一个种
。

产地与层位
� 同前一种

。

野外号嫣
�
����� 登昆号礴

� ������正型标本�
。
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���� ����� �������� ����������� ���� ����
，

������������ �������� ����������

�人�� �人一
�����

��
����考萝�二� �二，��“ �

��滩���
�
峪�

�� ���� �������� �
�

�
�

�����
，

�
�

�
�

�
� ��� ��� ������ ��������� � ������ ��

����������� ���� ��� ����� �������� ���� �� ��������
，

��
�� �� ��� ��

���������� ���
�

����� ��������
�

����� ����������� ��� ������� ���� ��������� �������� ��� ��� ��

������� ���� ��� ，���� �� ��������� ������ �����
� ������������� ����胡����� ���� ���

��� �赶��������� ������� ����
�

��� ��
� ���������� ����� �即

���������� �� ���

�����������多了� ���������召� ���� ��� ��� �走������户��� ������称� ���� �� ��� �����������

����� �� �������� ����� ��� ��� ��������� ����� ��������� �����
�

�� ��� ������� ����� ��� ������� ��� ��������� ��� ���������
，
���� �� ���� ��� ���

�

��
� ������ ������� ������� ��� ����������� �� ��� ���������� �������� ����� ��� �����

�� ���� ����� �� ������
�

��� ������ �� �������� �� ����
�

�
�

�
�

�
� ��� ��� ���� �������� ��� ��������������

�� ��� ����������
�

����������� �� �������

������ �加肠�
�

即����
� �����竹�

，
����

����� �����呀
�

即�， ��������
，
����

��������即��� ��耐 ���� �
��

�

��， �

�

���
�

�
，

����
�

�一��

��� ��� ������� 达 ����������� �� ��
� ���������

�

��� ���������� �� ����������
， ����� ��

，

��� �� ������ ��� �
�

��� �� �����
�

��
�

�������� �� ����������
，
������� �� ����� ����

。

一���
“ �

��
� “ ���� ����” �� ��� ��������

�� �
�

���� �� ������ ��� ��� “ ��������� ����” �� �
�

��� �� ������
�

��
� ������ ��� �

�

��� �� ������ ��� �
�

��� �� �����
�

���� ��� �������� �� �����

��
“
一��

“ ， ����������� ��� �� ���
�

��
��� ������� ����� ��� �������� ������� ��� ����

�

������������ ��� ���� �� �������� ������� �������
�

��
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������ ��� ��������� �� �����������
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��
��� ��� ��一� ������ �� ����

�

����������� ���� ���� ��������� �����
���召��“ � ����瓜������，，��� ��位 �� ���

����� ����� ����������，
��� ������� ���������� �� ���� ���������� ����� ���������� ��������

�

�����
�� ��� ��������

�

�’��� ���� ������ �� ��� ���� ����夕��������“ � �����介�����

���� �� ��� ����� �������� ����� �� ��������
，
����

，

�
�

�
�

�����
��� ���

��� ��
�

���
，

�������
�

��
�

�����
，
��������� �����

，

���������
�

����� ���������杯���� ����
，
����

�左���呀
�

卯�� �����山 竹
�

�

�
���

�
���

� ���� ���
�

�

���
�

�

���
�

�
，
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��
� �
�����

���� �� ��������� �������������� ������ �������� ����������
， �����

���� �� ������ ��� �
�

��� �� �����
�

��� ������� �������� �
�

��� ������ ��� ������

���������
�

��� ������ �� �������������
，
��� ��� ������������� ��� �� ���� ����� �

�

���� ��

�����
�

��
� �������� �� �����

，

�� ��� ���� �� ��� �������� � ������� ����� �� ����� ���
�

��
�� ��� �

�

��� �� ����� �� ����� ������������
�

��
� ���������������� ����� ������ ��� �������� ��� ��� ��������� ����������� ���

������
， ��������� ��� ����� ���������� ����� ����������

�

��
��� ��� ��一�� ��

���� ��

����
�

�����州运��� ��
� ��� ������� �� ������������� �� ��� ����� ���������� �����

������ ���� ���� �����阴���������� 而
��������� ����� ��� �

���
，
��� �� ������� ���� ���

������ �� ��� �������� ��� ������������
�

������� ��� ��������� �越��������� ������“ � ���� �� ��� ����� �������� ����� ��

��������
，
����

，

�
�

�
�

������
�� ������ ��

�

����
，
��������

�

��
�

������一�
，
���������

�����一�����一�
，
����������

�

�左������即�� ����口�忍。 ���
�

��向
����� ���� ���

�
�

��
�

�

�

���
�

�
，
���

�

��

����
，
�左从�‘ ������“ � 介������“ �， �

���� ，
����

�

����
�

����
�

������� ���
�

��
，
�

�

���
，
��

�

�欠��
，
����

�

�
，
�

�

���� ���� �� ����������� �� ���� ��� ��������
�

�’�� ���������� �� ����� ����

�������� �����
�

��
� �������� ��� �� ������� ����� �

�

��� �� �����
�

��
� ������ �� ��

�

�����������
�

��� “ ���� ����” �� ��� ��笔���� ���������� �� �� ����� �� ���
“ �

��
�

“ ��������� ����” ����� �������� �� �������� �� �������� ������ ����� �
�

��� ��� �
�

���

�� ������
�

��
� ������ ��� ��� �� ������ ��� �

�

��� �� �����
， ����������� ���

�

��
� ����

��������� ��� ��� ���������������� ��� ��� ��������
�

��
� ����������� ��� ������

， ���

������� ��� ����� ����� ����������
�

�� ���� ����� ��� �� ������
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����������� ���� ��� ������� ������ ���� ��� ��������� ��������� �� ���从����
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�
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�

��
，
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��一��
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���坛�� ��� ��������� ��� �疙��������“ � �������� ���� ����� ����� �������� �����

�� ��������
，

��
��

，

�
�

�
�

�����
��� ���

��� ��
�

����
，
����

�

���
�

���
�

�����
，
�����

，

�����一������ ��
����������

�

�粼而�����。 动球“ �����枯 ���� �
��

�

���
�

�

���
�

�
，

���
�

���

���� ��� �������� �� ��������� �� ������
�

��
� ���������� �� ��� �� ������

�

��
� ����������������� �� �������

�

��
� ������� ����� �� �

�

��� �� ��� ������ ��� ��

��� ����������
�

��
� ������ ������ �� ��������

�

��
� ������ �� �����

一�������
， ����� �

�

��� �� ������ ��� �
�

��� �� �����
�

��
� �����

�����
�����

���������� ���� ��� ����� ���� ����� ������ ��� ����� �������� ����� ���

��������� ������
�

�� ����� ������� ������� ���� ��� �������� ����� ������ ��� ����� �

“ �
” �����

�

��
。 ������ ����� ���幸�

���������� ���� ��� ��� �����
。 ������� ��� �����

���� �� ��� ������
�

��
� ������ ��� ������ �����

，
�

�

��� �� ������ ��� �
�

���� �� �����
�

��
� �������

����� �� ��� �������������� ��� ������ ���� ����� �� ��� ������ ����
�

��� ��������

������ ����� ������ ��� ��
“ �

��� �����������塔��� ��� �������� �� �������� �������
�

��
�

������ ������ ��一� �
� ����

�

����������� ��� ��� ������� ��������� �走艺凉口�����。 ， ��，‘。 �，���，，� �������������

��� ����� ����� ����������，
��� ������� �� ��� ���������� �� ��� ������ ��� ��� ����

�� ��� ��轰
�

���坛�� �
�� ��������

� ���� ��� ���� ������ �� ��� ���� ���怠�����户��� ��������

����� ����� �������� �
����

�� ��������
，
��
��

，

�
�

�
�

�������� ������ �
�

�

����
，
���

�

��
�

�����
，

���������
�

�������叩��� 砂������� ���� ���
�

��， �

�

���
�

�
，

���
�

���

���� ��� �������� �� ��������� �� ����
�

��
� ���������� �� ���� �� ������ ���

�
�

��� �� ����� �
�������� ��� �������� �� ��� ����� ������

�

��
� ����� ��������� ��

�
�

��� �� ��� ������ �����
， ��� �� �

�

��� �� ��� ������ ���� ����� ����������
·

��� ������ �� �������������
，
����� ��� ���������� �������� �� ��������

�

��
� “ ������

�

��� ����” ����� �������� �� ���� ��� ����
�

��
� ������ ��� ��

一

���� �� �����
�

��
�玉 ��� ���������������� ���� �� ��� ��������

����
，

��� �������������� ���� �� ��� ����������
�

��
�� ��� ��������� �� �����������

·

��� ���������������� ��� �������� ��� ��� ���������� �� �����������
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一
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��� ������� �� ��� ���������� �� ��� ��������������
�

����二�� ��� ��������� �走������户�“ � ���‘ ��“ � ���� ����� ����� �������� ����� ��
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，
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，
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�

�
�
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�
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�
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�
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图 版 盆 明

所有图象均系笔者先用 ������
一

�������� 显微镜描箱
，

然后
，
由宋支要同志摄影

。
全

部标本都保存在中国科学院地盾古生物研究所
。

图 版 �

图 �一�
� ‘ �夕户�����户�“ ， 二人“ ����� �

��
�

���
�

�
�

�

正型标本 ��
��������

。

放大 �又 ��
。 ��夕户�����户才。 ， 夕��‘ �“ �户��， 带

。
登豁号礴�

�����。

�
�

副型标本 ��
��������

。

放大�丫 ��
。
层位同上

。
登韶号礴� �����

。

图 �一�
�

�������
岁

�夕�。 ， �������， ���
�
����

�，，�� ���� �
、 ���

���
�

�
�

�

副型标本 ��
��������

。

放大 �� ��
。 �友��口�

��户�。 ， ���。 ，，“ ，
带

。
登言已号礴�

�呼����

�
�

正型标本 ��
��������

。

放大�� ��
。
层位同上

。

登氯号嫣� ��，���一�
。

图 �
�

���二���
盯

���“ ， �，��时�“ ， ���
�

���
，，����� ���� �

���
�

�时
�

�

正型标本 ��
��������

。

放大 �义 ��
。 ��夕户�����户�，，� 夕����“ �户�。 ‘� 带

。

登豁号砺�

��，斗��

图 �一��
�

汉左��
�
盯

�户��� �‘ �。 ，“ “ ������

�一��
�

幼年的标本
。

放大�义��
。
层位同前一种

。
登祀号嫣� �����， �����一������

��
�

近型标本 ���
���������

。

放大�� ��
。
层位同上

。
登祀号嫣� �����

。

图 ��
�

汉左记
��，�户�。 ， 二人���

�，�� 。 ，�， ���� �
��

�

���
�

�

正型标本 ��
��������

。

放大�又 ��
。
层位同前一种

。

登靓号砺� �呼���
。

图 ��
�

过天��
����夕�� ‘ �啥���� “ ， ���� �

��
�

���
�

�
正型标本 ��

��������
。

放大�义 ��
。
层位同前一种

。
登豁号嫣� �����

。




