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中国前寒武耙几种新的古藻类化石及

其地层意义

曹 瑞 麟
�中国科学院地盾古生物研究助

前寒武祀古藻类化石的研究方法 目前尚在探索中
。
研究这些化石的微袖拮构并用来

划分地层是否具有实际意义
，

这是爵多学者所关心的阴题
。

笔者对国内几个地区的古藻类化石作了贰探性的研究
。

在切片观察中
，

发现部分化

石保留有比较清楚的微糊拮构
。
这些拮构大部分与苏联 �

�

�
�

沃罗格金描述过的种
、

属

类似
，
并各有其特点

。
本文将这些具有微相拮构的古藻类化石进行了描述

，
并作一初步报

导
。

本文描述的标本产于安徽淮南
、

宿县夹沟一带
、

江苏徐州
、

甘肃榆中
、

辽宁金州及北京

平谷等地
，

其中除淮南的标本是朱兆玲等同志采集
，

榆中的标本是甘肃省区侧队提供外
，

余者都是笔者所采
。
化石采集的层位大多可靠

，
除上限有下寒武扰底部的三叶虫外

，
枕

、

祖的划分界钱一般都是 目前地厦界公敲的
。
这些材料包括两个新属

，

七个新种
。
兹列其

属
、

种名称及产地
、

层位如次 �

平谷先球状蓝球藻 尸，����，�������， 户���� 。 ，，苦， ���� ，
新种

北京平谷地区�下震旦抗大杠峪粗
。

沃罗格金氏先球状蓝球藻 ��
���人，������。 ， ，������二����� ，

新种

甘肃榆中地区�下���震旦杭
。

毯状壳层藻 ���，，�砂，�。 ， 。 ��。 “ ， �，�� ，
新种

辽宁金州地区�中震旦杭营城子粗
。

金州契克乔夫藻 升
�人��五�，，�五。 ，�� ����入。 “ �。 ，�， �“ �� ，

新种

辽宁金州地区�中震 旦梳焉家屯粗
。

契克乔夫藻
��

�

金州种 乃
�人��乃�，，�五‘ “ �� ��

·

夕万” �八
。 “ ‘ ” ‘�‘ ����

江苏徐州地区�前寒武系
。

李氏扭曲藻 �������“ ， �。 。 ����� ，
新属

、

新种

淮南�馨发藻 ��，��，人，�“ ，� 五���，�。 。 �，�， ���� ，
新种

安徽淮南地区�前寒武系九里桥粗
。

卢氏夹沟藻 ����� “ �� ������� ，
新属

、

新种

安徽夹沟地区�前寒武系最值部
。

本文文稿多蒙卢衍豪
、

李星学
、

周志炎
、

袁克兴
、

张善梢甜先生加以指导及审阴 � 外文

摘要承李浩敏
、

袁克兴同志修改�笔者在此向他俩表示深刻的谢意
。
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种 的 描 述

蓝藻尸弓����������

蓝球藻 目 �������������

先蓝球藻科 ������������������ ��������
，
����

先蓝球藻属 尸���
��

��������� ��������
，
����

特征
� 藻类拿体为静多圆形的韧胞粗成

。
相胞的值径达 �

�

�� 毫米
。
东田胞被包围在

粘液薄膜内
。

属型
�
乃��幼��������

�
����，��“ ， �������� 产于苏联西伯利亚叶尼塞山地东坡下震

旦扰曼仁 ����、 �����。 �祖中
。

平谷先蓝球藻 ��
“ �动

�����
���� ���������� ����

，
新种

�插图 �
、
��图版 �， 图 �

、
��

特征
�
单相胞���的藻类

，
相胞呈圆形或芝麻形

，

值径 �
�

��一�
�

�� 毫米
。
在基本层中

扣胞分布不均
，

有时呈分散状
，

有时紧紧地粘在一起
。
相胞的四周分布有半透明 的粘液

。

耙胞粗成的基本层是速擅的
。

图 � ��口 。 �人，� ������， 户���“ 。 。 ��， ����

新种

圆形及芝麻形的单袖胞藻类粗成的

两个基本层理
， 又 ��

图 � �����人，
】

������，‘� 户�二�� �。 ，�‘ ����

新种

所构成的迭层灰岩 �标本素描
， � ����

描述 � 当前的标本是一块竟 斗厘米长 �一�厘米的雄状迭层灰岩
。
其基本层理呈规

���的弧形
，

弧度比 ���
。

基本层的厚度的为 �
�

�毫米
。
如将此标本制成的薄片 �触切面及

横切面�放大 �，倍
，

可以看到爵多大小不等的黑点分布在半透明的粘液厦中
。
黑点密集

处粘液厦丰富
，

黑点分散处粘液厦相应地减少
。
黑点的值径从 �

�

时一�
�

�� 毫米
，

个别达
�

�

�毫米
。
如将薄片放大 ��一�� 倍

，
可以观察到

，

这些黑点主要呈圆形或芝麻形
，

一般紊
’

乱地排列
，

不显示壁
、

睦及其它构造
。
由于黑点中兑不到更微相的构造

，

从而推测它刊是

相胞的痕迹
，

但黑点本身不具胞腔
，
故亦不能排斥它佣是数个相胞粗成的藻拿 ��

�
�����的

痕迹的可能
。
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比较
�
根据翎胞近于圆形及栩胞较大的特点

，
此种应属于 �

�

�
�

沃罗格金所描述的

尸�娜��舫����
‘

邮 属
。
此种与苏联东西伯利亚的 尸����吞����

�
。 御、 扭，

相接近
，
区别

是前者的袖胞腔不显著及栩胞祖成的层理是建糟的
。

产地及层位 � 北京平谷跪罗营 � 下震旦就大杠峪粗
。
登昆号 �

�� ����
，
�� ����

，

�� �����

沃罗格金氏先蓝球藻 矛乍“ �认
���心�。 口� 加如官成耐 ����，

新种

�插图 �、 ��图版 ��， 图 �， ��

特征 � 单相胞���的藻类
，
相胞呈圆形

，
值径 �

�

�� 毫米
。
袖胞常顺着层理分布

，
时密

时疏
。
相胞四周分布有半透明的粘液盾

。
很多椭圆形的气腔凌留在层理中

。

馨馨馨夔夔万万少
�

�
，

尸丫 ‘一书共益奋」」四户诀 飞呢�尹，或或

菠菠搽潺攀攀

图 � �，���五�������，， ，������
，� ����

新种
囿形的单袖胞藻类粗成建擅的层理

，
在层理

中残留有气睦痕迹�薄片素描
， 丫 ���

图 呼 价
���人�������“ ， 。 。 ����’’ �� ���� 新种

所构成的迭层灰岩�标本素描
， � 斗����

描述 � 当前的标本为迭层灰岩的一部分
。

完整的迭层灰岩很大
，
竟 �� 厘米

，

长 �� 厘

米以上
。
迭层灰岩的基本层呈薄而密集的弧形

，

弧度此近于 ���
。
当此标本制成的薄片

放大 �倍时
，
可以看到豁多椭圆形的气腔保留在层理中

。
气腔大小不等

，
长径由 �

�

�一�
�

�

毫米
。
层理之简的界限模糊不清

，

相邻的层理近于建覆过渡
。
当薄片放大 �� 倍

，

才见到

爵多圆形的黑点重迭在气腔周围
，

或顺着层理联成一条拔
。
黑点四周分布有半透明的粘

液厦
。
如将薄片放大 斗。 倍

，
可以看到大部分黑点不具有其它的构造

，
只有少部分黑点中

保留有空腔���
，

但空腔很小
，
只占整个黑点道径的 ���一���

。
这些黑点可能是韧胞的痕

迹
，

但由于大部分黑点不具胞腔
，

故亦不能排斥它们是由儿个翩胞祖成的藻草的痕迹的可

育台。

比较
� 此种与 ����拢

，
������。 滩万�

动��友
口“ 朗后 的区别是前者的栩胞较大

。

产地及层位
� 甘肃榆中小康营 � 震旦系下���枕

。
登昆号

� �� ��” ，
�� ����

，

��
�����

新种的种名是赠荣誉拾苏联 �
�

�
�

沃罗格金教授
。
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谷粒藻 目 ����妞泌����。 ����
扣��

，
����

壳层藻科 ������
�场

一
��������

，
����

壳层藻属 ��幽加，勺
�� �������

��

����

特征
�
微扣拮构不明或模糊的藻类常形成小草体

。
藻类拿体和大量的粘液质一起形

成壳层构造
。
迭层灰岩一般呈弯窿状

。
此属分种主要依据壳层构造的特征

。

属型 � �、 。 口

琳夕。 “ 哪���“ �� ��������
，

产于苏联东西伯利亚安加拉河右岸卡 明斯

克附近下震旦挽竹尔粗
。

毯状壳层藻 ����如 ��
，
新种

�插图 乏
、 ��图版 �， 图 ��

特征
�
模糊的林状体和粘液厦一起粗成毯状的壳层

。
壳层厚薄不一

，

从 �
�

�一�毫米
。

壳层的上
、

下界面比较平滑
。
挑状体的厚度豹为 ���斗毫米

，

长度不定
。

挤状体微微弯曲
，

垂直或斜交于壳层的上
、

下界面
。

图 � ��“ ，名。 夕入夕� “ ， ���二�， ����

新种

藻类林状体祖成的毯状壳层构造

�薄片素描
， 只 ���

图 � �，�，才。 户�夕�“ � �����， ���� 新种

所构成的迭层灰岩�标本素描
，� ��，�

描远 � 当前的标本只保存了迭层灰岩的一部分
。
完整的迭层灰岩竟达 ��厘米

，
长 ��

厘米以上
。
迭层灰岩的基本层理呈规���疏松的弧形

，
弧度比 ���一���。

此标本制成的薄

片放大 ，倍时
，

清楚地看到一系列的毯状壳层
。
相邻的壳层被碳酸盐类的物厦隔开

，

厚薄

不均
。
同一壳层的厚度变化不大

。
当薄片放大 ��一�� 倍时

，
可以发现壳层是由模糊的林

状体与粘液厦粗成
。
栋状体排列紧密

，

保存模糊
，

似乎具双歧分枝
，
与壳层的界面垂直或

斜交
。
在靠近壳层的上

、

下界面处
，

常兄到一团团的藻类草体
，
这些藻类拿体拮构不很清

楚
，

似乎仍是由林状体粗成
。

比较
�
根据藻类与粘液厦一起形成特殊的壳层

，

此种应属于 �
�

�
�

沃罗格金所描述

的 �、 ���‘��。 属
。
此种与 �

�
口

琳夕‘ ‘ 了 ��细，
的区别是后者的壳层排列紧密

，
壳层的

上
、

下界面凹凸不平
。
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产地及层位
� 辽宁金州大理石厂�中震旦扰营城子粗

。
登昆号 � �� ����

，
�� ����。

罗帕丁藻科 �����������
��

� ������恤
，
����

契克乔夫藻属 几
���������五�流� ��������

，
����

特征
�
桔构不明的藻类

，

粗成爵多小的粘液凝块
。
这些凝块造成凸起的或锥形的层

理
。
种的鉴定主要决定于凝块的形状和大小

。

属型 � ��抚��加打
�
肠‘ 召

��’�。 。 ��������
，
产于苏联东西伯利亚通古斯河右岸依留什克

山洞附近中震旦扰涅鲁先丁 ��
����习呱二���� 粗

。

金州契克乔夫藻 了与。从。 几��
��几�沂� 成����，���� ����，

新种

�图版 ��， 图 �
、
��

特征
�
精构不明的微相藻类形成并多半透明的粘液凝块

。
粘液凝块的形状不规���

，

主要呈长爵状及凸镜状
。
凝块长 �一�� 毫米

，

宽 �
�

�毫米
。
粘液凝块排列紧密

，

凝块之简

的简隙很糊
。
凝块粗成的层理向上凸起

，

突起的中心不一定都在迭层灰岩的中轴
，

而是随

着迭层灰岩的增长时而偏左时而偏右
。

描述
� 当前的一块标本是由数个不完整的迭层灰岩粗成

。
完整的迭层灰岩竟 �

�

�一�

厘米
，
长达 �米多

。
迭层灰岩相互平行

，
具二分叉

口

在分又处加竟
，

分成两个竟度不等的新

迭层灰岩
。
迭层灰岩的基本层理模糊不清

。
此标本制成的薄片放大 �一�倍时

，
清楚地看

到这些迭层灰岩是由静多半透明的粘液凝块祖成
。
凝块大小不等

，
呈长爵状及凸镜状

。

将凝块放置在高倍镜下
，
看不到凝块内的其它构造

。

比较 � 根据迭层灰岩是由特殊的粘液凝块粗成
，

此种应列入 乃
�厉

‘
加。 ‘人。 �� 属 。

此

种与 升���诱
�打�
触‘ �

��。 。 ‘
相似

，

但后者的粘液凝块小
，

粘液凝块 的形状也比较规

只�
。

产地及层位 � 辽宁金州大理石厂 �中震旦扰焉家屯粗
。
登豁号 � �� ����

，
�� ���，

。

契克乔夫藻 ��
�

金州种 ��动���
�

�����口�� ��
�

����入。 。 ����� ���。

�图版 ��， 图 ��

本种是一块变厦较深的标本
。
此标本的外貌与 乃琳��加价肠�，�� 伽林����后 ����

的标本几乎一样
。
标本被制成数个瓤断面

，
断面内的构造特点保存较模糊

。

在锹断面上我们仍发现迭层灰岩是 由静多破碎 的粘液凝块粗成乙 凝块特点与

乃琳��加打游
�

痴 ���幼而邵痴 相似
。
两者的区别是此种粗成的迭层灰岩具有比较明显的

弧形层理
。

产地及层位
�
江苏徐州大塘西小塔山 �前寒武系

。
登昆号 � �� ����

，
�� ����

。

藻殖段桐 �����
����

��

歪曲的迭层藻科 ��������������
�� ��������

，
����

特征
�
微相的林状藻

，
拣状体是单列或多列

，
有时 具分枝

，
并且还 是 复 杂 的分

枝
。
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扭曲藻 了���如
�
�� ��

，
新属

特征 � 微翎的林状藻类
，
林状体剧烈地扭曲

，
旬葡生长

。
栋状体的厚度变化大

，
中简

褶敲部分厚达 �
�

�� 毫米
，
近两端变栩

。

射渝
�
此属为单列���的林状藻

，
不分叉

，
应列入 ���������

�������

科
。
因此属具有

如下的特点
� ���林状体剧烈地扭曲� ���林状体的厚度变化大 � ���林沃体单个地分散

，

不粘在一起
，

故定为一新属
。

属型 � �，细。 “ ， ���� ��
��

，

新属
、

新种
，

产于安徽淮南前寒武系九里桥祖
。

李氏扭曲藻 了������ �������。 ，
新属

、

新种

�插图 �
、 ��图版 �， 图 �一��

特征 � 觅属型
。

描述 � 当前的标本为两块柱形的迭层灰岩
。
迭层灰岩竟 �厘米

，

长 �厘米以上
。
迭

层灰岩的基本层呈不明显的弧形
，
弧度比 �����。

此标本制成的薄片放大 �� 倍时
，
发现爵

多深色的栋状体分散在层理中
。
栋状体褶搬成不规���的形状

，

褶辍部分较粗
，
两端较翎

。

当薄片放大 �� 倍
，

发现林状体变得模糊不清
。

喃

哪谱
之了

�饰时
、

、 闷曰阮
‘

�卜 、 与‘

图 � ��，，。 �，�’ � ��������

新属
、

新种

摺擂的赫状体司生在生长层中

�薄片素描
， 火 ���

图 � �。 ，招。 ，�， �，。 �����

新属
、

新种
，

�����夕石�
�，，� 人“ ����，。 ，

��� ����

新种

粗成的迭层灰岩�标本素描
，� ��

产地及层位 � 安徽淮南九里桥西北 � 前寒武系九里桥祖泥灰岩 中
。
登昆号 � ��

�����

新种的种名是赠荣誉始我的老师李星学教授
。

瞿发藻属 ��
�州油妙

�
�� ��������

，
����

特征 �
微相藻类

，

发育成单个的林状体
，
林状体具旁侧假分枝

。
林状体的四周包有大

量的粘液质
。
层理中凌留有气腔的痕迹

。

属型 � “ 州心琳夕‘心 口
心动��。 ，

产于苏联东西伯利亚通古斯涧右岸中震旦就杜尔藉梅

�妙����曰
�

撇�粗
。
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淮南�餐发藻 ��
�城，妙

�
��� �成���，” 成‘ ���。 ，

新种

�插图 �
、
�� 图版 �， 图 �一���图版 �� ，

图 �
、 ��

特征 � 微栩藻类由林状体粗成
，
拣状体具旁侧分枝���

，

在层理中旬葡生长
。
林状体

雄嘛砂
议

’

认一
’ 一 、

…
科气

图 � �����户入���，� 五“ ����。 ‘ ” ‘�‘

����

新种

弯曲的矫状体葡生在生长层中
。

�薄片素描
， � ���

气睦的痕迹
。

的厚度均气厚达����毫米
。

描远 � 此种常 与 上述 �喇
“ ��“ � ��蕊 共生

。
当薄片

�� ���� 放大 �� 倍时
，

兑到一些暗色的林状体
。
耕状体微

微弯曲
，

粗翎均匀
，
可能具旁侧分枝

。
释状体的四周分布有

半透明的粘液质及其它有机厦
。
当薄片放大倍数不断增加

���一�� 倍�
，

���林状体的形象逐渐地变为模糊
。

比较
� 此种为单列的释状藻

，

林状体直或微弯曲
，

暂被

列入 ‘ 介厅户左夕‘盯 属
。
本种与 。 犷厅户滩夕‘ “ � ����刀时“ 了

的区别

是后者的释状体很短
，
株状体与层理垂值或斜交

，
层理中有

产地及层位 � 安徽淮南九里桥西北 �前寒武系九里桥粗泥灰岩中
。
登昆号 ��� �“ �，

�� �����

发耕状藻科 ���������������� ��������
，
�，��

特征 �
微袖的藻类

，

具有林状构造的原叶体
。
原叶体象单列的筱体

，

或直或弯曲
，
具

旁侧分枝
。

夹沟藻 �����滋� ����，
新属

特征 �
微栩的藻类由微微弯曲的藻林粗成

，
它们具有旁侧分枝

，

分枝多而短
。
藻林的

竟度达 �
�

��� 毫米
。
藻矫密集丛生

，
与层理垂直或斜交

。
藻林的周围分布有丰富的粘液

厦
。

比较 � 此属的藻林比较韧及具分又的特点
，
与 肠娜

口
耐

‘
肠�

�

�’’� �������。 属类似
。

但此属具有如下的特点 � ���藻林密集丛生
，
与层理垂直或斜交� ���藻林的旁侧分枝多

而短
。

属型
� �������� 爪����。 ，

新属
、

新种
，

产于安徽宿县夹沟前寒武系值部
。

卢氏夹沟藻 今��‘ �
从 ����， 新属

、

新种

�插图 ���图版 �，
图 ��一�斗�

特征
� 兑属型

。

描述
� 当前的标本为三块长柱形的迭层灰岩

。
迭层灰岩竟 �厘米

，
长 �一�� 厘米

。

迭层灰岩的基本层呈规���的弧形
，
弧度比 ���一���

。
此标本制成的薄片在低倍镜下

���� 倍�仅仅看到一系列规���的弧形层理
。
层理厚 ���一�

�

� 毫米
。

每个层理清楚地分

为一个暗层与一个亮层
。

当薄片放大 朽 倍
，

才兄到每一个暗层仍是由模糊的藻林与半透

明的粘液盾粗成
。
藻矫密集丛生

，

特征不明
，

只在标本 �� ���� 中
，

保存较清楚�兄图版



� 期 曹瑞骥� 中国前寒武耙几种新的古藻类化石及其地层意义

�
，
图 ��一���

。
藻林很相

，

厚 �
�

��� 毫米
，

微微弯曲
，

具旁侧分枝
，

分枝多而短
。

产地及层位 � 安徽宿县夹沟火束站西豹 �华里� 前寒武

系顶部的灰岩中
。
登豁号 � �� ����

，
�� ����。

新种的种名是赠荣誉始卢衍豪教授
。

根据上述化石的研究
，

我俩得知
� ����

�

�
�

沃罗格金所

削的 ��
“ 。 加��‘

��翻
，
属产在苏联东西伯利亚下震旦就曼仁

粗中
。
在我国已发现于三处

�郎河北夏家沟震旦系�具体层位

不明�
，
北京平谷下震旦扰大杠峪粗

，

甘肃榆中下���震旦就
。

此属为拮构筒单的单袖胞藻类
，

是藻类化石中较原始的类型
，

至今尚未在中
、

上震旦扰中发现
。
故 尸犷召己动�

��
�
����

�
属可能

是早震旦世的标准化石��� ���介动介五
�

���汤
口丙召

属在苏联舒

图 �� �人��友。 “ �� ��云����

新属新种

密集丛生的原叶体粗成规则

的层理�薄片紊描
， 火���

发现 �个种
，

告产在东西伯利亚中震旦就涅鲁先丁粗中
，

在我国也发现于两处
，

郎辽宁金

州中震旦挑属家屯祖和江苏徐州前寒武系
。

徐州一带的前寒武系
，
出露零星

，
时代原不明

确 �从这次发现的藻类化石看
，
它颇可以与辽东中震旦就焉家屯粗对比

。

中国前寒武祀的古藻类化石撇擅深入的研究
，

一定将有助于我国静多前寒武耙地层

阁题的迅速解决
。
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沃罗格金在 ����年的著作中曾提到 ��二
。 人������“ 。 属可能是震旦系上部特有的藻类化石 �兄沃罗

格金 ��，��
，
但在它最近的著作中

，
歌为 外配�����������’ ，

属的时代可能是早震旦世 �晃 �朋�����，
�

�

��

����
，
�����

。
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本文的图片是我所宋支要同志所摄�所有标本均保存于中国科学院地盾古生物研究

所
。

图 版 �

图 �， �

�，

�，

图 �
�

图 �一�
�

�，

�，

�，

�，

图 �一��
�

�，

�，

��，

��，

图 ��一�斗
�

��，

��，

��，

平谷先蓝球藻 介
����，� �����“ � 户�，�。 。 ，，�， ���� ，

新种

纵切的薄片
，义 ��� � ，

翩胞��，
粘在一起的翩胞

。
登豁号� �� ����

。

同上
，
仅其中藻类翩胞曾加墨描糟

。

毯状壳层藻 �，�，��户入夕�“ ， ���二� ���� ，
新种

纵切的薄片
，义 �斗。

登言已号� �� ����
�

李氏扭曲藻 ��，细 。 ，�� �。 。 ����� ，
新属

、

新种

纵切的薄片
，丫��

。
登誉已号� �� ��印

。

同上
，
仅其中挑状体曹加墨描箱

。

纵切的薄片
，� ��。

登晨已号� �� ����
。

同上
，
仅其中林状体曹加墨描箱

。

稚南�馨发藻 �‘。 �户滩，��，� 五�����，，，，�， ����
，

新种

纵切的薄片
，又 ��。

登寻已号� �� ����
。

同上
，
仅其中栋状体曹加墨描糟

。

纵切的薄片
，� ��。

登哥已号� �� ����
。

同上
，
仅其中豁状体曹加墨描箱

。

卢氏夹沟藻 �����，’ �。 �“ �����
，
新属

、
新种

纵切的薄片
，又 ��。

登靓号� �� ��‘�。

同上
，
仅其中原叶体曹加墨描糟

。

迭层灰岩纵断面风化外表
，� �。

������“ � ���刀 ” 从

���几“ 双� �

巾��
�

�
，
�

�

���亡�人�������“ � ��月��亡月，�， ��
�

���
�

�
，
���叭叮

��曰诗 �月呻
，
火 ��� �

， �刀����� �， ��������� �
��“ �

���几 ����
�

��

��� 冲 �� ����
�

�
，
��� 米� ��“ ��� �

�几���� �卿
���曰 ��川�幻

�

巾��
�

�
�

��� ‘ ���石夕�“ ‘ ���脚�� ��
�

���
�

����江�几��浦 �刀“中
，
又 ��

�

���月
�

����
�

�� ��� 从 �� ����
�

中“ ��

�一�
�

������‘ �� �亡亡����
�

�� ��
�

���
�

�
，
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��曰益 山刀
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，
� ��

�
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�

�� ��� 掩 �珍 ����
�

�
，
��� 冰� �“ “ ���

�
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阳

，�以卜抵
�

，
����八。 几��曰益 ��月呻
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�

���月
�

����
�

�� ��� 冲 �� ���氏

�
，
��� 水� ��“ ����

�栩 �������曰 ��山�幻
�

中“ ��

�一��
�

���厅�丙夕�“ �� 五“ ��称�，
。 月
痴

��
�

���
·

�
，
���姐。 刀、 ，�盆 山月�中

，
又 ��

�

���几 叼比改
�

�� ��� 冲 �� ����
�

�
，
��� 概

��“ ���，

�叮� �成。
哪

曰 ��山�幻
�

��
，
���叭叨

�” �伪 川刀呻
，
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���月
�

����
�

�� ��� 沁 �� ����
�

��
�

��
� 水� 饮����

�
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�

中��
�

��一�� ��
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�
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��
，
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，
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�
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刀

�

�似
�

�� ��� 掩 �� ����
�

��
，
�叮 狱� ������

，

��几月�� ������� ��坦�泊
，

��
，
�������” 以，� ��

螂��朋��“ 口������月盯� � 叩叭朋���� �四��能�
�

又 �
�







图 版 �

图 �， �
·

沃罗格金氏先蓝球藻 ��
���入��������， ，������������ ，

新种
�，

纵切的薄片
，又 ��� � ，

翩胞��，
气腔

。

登言已号� �� ����
�

�，
同上

，
仅其中栩胞曹加墨描糟

。

图 �， �
·

淮南�馨发藻 ��，��户人夕� “ �� �������
����‘ ���� ，

新种

�，
纵切的薄片

，� ��。
登豁号� �� ����

。

�，
同上

，
仅其中林状体曹加墨描糟

。

图 �
， �

·

金州契克乔夫藻 �，�左��汤。 �，�汤。 ‘ �
��

，二儿。 。 。 ，“ ���� ，
新种

�，
纵切的薄片

，� �。
登哥已号� �� ����

。

�，
迭层灰岩横断面的风化外表

。

图 �
·

契克乔夫藻
��

·

金州种 �“ 石介五�“山
，�� 妙

�

声￡二，五。 “ 。 ，，�， ����

撇切的薄片
，火�

。

登言已号� �� ����
。

���刀�从� ��

中盯
�

�
，
��

�
�

�
，

小��
�

�
，
�

�

�
，

�
，

中“ ��

�
，
��

�
，

�
，

中��
�

入

斤
‘ 己���������“ 了 口������” � ��

�

��甲
�

���姐
。 几��
的 川月呻

，
� ��� �，

即
����� �， ������只 �即叨

‘ �

���刀
�

����
�

��

��� 沁 �� ����
�

�叮 狱� ��” ����

�几盯�� �“ ��阳�曰 ��山�幻
�

��汗��人���，� 入���刀�月�月了�‘ ��
�

���
�

���叭
。 月‘ �曰益 山几呻

，
� ��

�

���刀
�

����
�

�� ��� 冲 �� ����
�

��� 米� ����眼
�

�盯“ �卿图
�曰 �

卿
���

�

�了�汤矛�汤������衍口 ����五
。 “ 。 。 ，�， ��

�

���
�

��叭叭��。 白 山月�中
，
又 �

�

���几
�

����
�

�� ��� 冲 �� ����
�

��卿
��

���
� �封�

���
�����只 叮�����朋���

� ����详����� ����妞能� �
‘
�

·

���人矛�五��，�人�厉� ��
�

��
，二五��。 。 ，�， ����

���叭
。 月��曰汤�刀呻

，
又 �

�

���月
�

��汀
�

�� ��� 冲 �� ����
�


