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揭子角石�����������
，
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耙新鹅鹉螺属

赖 才 袂
�地质部地盾科学研究院�

本文所描述的材料来 自两个地点
�一为四川秀山妙泉北二公里

，

产于厚豹三米的厚层

泥盾灰岩及灰盾真岩互层中
。
盛萃夫先生在野外工作时将它暂归于晚志留世

，

野外福
一

号

为 ���一�。
另一为青州印江煌溪以西二公里的公路旁

，

产自青灰色泥盾真岩中
，

野外福号

为 � ��一�� � ��一�。
据丁藕杰 面

一

告
，

含鹦鹉螺化石的泥厦真岩层之下
，

为一层含床板现瑚

的灰岩
，

敲灰岩挫丁氏
‘�研究拮果

，

归于中志留就的底部
。

握作者初步研究
，

孩层鹦鹉螺化

石衬有 ��，�二�����， 了���������� ����
��

�

���
�

�
，

���人�����， ，������ ����
� ，
�

�

��。 户��“ �，
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�

������ ����
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�
�
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�

�
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� ，
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�“ ��，��������
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��
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等种属
，

可与捷克斯洛伐克波希米亚地区 �������� 就

土部对比
，

属中志留世的后期
。
另外项礼文

、

林宝玉于 ����年在陕西宁孩二郎坦管区一

层黄徐色真岩内
，

也曾采到揭子角石 ���鳍
二�’������和很多的珊瑚

，

腕足动物及头足类化

石共生
。
据林宝玉鉴定姗瑚化石的拮果

，
时代亦属中志留世

。
因此

，
四川秀山的锡子角石

的时代
，

亦可能为中志留世
。

最后
，

承孙云瑞
、

俞建章
、

穆恩之三教授审圈和修改文稿
，

盛萃夫先生和段承华
、 〕

’

藕

杰二同志惠赠标本
，

吴留生同志代为照相
，

一井志此表示威谢
。

关于体管沉积物及其在系杭分类上的作用

体管精构这一重要特征
，

很早以来已被用为鹦鹉螺类系扰分类的主要标志之一
。

体

管的桔构由二部分祖成
�
一

、

体管墙�或外体管�由隔壁骊和速接环粗成
，

二
、

体管沉积物

�或体管内拮构�
。
值得注意的是

�由于壳体始端部分的体管墙
，

较 口端部分者形成要早
，

校多地反映出其原始性厦
，

故研究休管墙在个体发育上的进化时
，
是从壳体的始端向 口端

进行
。
相反

，
由于体管沉积物是在体管墙建立之后形成

，

并随着壳体的不断增长而发育
。

这样
，

壳始端部分的体管沉积物
，

就较 口端部分更要发育
，

郎更进化
，

故研究体管沉积物在

个体发育上的进化时
，

就要从 口端向始端进行
。
因此

，

在同一标本
，

这两个粗成部分的个

体发育阶段
，

就难以得出相应的精渝
，

应蔽分别渝述
。
在判别同一种各个体的发育成熟程

度时
，

除了根据体管墙等特征外
，

亦应考虑体管沉积物的发育情况
。

应用体管沉积物作为分类标志时
，

主要是基于下列三个方面
�

一
、

体管沉积物在个体发生上的变化
。

功 丁薇杰
， ����� 壹州印江

、

恩南一带床板珊瑚与 日射珊瑚化石的新资料�未刊稿�
。
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二
、

体管沉积物的类型
。

三
、

体管沉积物的发育情况
，
如是否对称

，

厚度大小
，

等等
。

鹦鹉螺壳体中体管沉积物的形式是多种多样的
，

一般分成下述四种类型
�

一
、

隔板 ����������
�

�—为横过体管的板状沉积物
，
如小林真一在 ���，年所指出

，

在 ������������������ 科的沉积物属此类型
。

二
、

内隔壁 �����������—为互相重迭的漏斗状隔板
，

其中央具微扣管
，

呀做内体

管 ��
�������������

，
如 ������������ 目中的沉积物属此类型

。

三
、

环带沉积 ��
�������������� �������

�

�—在隔壁骊内侧沿体管墙发育 环状沉积

物
，
如 ��������������� 及 ������������������� 科

。

四
、

放搔沉积 ��
�������������� ���������—沉积物由体管墙在隔壁颐处向内作放射

状延伸
，
如 ���������

�����
��

科及 ����������������� 科
。

�������� �����
， �

�

����把环带沉积 ���������������� ���������分为 �����������和

����������� 两个类型
。 ������

�����
，
�

�

���同意这种划分
，

但将名称相应地改为悬垂

环带 ��
������ ���������和�咐壁环带 ��

����������������
。

悬垂环带—沉积物从隔壁颐处开始生长
，
后向内扩大

，

始将不与速接环接触
，

其中

隔有 ����������� �图 �
， ��图 �， �

�
。

附壁环带—沉积物洽连接环伸延
，
向内不甚加厚�图 �

， ��图 �， �
�

。

上述两种类型在发育的早期
，

都是在隔壁颐的内侧形成一筒单的环带 ������
��
��图

�
，
��图 �，

��
。

一一
‘

一…，����

图 � 示环带体管沉积类型及其演化
�，
悬垂环带�如 �

� ，��二����� ，
�

�，
商单环带�如 月�，二�了���，二 ，

�
�，
附壁环带�如 ������己，二 ，

�

箭头示演化方向
。

图 � 环带体管沉积类型

�采 自������， ����用作比较�
� ，
悬垂环带

�，
筒单环带

�，
附壁环带

箭头是作者后加的
。

就作者所知
，
筒单环带和附壁环带可以发育于弯短镇或直短颁式的体管内

，

而悬垂环

带仅兑于弯短镇的属牵中
。
但悬垂环带现在却兄于值短镇的体管内

，

这就是下面描述的

新属锡子角石 �����蕊。 ��，
�

。
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锡子角石具有大的近边椽的体管
，

值短镇式的隔壁颐
，

外观与 �������������� 科相似 �

但从体管沉积物的形态及个体发育特征上看
，
与 ����

���������
�

极不相称
，

在这方面恰与

��
���������������� 相似

，

故归于 ����������
������� 科为宜

。

摄子角石的体管沉积物背
、

腹侧极不对称
，

几乎集中于腹侧
。

其实体管沉积于腹侧更

加发育
，
是很易理解的生态现象 � 因为这类直壳婴乌鹉螺是以腹侧向下平队在海水中

，
为了

保持本身的平衡
，

就要使重心降低
，
势必引起腹侧沉积物的加重

。

新属的腹侧体管沉积物

形如悬垂环带
，

背侧酷似附壁环带
。
在壳体的发育进程中

，

体管沉积物亦首先于隔壁颐处

形成筒单的环带
，

其后
、

于腹侧
，

沉积物向前
、

后
、

内三方向同时加厚
，

造成方块状的外貌
，

但仅在隔壁颐处与体管墙相接
，

并不与速接环接触
，
中为周腔 �������������所隔�图 �

，
��

。

同时沉积物亦由腹部中央
，

翘两侧向背部延伸�图 ��
，
在发育的最后阶段

，

始与背侧沉积

物相互混合�图 呼，
图 ����在背侧沉积物演化迟钝

，
呈一扦翎的层状物

，

紧贴建接环 �图

�
， �
�

，

其发育方式与在 ������������������� 科中的体管沉积物的发育方式类似
。

由此可知悬垂环带不单是弯短倾式体管所独有的特点
，
在值短镇式体管内亦可出现

。

这就提供了环带沉积系扰发育的另一过程的事实
� 自�在直短镇的体管内

，

筒单的环带
，
如

������
����。 向两个方向演化

，
一个方向是沉积物自隔壁颐向内扩大

，

始胳未与速接环接

触
，

形如悬垂环带
，

例如摄子角石的腹侧体管沉积物 �另一个方向是沉积物沿速接环伸延
，

如 �沁��。 。 的体管沉积物
，

这一演化系列与在弯短倾体管中悬垂环带和附壁环带的演

化系列是平行进行的�图 �
，

图 ��
。

种 属 描 述

目 �����】����������� ������

科 ���������
��������� �����

� �� ������，
����

属 ��
��名������ ����新属�

特征
� 壳体值

，
断面圆

。

体管很大
，

近于腹边
。

环节微显膨大
，

具直短镇式隔壁颐
。

体管沉积物主要发育于腹侧
，
属悬垂环带类型

。
从撇断面观之

，
沉积物呈方块状

，
仅于隔

壁擎处与体管墙接触
。
前

、
后娜节中

，
沉积物的接触拔近乎水平

。

横断面看来
，

它 自腹部

挫两侧向背部伸延
，

在发育的后期方与背侧沉积物相混
。
背侧体管沉积物进化迟钝

，
呈薄

层状紧贴体管墙
，

属附壁环带类型
，

其发育方式与在 ������������������� 科中者相似
。
气

室中等高度
。
隔壁下凹不深

。
稚合拔向腹面下斜

。
壳面光滑

，

住室不明
。

属型
� ��

��幻 ‘ 心��了 ，�’�左��，�。 、 ����新属
，

新种�

封筋
� 新属具大的靠近腹侧的体管

，

外观与 �����
�����

�
目中的科

、
属相似

，

但二者

体管桔构大不相同
，

没有亲椽关系
。

������
�

���
�
�����

�
目中的 ������

�
���记��

科亦具很短的隔壁颐和大的边椽体管
，
与

��
，�念忿“ ��了

相似
，
但它佣的速接环和体管沉积物的性质又艳然不同

，

在这方面
，

本属显然

与 �记�
������������� 目一致

，

应归在敲 目内
。

虽然敲属的背侧体管沉积物似 �����������
�

���� 类型
，

但从整个体管拮构看来
，

例如

值短倾式的隔壁骊
，

近于管状的体管环节
，

都表明敲属更接近于 ��
�
��������������� 科而
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不是 �����������������
��

科
。

�二�������
�， ������

和 ������
���，

��
����

是北美和欧洲中志留世常兑 的 属
。

�����了����
�，
的沉积物与新属体管沉积物的早期发育阶段相似

，

但背
、

腹两侧对称
，

在发育

进程中始胳表现为筒单的环 ��皿��
��
�

，

与新属不同
。
��������

“ ，
的体管沉积物却与新属

背侧沉积物类似
，

亦表现为背
、

腹两侧对称的外观
，

而且体管较小并位于中央
，
可与新属区

别
。

总之
，

中国标本的体管沉积物
，

无渝从形态
，

或个体发育来看
，

都是 �����������������
�

科内任何已知属所不具备的特征
，

桔合其大而近于腹边的体管和向腹侧下斜的稚合拔等

性质应为新属
。

��
��������吕 对��������� ����新属

、

新种�

�图版 �
，

图 �，
图 ��插图 �一��

特征
�
壳及体管横断面均属圆形

。
体管近腹边

，

环稍有膨大
。
腹侧环带在幼年环节中呈方块

状
，

相邻环带接触拔横过环节的中央 �至壮年

环节时
，

环带精小呈卵形
，

都仅在隔壁颐处

与体管墙接触
。
背面环带杆糊

，
紧贴体管墙

。

壳径长度上可容钠 斗个气室
。
隔壁下凹深

，

相当 ��一�个气室的高度
。
推合钱向腹侧

’

卜斜
，

与壳体中帕作 ��一��度的交角
，

于腹

侧形成一竟浅的叶
。

描述
�
代表这个种的补有三块标本

� 二

个壳体且大者采集地点属四川
，

壳体袖小的

一个采 自青州
。

正型个体亘大
，

保存尚佳
，

长达 ��� 毫米

以上
，

均属气室部分
。
壳壁仅在背面部分保

留
，

厚豹 �毫米
，

腹面的壳壁已全部风化缺

失
，

壳面光滑无装饰
。

推合梭向腹侧下斜
，
与

相当壳径的 ���
。
隔壁镇很短

，

建接

壳体中轴作 ��度的交角
，

于腹面形成一竟而

浅的腹叶
。
为祥韧研究其内部构造

，

标本制

成了不同方向的磨光面及薄片
，

其相应位置

如图 �所示
。

壳劲直
。
放大援慢

，

壳 ��� 毫米长度内
，

其背腹值径自 �弓毫米增至 �� 毫米
。
壳及体

管横断面呈圆形
。
体管靠近腹边

，
当壳背腹

直径为 斗�毫米时
，

体管值径为 ��毫米
，

豹占

壳径的三分之一
，

其中心距壳腹壁的距离为

��毫米
。

���

、 、、

乡乡卜卜���
乒乒���

沐�����

��������

图 � ����二�
�。 ，�� ���五。 �� 。 。 ，。 ����新属

、

新种�

正型标本切面示意图
��

，
��

，
��

，
�� 代表壳体向口端方向的各段���

，

��
，
�� 段中央之囿圈示体管位置

，
带黑直袋的部分

代表握切片后尚余部分� ��
，
�� 段之弯曲袋示摧合

枝之腹面外观 ��� 段中央之一粗黑筱代表款段之背

腹方向切面袋
。
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体管墙由隔壁嗦和速接环粗成
，
在标本中段的背腹纵断磨光面�图版 �

，
图 ��� ���插

图 �
，
图 �叻及与此平行的薄片上明显可兑

�隔壁颐极短
，
略向体管内下斜并逐渐削尖

，
隔壁

颐与隔壁的本部无明显界限
。
速接环为深灰色

，

稍较隔壁镇为翎
，

于气室内微微扩大
。
体

管环节稍向背面倾斜
。
在标本下段的一个背腹撇断磨光面上�图版 �，

图 ���
，
当壳径为 ��

毫米时 �
环节高 �� 毫米

，

在隔壁颐处的直径为 �
�

�毫米
，

在气室中央之最大直径为 �� 毫

米
。
标本上段的一个侧面触断磨光面上�图版 �，

图 ���
，
当气室高度为 �� 毫米时

，

环节在

隔壁镇和气室中央的直径各为 �� 毫米及 ��
�

�毫米
。

气室稳定
，
中等高度

，
壳的背腹直径长度内可容钠四个气室

。
隔壁下凹深达 �兄一�

个气室
，

其下凹最深处近壳中轴
，
向上有加密的趋势 �在标本下端�图版 �，

图 ���自下而上

第二和第三个隔壁
，
下凹深相当一个半气室高

，

但向上至第四个隔壁以后却深达二个气

室
。
在侧面纵断面上�图版 �

，
图 ���

，
隔壁呈漏斗状深深下凹

。

体管沉积物在形态和个体发育上均较独特
。
从横的方向

，
通过自下而上一系列横断

面�图 ��的观察郎可表明这点 �

标本下段之体管横断面�图 �
，

��是恰好通过隔壁颐的断面
。
沉积物最为发育

，

除了

靠近体管背壁留有一不规���的
“
空隙

”
外

，

体管几乎全为灰厦物填充
，
自此

“
空隙

”
有若干条

向外放射的黑拔
，

这些黑枝未能延至体管壁
，

可能代表环带简歇形成的标豁
。

向上 �� 毫米的体管横断面�图 �
，
��

，

腹面环带的背腹竟度已趋精小
，

相当体管值径

的一半
，

其背椽不平整
，
中央向外凸出

，

腹椽平整不与体管墙接触� 背面环带很薄
，

紧贴体

管墙
。

， 口 � � 、 、

�
�

�
’

渺
图 。 ��，�����，�， ，�����， 。 �，。 ����新属

，
新种�正型的体管横切面

，
示体管沉积物的发育情况

�切面位置昆图 ��� �

自
�
至

�
各圆圈代表壳体向口端方向的数个体管横切面�虚筱代表未切部分�带黑点

部分代表体管沉积物 �各图的方向均为腹侧朝向
。

�，
�� 段之上端体管横切面

，
通过隔壁镇

。

�
， �� 段之上端体管横切面

，
距上切面 �� 毫米

。

�， �� 段之下端体管横切面
，
距上切面 �毫米

。

�
，
�� 段之上端体管横切面

，
通过隔壁殖

，
距上切面 �� 毫米

。

�，
�� 段之下端体管横切面

，
距上切面 �毫来

。

再向上 �毫米的横断面�图 �
，

��中
，

环带的形状与上一断面相似
，

惟边椽更平整
，

距

图 �。
�� 毫米的体管横断面�图 �，

��
，

显然是通过了隔壁颐的
，
环带与体管墙直接接触

，

竟度又显有精小
。

图 �� 是位于�� 之上 �毫米的横断面
，
环带的形状似图 ��

，
惟背腹的竟度显著精小

，

相当体管直径的 ���
，

其腹椽与体管墙之简有一空隙存在
。

上述五个体管横断面的观察拮果
，

可以得出这样的拮渝
，

郎 �环带在腹面十分发育
，

其
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背腹竟度随壳体的生长显有精小
。
它的生长方式是 �在腹部于隔壁票处开始

，
向前

、

后
、

内

侧三个方向同时迅速加厚
，

所以在较壮年的体管切面中
，

环带背腹竟度很窄
，

背椽内凹 �而

在较幼年的切面中
，

除了近腹壁的一不现����
“
空隙

”
外

，
灰厦物充填了整个体管 �通过隔壁

顿的横断面
，

环带腹椽与休管墙接触�图 ��
，

��
，

相反
，

未通过隔壁颐的切面
，

环带的腹椽

不与速接环接触 �在背部的灰厦物极不发育
，
呈一薄层状始格紧贴于体管壁上

。
这种渝断

通过各种方向的纵切面亦可得到征实
。

图 � ��” �
���“ �� ‘ 动 “ “ 。 “ �成 �新属

，
新种�正型标本的体管精构� �

� ，

图版 �，图 �� 的部分放大
，
示标本下端青腹纵切面的体管外貌

，
腹面位右刚

。

�，

标本中段的背腹纵断磨光面 �参看图版 �
，

图 ������
，
腹面位右侧

。

�，

标本上段
，
侧面纵切面薄片

。

图 �� 是图版 �
，

图 �� 的部分放大
，

代表较年幼的体管环节
。
腹面的环带呈方块状

，
它

与腹面体管墙仅于隔壁镇处接触
，

相邻环带接触技近于平值
。
当体管环节在隔壁颐处的

‘

背腹直径为 ����毫米时
，

腹面环带的相应竟度为 � 毫米
，
而背面环带极窄

，
仅停积于隔

壁颐处
，
呈新月状

。
虽然在菠环节之上的环节中�图版 �

，

图 ���
，

腹面环带已伸延至背面
，

似乎环带向上有所扩大
，

其实是由于切面至此已偏离体管轴心的拮果
。
同时这些环节中

的体管沉积物
，
沿环带接触拔似有向腹面放射的核杖

，

但它俩是如此的不清晰
，
似乎仅仅

是重桔晶作用所引起的现象
。

较上年壮的体管环节�图版 �
，

图 �����
，

插图 ，��
，

腹面环带呈卵形
，

互不接触
，

环带

腹椽亦仅在隔壁颐处相接
。
背面环带近乎层状

，
紧贴体管墙

，
在隔壁镇处厚度稍大

。
当体

管环节在隔壁镇处的背腹直径为 ��
�

�毫米时
，

腹面及背面环带的相应最大竟度各为 �毫

米及 �
�，毫米

。

在标本上端
，

通过体管轴心的侧面瓤切面薄片�图 �
，

��
，

环带很小
，

仅于隔壁颐的内

侧出现
，

呈新月状
，
两侧对称

。

所有气室均遭受弦烈重拮晶作用
，
故气室沉积物均已揖坏

，

难以分料
。

副型标本�图版 �
，

图 �
，

插图 ��亦仅保存了部分迭锥
，

长达 �� 毫米
。
为了研究内部构

造
，
其下段已制成稍偏离中朝的献切面薄片�图版 �

，
图 ���

。
壳及体管的横切面为圆形

。

体管大
，
靠近腹边

。
当壳的背腹直径为 �� 毫米时

，
体管的相应直径为 �

�

�毫米
，
相当壳径

的三分之一 � 它距壳背壁距离为 ��
�

�毫米
，

腹壁为 ��，毫米
。
壳壁部分保留

，
表面光滑

。
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糠合拔向腹面下斜
，

与腹边呈 ��度的交角
。
背腹壳径上可容钠 �个气室

。
隔壁下凹深近

于一个半气室的高度
。

新种�副型下段纵切面薄片 � �

隔壁颐直短镇式
，
速接环在气室内稍有膨

大
。
体管沉积物最发育

�
在薄片中

，

腹面及背面

之环带具有相似的生长核杖
，

环带与体管墙都

仅在隔壁颐处接触
，
另有近乎三角形的灰厦物

紧贴速接环
，

呈现了体管沉积物在背
、

腹两侧

相似的发育方式
，

此实系薄片方向并非具正通

过中背一中腹拔所造成
，
如果对比正型标本的

下段情况 �图版 �
，
图 ��� 插图 ��� 郎可靓实此

点
。
相邻环带的接触钱横过环节中央

，

稍有起

伏
。

气室沉积物亦很发育
，

尤其是腹侧的气室

几乎全为灰盾物所填充
，

背侧气室沉积物在隔

壁的上面及靠近壳壁的地方出昵
，

显较腹侧为薄
。

这个标本与正型相比
，

在外部和内部构造特征上大体一致
，
应归于同一个种内

。
副型

标本远较正型小�体管沉积如此发育
，
与正型标本的下段类似�同时在副型标本中

，

可兑到

发育良好的气室沉积物
，

这在正型中是没有的现象
，

考虑到上述三填区别
，
可以推断副型

标本可能是一个幼壳
。

层位及产地
� 正型标本采 自四川秀山

、

妙泉
，

中志留杭 �上志留枕��泥质灰岩内
。
野

外福号 ���一�，

登昆号 ��
�����副型产地为青州印江穆溪

，
中志留扰青灰色泥质真岩中

。

野外福号 ���一�
，

登豁号 �� ����。

����������� ，����������� 肠�����
�
�� ��

�

���
�

�

�图版 �
，

图 �� 插图 �一��

特征 � 壳直
，

体小
。

横断面圆形
。

体管近腹边
，

相当壳径的 ���
。
隔壁颐道短饭式

，

背腹侧不对称
，

速接环在气室内稍有膨大
。
腹面环带呈方块状

，

相邻环带之接触空简位子

环节的上端 �背面环带极小
，
呈新月状

。
键合袋向腹侧下斜度较平援

。
更浅的隔壁下凹度

等于一个气室
。
壳径长度上可占 �兄 个气室

。

描述 � 这是一块小标本
，

属气壳部分
。
壳的两端已断缺

，

保存长 ��毫米
，

上端壳径

��
�

�毫米
，

具 ���� 的放大率
。
壳及体管的横断面为圆形

。

体管很大
，

靠近腹边
。
当壳

的背腹直径为 ��
�

�毫米时
，

体管环节在隔壁嚎和气室中的直径各为 �
�

�毫米及 ，毫米
，

而

其长度等于 斗毫米 �体管壁距壳的背边和腹边距离各为 ���毫米和 �
�

�毫米
。
隔壁骇道短

镇式
，

其两侧不甚对称
，

背面的颐�图 ���与隔壁的 自由部分近直角相交
，

而腹面的颐�图

���与其自由部分的交角大于 �� 度
。
休管沉积亦主要发育于体管的腹面�图 ��

，

几乎填

充了整个体管
�腹面环带呈方块状

，

仅与隔壁镇接触
，

生长较很清晰 �相邻环带的接触空简

靠近环节的上端
，

微向下凹 �紧贴建接环有一近三角形的灰质沉积物
，

其顶端伸入环带的

接触空简 �背面的环带贴在隔壁颐上
，
呈新月状

，

非常相小
。
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图 � �
���二，���� ‘ �，，友

，���。 ， ，。

�，
背侧隔壁顺和体管沉积物

�，
腹侧隔壁殖和体管沉积物的一部分

。

图 � ����
���。 ，·‘�� ，，。 ��

，� ，，�� 。 ，。
的体管精构 义 �

气室中等高度

挺合搔向腹侧下斜

在背腹壳径长度上可占 �摊 个气室
。
隔壁下四近于一个气室的深度

。

与壳腹边的交角近 �� 度
。

比较 � 本种与 �朋�
流。 ，�， 了�比��、 ���

有以下各区别
�

一
、

本种的键合梭倾斜较 �
�

址人“ ��。 、 为平援
。

�
�

�认令������
。
的腹侧相邻环带的接触空简横过环节的上端

，
而 �

�

���人���，。 。

却横过环节的中央
。

三
、

本种的气室稍高
，
隔壁下凹亦更浅

。

层位及产地
� 青州印江煌溪以西 �公里的公路上

，
中志留枕青灰色泥盾真岩

。
野外福

号 ���一�
，

登昆号 �� �����
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