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娇 笔 石 科 的 新 材 料

穆恩之 乔新东
�中国科学院地质古生物研究所� �新疆推吾尔自治区地盾局�

最近笔者等整理浙江的笔石标本时
，

发现一些娇笔石科的笔石
，
这些笔石握鉴定有下

列四种 �

�
�

中国双钱笔石 ��。 。 。 ��
砂

�户��� ，��宕�� ‘ �� �� ���� �新种�

�
�

美丽娇笔石 肋
�
三�“ �‘ “ 了 了��“ � ‘ �‘ ��

�
�

三枝拟娇笔石 �����，。岁
�户�。 ， �对����石���“ ， �� �� ���� �新属

、

新种�
斗

�

分枝江山笔石 ��乎，邵入
���‘ 。 ， ��二

�，�， �� �� ���� �新属
、

新种�

这些笔石标本大部分是卢衍豪
、

穆恩之
、

侯砧堂
、

张 日东
、

刘第墉等在浙江江山黄泥岗

附近的中奥陶扰胡乐真岩祖中所采得的 �小部分是葛梅红
、

景延祥
、

张德明等在浙江龙游

志棠附近的胡乐真岩祖中采得的
。

娇笔石科系笔者之一 �穆恩之�于 ��，�年创立的
。
这一科的特征是

，

两枝的无轴笔

石
，

除了胎管以外
，

其体壁均已退化
，
形成网援桔构

。
在岿口立敲科时包括两个属

，
自口双

筱笔石 �刀���叮。 ��
“
习和娇笔石 �������叩招

�

�
。
双核笔石一属过去仅在波兰有过报导

��
��������

，
��，��

，
只有一个种

，
良�其属型 ���������户�“ ， 。 “ ，

左
�� ���������

，
产于导源于

斯堪的钠推亚的冰川漂砾中
，

其时代为阿利尼克 �����������期
。
中国的新种 ��翻���

�
��

�

��， ‘ 。 ��“ ， 且业产于卡拉多克 ��
����������初期的 万

。 �������“
， ������‘�带

。
娇笔石一属

，
自

从在浙江江山发现以后
，
又在龙游发现 �不仅出现在 ���������

“ � ��
������ 带

，
同时在其下

的 ‘ ���户����夕‘�， ‘
���‘ ������� 带中亦有代表

。
在国外

，

瑞典也有娇笔石的报导 ��
�������� ，

���。�
，

但未描述
。
新属拟娇笔石同娇笔石相似

，

但笔石体的桔构更加复杂
。
与娇笔石相

此较
，
则拟娇笔石多出一个中枝 �同时

，

在第一枝的始部
，
除有三条放射状的短拔以外

，

靠

近上侧又多出一条斜拔
。
这一新属可能是娇笔石的后裔

。
新属江山笔石是多枝的无朝笔

石
，

其体壁也已退化
。
因材料不多

，

其分类位置尚不能确定
，
仅就其体壁退化的性盾

，

暂时

附于此科中描述
。

这些新材料的发现
，

进一步赶明了笔石的休壁退化这一演化趋向
，
在无轴笔石中

，
同

在有翰笔石中一样
，
也是相当明显的

。
这就更征实了这种意兄

�“ 娇笔石科和栩网笔石科

代表体壁退化趋向的不同的两支
。 ” 穆恩之 ，

�����

种 的 描 述

川日�武酬

娇笔石科 ����‘���配�� ��，
����

双技笔石属 刀认��碑�����韶 ���������
，
����

中国双技笔石�新种�刀认��叮
�

印��，痴���� �� ����
�� �，�
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此种笔石共有上十个标本
，
保存在黑色真岩中

，

风化后
，
真岩呈棕色

，
笔石为黑色袖微

的网搔
。

笔石体微小
，

两枝向上斜伸
，

枝长 �一�毫米
。
两枝先向两侧近于平伸

，

很快向上搏
，

交成 ���“
左右的轴角

，

然后两枝向上
，

近于平行
。
由于枝拔极翩易曲

，

有的标本两枝甚至

互相交叉
。

胎管相小
，

体壁正常
，
为长维形

，
高 ��” 毫米�不针胎管刺�

，

竟 �
�

�� 毫米 �尖端收精
，

延伸为极翎的梭管
，
梭管的保存长度近 �毫米 �胎管刺显著

，

比较坚硬
，

微向外弯
。

笔石枝的体壁退化
，
仅有一条献搔和若干口环

，

第一枝的枝筱从胎管刺的上部伸出
，

�

可能由于此一枝拔的牵扯
，

使胎管刺向外弯曲�第二枝的枝拔从对面胎管 口椽伸出
，

其位

遣比第一枝拔略高
。
两条枝核先向外伸

，

而后向上
，
形成笔石休的圆形始端

。
胞管 口拔作

环形
，
口筱极抽

，
仅在与枝拔相速处较竟

，
但最大竟度仍不及枝校的竟度

。
由于口环极其微

韧
，

保存完整的很少
，

爵多口环仅保存与枝拔相建接处的少静
，

其形如刺
，
口环值径为 。 。

�

毫米
，

相邻口环简的距离为 �
�

�一�毫米
。
在 �毫米的长度内有 �一多个胞管

。

比较 �
从外形上看

，
此种笔石和双拔笔石的属型 ��二���

�
砂�“ ， 留�

咬。 �。 』。 ����粗

似
，

但是
，

此一新种的笔石体较大
，

枝拔较长
，
口环核较韧

，
口环的排列也斡密�胎管较小

，

胎管刺向外弯曲
。
当娇笔石仅保存一条腹拔时

，

也和此种笔石相似
，

但娇笔石的枝钱更

扣
，

胎管较竟大
，
易于区别

。

产地及层位 � 浙江江山黄泥岗新路亭附近 � 中奥陶就
，
胡乐真岩粗 的 �

�������
“ 二

。 二���， 带 。
野外号砺 � ����登昆号礴 �������正型标本�

，
�����一����� �副型标本�

。

娇笔石属 �����
������ ��，

����

美丽娇笔石 ����������� �������� ��

、
�图版 �， 图 �一���

����
，
�������户公“ � �

��，� �，�，，

穆恩之
，
古生物学报

， �卷
， �期

， ���真
，
图版 �，

图 �一���插国 �。

此种笔石的标本很多
，
同过去描述过的标本相比

，

其基本性盾相同
。

新材料显示
，

此

种笋石的笔石枝可以长达 �毫米
。
由于枝梭杆韧易曲

，

两个枝简的分散角度亦常变动
，

腹

拔与背搔简的距离无定
。
胞管口核多呈半环形

，
在同一枝上

，
相邻 口环简的距离

，
由始端

向末端有逐撕精减之势
。

一般是 �
�

�一��吕毫米
。
这种情况可能是由于胞管简的掩盖部分

向末端逐渐增多
，

致使相邻胞管 口 简的距离逐渐精小
。

产地及层位 � 浙江江山黄泥岗及龙游志棠 � 中奥陶就
，
胡乐真岩粗的 �勺户����印�“ ，

��厂����，�“ ��， 带及 �。 二��，二���了 岁
������ 带

。

野外号礴
����，

����
，
����

，
����

，
������

登昆号
·

嫣 �����，一�����
，
�����一������区型标本�������

，
�����一����，�近型标本�

。
�

拟娇笔石属�新属�

尸“ ����昭
�����二 �� �� ���� ����

�
�� ��

�

���
�

�

特征 � 似娇笔石
，

但具有中枝
，

横管部分多出一条斜钱
，
口钱呈明显的环形

。

属型
� ���������。 ，，“ � �������无��，�， �� �� ��

��
�新属

、

新种�
，

浙江 �中奥陶扰
，
胡乐

真岩粗
。 ·
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、
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�
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�
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此种笔石有十多个标本
，
但保存完整的不多

，
有些仅保存笔石体的始部

，

也可能是幼

年标本
。

两主枝向上斜伸
，

有时近于平行
。
主枝长 �

�，毫米
，

每一主枝的两条撇挂 �郎腹修和

背揍�常常曲折
，

二拔简的竟度常变
，

一般为 �
�，毫米

，

但在胞管口环处剧常收精
，

二主枝

与中枝造澎
‘
山

’

导形或锚状的笔石体
。

胎管清楚
，

具有正常体壁
，
呈长锥形

，
高 �

�

�� 毫米
，

竟 �
�

�� 毫米
，

胎管刺清楚
。
第一枝

的腹筱生于胎管口椽之下
，
胎管刺的上部

。
第二枝的腹拔生于对面略高的位置

，

两主枝的

腹拔先向外伸
，
很快向上蒋

，

形成笔石体的潭圆始端
。
在第一枝的始部除了同娇笔石一样

具有三条放射状的短钱以外 、在靠近背侧又多出一条斜拔 �此一斜筱的一端与第一枝的背

援相速
，

另一端���速接胎管的侧壁
，
或者横过胎管 �胎管的 口钱作不规���的环形

，
有些口环

非常清楚
，

联于枝的腹搔与背找之简
。
口环的一边平整

，

一边突出
，

值径一般在 �
�

分 毫米

左右
。 �毫米中有 弓个胞管 口环

。

“ 从第一主枝始部的背侧
，
郎横管的位置向上生出一条中枝

。
中枝值立向上

，
其长度与主

枝相当
，
因而造成

“ 山 ”
字形或锚状的笔石体

。
中枝的一条献拔从第一枝的背钱始部生出

，

另一触核与栈管合而为一
，
看起来象是拔管本身形成了中枝的一条触修

。

中枝的两条纵袋

亦常曲折
，

但仍大致平行
。
在中枝上有时可以看到胞管 口拔

，
形如横耙

，
简未兑到 口环构造

。

比较
�
此种笔石很象娇笔石

，

尤其当标本不完整时
，

更易于和娇笔石相混
。
但此种笔

石具有中枝
，

始部多出一条斜拔
，
可以区别

。
从多出一个中枝和一条斜棒等特征看来

，

可

能表示此种笔石已达到较高的发育阶段
。
多出一条斜修可能表示增多一个横管

，
已达到

了变相的等称笔石式或杆笔石式的发育阶段 � 多出一条中枝也表示此笔石已达到可能与

杆笔石科的笔石相当的阶段
，
因为过去仅在杆笔石科中兑到中枝

。
从地层层位上看

，
娇笔

石在兰代洛 �������������期已出现
，
而此种笔石只�出现在卡拉多克初期

。
很可能此种笔

石系从娇笔石演变来的
。

产地及层位
�
浙江江山黄泥岗村后 � 中奥陶就

，
胡乐真岩粗的 �心份吧

�
叩�“ ， �邝���行

带
。
野外号碟 � �����登昆号砺

������ �正型标本�
，
�����一������副型标本�

。

江山笔石属�新属���������成��� �� �� �认。 ����
·
�����

特征 � 笔石体的完整形状不明
，
具有一个正常的胎管

，

一个�也可能两个�主枝
，

水平

伸出
，
具有侧枝

，
胞管体壁退化

，

主枝及侧枝仅存一条枝枝及若干口袋
。

属型 � ����拢���’�。 ” 。 口。 ，
�� �� ���� �新属

、

新种�
，
浙江江山 �中奥陶就

，

胡乐真

岩粗
。

分枝江山笔石�新属
、

新种�

�����幼������ ���
���� �� ����

�� ����
�

�� ��
�

���
�

�

�图版 ��
，

图 �一���
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此种笔石的标本很多
，

未见完整的笔石休
，
枝拔保存的最大长度在 �� 毫米左右

。

胎

管翩长
，
全部碳化

，
高 ���� 毫米�不静胎管刺�

，

竟 �
�

�� 毫米
，
为长雄形

，

两侧近于平行
，

未

觅核管
，
具有 口刺及胎管刺

，
胎管刺向外弯曲

。
第一枝拔出生于胎管刺的中上部

，
向外平

伸
，
可能 由于此一枝修的影响

，

胎管刺在与枝找的交接处向外弯曲
，

所晃二个胎管标本
，

均

兑第一枝的枝拔
，

而未兑第二枝的枝枝
。
胞管休壁退化

，
主枝及侧枝仅存一条枝拔及若干

口袋
，
这些枝拔有愈向末端愈趋杆糊的现象

。
从腹侧生出侧枝

，
侧枝与主枝大致垂直

，

其

性盾与主枝相同
。

胞管 口枝极其杆翩
，

呈弱刺状
，

长豹 ���� 米
，

基部粗
，

很快变扣
，
有时兑到两个 口

�

袋
，

形同双刺
，

可能是口环由于外侧过扣易于断裂所致
，

但迄今未兄有环形构造
。
相邻 口环的

距离
，

一般在 工
�

�一�
�

斗毫米至 �一�毫米之简
。

比较 � 此种笔石的枝拔极韧
，
外形很象鞭笔石 �材

�，�����，·

�夕，�� ������
���，

����
，
�

·

����
，
但后者具有维形胞管

，
胞管体壁正常

，

而此种笔石则无任何胞管保存
，
差别很大

。
从

枝拔及口楼的性盾来看
，

此种笔石又比较接近双搔笔石
，

但因具有侧枝
，

而与后者差别相

当明显
。
值得注意的是

，
此种笔石的胎管全部碳化

，
在风化成为粉杠色的亘岩上呈深黑

色
，
与双换笔石

、

娇笔石以及拟娇笔石的胎管为棕色者有所不同
。
因此

，

在获得较完整的

标本以前
，
此种笔石的分类系就位置肯不能确定

。

产地及层位 � 浙江江山黄泥岗新路亭附近 � 中奥陶杭
，
胡乐真岩祖的 ���吧����

“ ，

�，·

召����， 带
。
野外号嫣 �����登靓号嫣

����斗�一������共型标本�
。
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������

�� �������
��� ����

℃� �

��
� ���

����� ��犷��犷��
犷����， ��������� �����犷��才�， �� ���� ����������， ������ � ��������

�
��

�� �����

������
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�
呀

�������� ��� ��� ������ ����������
�。 �����

�

������
� ��价

�
�������� ����� ��������� ��‘�� ������伴������ �� ���������改�

� ”
��

�，
����

，
�

�

����

����������� �� �������

������ ��
����������� ��，

����

�
���

� �����叮
�

即�“ � ������
���

，
����

������������� 砚�忿�业� ��
。
��下

�

���
�

�
，

纯
�

，

�一石�

���� �

体��
� 姑 ����������

‘

�������� �� ��� ������伴
�

丁七七

�一石
�

�� �����
，
���������

�� ���� �����
�

��� �

脾五�￡� �����

�� �
曲����� �� ���

���
�

�
，
���

�

���
�

�����
��� ������

， �����

��

沙 �� ���
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�������� ����� ����� ���洋 ���
’

���� ��� ������
， ��� �������������� ���� ������ ������

�

��
� �胖

������
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���、 ���� ��� ������������� ��� �� ���������������
�� ��������

�

��� �������� ��� �������������
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���
·

�����。 ����������
，
�����

���
�

�����蛾��它��� ������� ���
�

�� ��
�

���
�

���
�

��
，
����

�

�一���

���� ���� �� ����������� �� ���� �

咚�皿
��， ��� �� ��，������ ���������

� �� �������� ��
�

���罗��������
���即 �

胖
�����

��
������ �� ���� ���� �� �� �� ������

�

��
� ������ �� ������������� �����

，

��������� �
�

�� �� �� ������ ��� �
�

�� �� �� �������
�

��
� �正���� �������� �� ��������� �� ��沙��

�������欢�
�

��� �������� �� ��������
��������

卿
���

，

���
·
�� �������������� �������� �������

��������
�
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��
� ������详������ �� �������

�

������� ���� ��� ���������衅
��� ���卯

��� ����� �����
�

�������������
�� ��� ��������详�����������

����
�

��
� ���������

��� ������
�� �� ��� ����� �����

���������� ���� ��� �
即

�� ������ ��� �������
�，
������� ������������ ��� ��������� ��������� ��呱

��� 代����� ��改 �� ��

����
��� �����

����
，

��
� ��������������� ��� 五。

����拌�

户������� �� ��� ����

�����
、

���� �� ��“� �����
� ��������� ������� ������� ��� ��������� ��

� ����������������
��� ���

����。
献��

����
， ������ �

�

�� �� �� ������
�

����
��� ������������� 哪����

�

��� �� �������� ���

���
����� �� ��� ����

������ �����
�

��� �� �详����������� ��� ��
������

�

��
� ��������� �细比� ���

�伴���
��� ���������

������
������� ��������� ������� ��� ��������� ��� ����� ���� �一斗 ��

�� �
�

�一�
�

��� �� �������
�

���孙
�����

� �� ��� ������通��� ���详�， ���� ���� ����� ���� �������
���� �� � �

昨��� ��

几了‘ “ ��梦
�

���“ ， ��
��������，

����
，
�

�

����
，
����政

�� ���������� �� ���
��������� �� ������

�

���

������ ����� �����
� ����� �� ����� �� ���� ���� ��

��
����������

�

�� �� ��

���
����� ���� ���

������ �� ���� ���� �� ������
���
��

����� ���� ������ ������ ��� �����
������ �� ������叩�����

�

��
�

���

���
���� 鲜����� �� ���� ���� �� ���������

， �����

����
�������� 红又����

�� ��� ���������
�

�

������� �����������
�
���

� ���� ������ �� ��� 阶�只多观洲“ ， 梦翻而 多��� �� ��� ����

����� ����
�������

，
�����

���
�

����� ��
�

�������
�

��
�
�

�����一����� �
���������

� ‘

图 版 盆 明

本文所描述的标本
，
全部保存在中国科学院地盾古生物研究所

。

所有图象均系笔者用拉普涅斯显微镜箱制
，

井曲

张务聪先生清糟
。

图 版 �

�一�
�

��刀�切�������， ，�月��“ ， ��
�

���
�

�
�

比鞍完整的笔石体
，
正型标本 ����

������
。

注意较管及口环
。

浙江江山县黄泥崩村前新路

亭附近�胡乐真岩粗
，

从二�
犷���� ������行 带

。
野外号嫣� �� ��登豁号礴� �����

。

�一�
�

副型标本 ����������枝耗多已变动
，
注意口环及残留的口撇

。
产地及层位同上

。

野外号

砺� ����登氯号礴� �����一�����
。

�一�月
�

过���岁
���� ‘

�
��� 。 ，。 � ��

�一�
�

不甚完整的标本
，
区型标本 �����������

。

产地及层位同前一种
。 、

野外号砺� �� ��登

言已号礴� �����一������

��
�

此较完整的笔石体
，
近型标本 ������������

。

注意三条放射袋与 口环
。
浙江龙游县志棠附

�

近�胡乐真岩粗底部
， ��夕���������， ��护。 ��。 ，�“ �“ ，

带
。

野外号喝� �� ���登氯号砺 �

�����
。

�一��
�

区型标本
。
枝袋已变动

，
部分口环偷清楚

。

浙江江山黄泥岗新路亭�胡乐真岩粗
，

��二��，����，， �������， 带
。

野外号嫣� �� ��登祀号嫣� �����一�����
�

��
�

近型标本
。

浙江龙游志棠�胡乐夏岩粗底部
，
����

������
“ ， ���币�，，��’ �。 带

。

野外号嫣�

�� ����登昆号嫣� �����。
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穆恩之
、

乔新东
�
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�
·
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图 版 �

�一�
�

��产����������’ ‘ ����尸��石����了 ���
�
�� ��

�

���
�

�
�

比较完整的标本
，
正型标本 ����

������
。

浙江江山黄泥尚村后�胡乐直岩粗
，

肠。 �������，�
�������� 带

。

野外号礴� �����登祀号礴� �����。

�一�
�

副型标本 �����������
。
注意中枝及口环

。
产地及层位同上

。
野外号礴� �����登靓

号砺� �����一������

�一�
�

两个不完整的标本
，
笔石体的始部或幼年标本

，
副型标本

。
注意三条放射技和另一刹校

。

产地及层位同上
。

野外号嫣� �����登言已号礴� �����一�����
。

夕一��
�

���，�动
�����， ��二 。 ��， ���

� �� ��
�

���
�

�一��
�

两个不完整的标本或幼年标本
，
共型标本���‘ �����

。

仅有胎管及一个胞瞥
，
注意胎管

刺及胎誉的口刺
。
浙江江山黄泥脚新路亭�胡乐直岩粗

，
���‘

岁��多“ �������
， ‘

带
。
野外

号嫣� ����登韶号嫣� �����一���斗�
�

��一��
�

不完整的标本
，
仅有枝袋

。
共型标本

。
注意技挑的分枝及口极

。
产地及层位同上

。

野

外号嫣� ����登靓号礴� �����一������


