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广西南部下泥盆杭和艾斐尔阶石燕化石

侯 鸿 采
�地盾部地质研究所�

在中国南方早期泥盆耙地层中
，
具有大量长翼

、

褶筋筒单的初极石燕种草
。
康尼克

������
、

满苏�����
， ��冬��

、

葛利普������及王红������甜氏对这些石燕的描述和分类进

行过不少工作
。
其中描述得最多和在地层上最为重要的如 ��介和 认��

‘ 、御 ��
��

�

�，即
�

��，

���。 价 ������ 等
，

不仅广泛地分布于我国南方
，
同时也觅述于外国的一些文献中

。

但是
，
直到 目前对这些化石的描述

、

对比
、

分类进行的还不够
，
层位也不清楚

� 因此在实际

应用和赣定上
，

常使人威到困难
。
这些化石分布广泛

，
多属标准化石

。
特别是早期泥盆耙

石燕
，
欧

、

美都作为分带化石
。
因此对中国早期泥盆耙石燕的系兢研究

，

对于本期的地层

划分和对比将起极有意义的作用
。

本文所描淬的化石材料
，
主要系作者 ����年冬在广西研究泥盆系时

，
采自横县六景

附近郁江粗及其下那高岭真岩中
。
此外

，
三年来广西各野外队也寄来了不少腕足类化石

，

对于我俩进行对比和了解其分布有很大的帮助
。

本文中石燕化石共有 今属
， �种

，
其中 � 个为新种

�
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作者在这里不拟探衬它俩的演化和分类
，
而着重对前人工作的修正

。
这样或爵对今

后进一步的工作有所帮助
。

在写作本文过程中
，
笔者始胳得到推

· �

鸟斯特里茨基导师的指导和鼓励
。

威榭 �
�

�
�

�水�����
吓�� 专家赠予笔者若干库效巴斯泥盆耙石燕化石

，
以查此较

。
在笔者学习保存

于南京古生物研究所的库存材料时
，
王红教授的海人不倦的教导

，
使笔者获盆不少

，
尤当

威榭
。

一
、

地 层 筒 介

泥盆系在广西几乎遍布全区
。
早期泥盆系广泛发育于广西南部郁江流域及大瑶山两

侧
，
呈东北西南向分布

。

往北至大苗山
，
桂林附近

，
中泥盆耙早期地层助逐渐变为陆相

，
合

�������。 琳�坛，
化石的东岗岭灰岩直接超复于更老地层之上

。
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侯鸿飞� 厂西南部下泥盆就和艾斐尔阶石燕化石

最早被款为属于中
、

下泥盆耙地层的岩系是四排夏岩和吴村夏岩
。
前者由竭景兰于

����年���立
，
标准剖面位于修仁县四排好南碌思村

。
乐森屏教授������曾指出其中可以

分出二个化石带
�
上部 ����枷

�厂���
���

�

���’�耐�

价
，

下部 ��
�

去。 ��耐配 ��
�

�

左。 ��
�

����。 行。

可惜这些化石因为抗 日战争的影响未能刊行于世
。
吴村夏岩一名曾代表中泥

盆耙下部地层
，
后拯赵金科����力修正改用

“
郁江建造

，，

代之
，

其中腕足类
、

苔薛虫
、

菊石
、

姗瑚等分别为王红���，��
、

摄敬之����斗�
、

赵金科���，��
、
乐森屏和俞昌明������所研究

。

至今郁江建造一名已被广泛采用
，
代表中泥盆耙下部艾斐尔期

。

近来
，
王红������在

“
广西南部郁江建造中的几种新腕足类

，，

一文中
，
对四排育岩的时

代提出异裁
，

欲为龙的一部分应相当于郁江建造的下部
。
他并根据郁江流域郁江建造下

部
，

含有小型石燕等化石的地层
，
���立那高岭真岩一名

，
代表广西境内下泥盆耙后期沉积

。

但是茱于那高岭夏岩动物翠及群扣地层剖面
，

则尚未正式描述趁
。

根据笔者等在四排
、

青县
、

横县等地观察的拮果
，
款为四排夏岩的标准剖而十分混乱

。

其上
、

下界袋不清
，
剖面本身大部被掩盖

，
且为多数断层切割

，

以致难与其宅地区对此
。

而

且在这样的剖面上进行化石分带也是不适宜的
。

郁江流域早期海相泥盆系出露最佳
，

上
、

下界擒明确
，

剖面本身完整
，

具有一般代表性
。

根据岩性及化石
，
粽合为下列七层 �

上复地层� 东尚岭灰告 ��墓�
，

含 �即初�口“ 户加��‘
郁江粗 �巩��

�
�

黄释色
、
紫灰色泥岩

、
钙质夏岩和泥灰岩

。
沉灰岩早透镜体状

，
表面多风化成棕黄色胃岩

。
含有丰富的化石

。

厚度 ��米
。

�� 厚层灰黑色致密石灰岩
，
含少量化石

。
厚度 ��米

。

�
�

灰粉色
、

土黄色和密夏岩
，
节理发育

，
风化后成碎块

。
中夹泥灰岩透镜体和翩粒砂岩

。
主要为腕足类化石

。
厚

度 ���米
。

斗
�

青灰色中厚层致密石英砂岩
，
风化表面呈棕褐色

，
下部夹有真岩和粉砂岩

。
上部见有腕足类化石碎片

，
下部含

象化石
。
厚度 ��米

。

那高岭夏岩 ����
�

�

灰释色夏岩夹薄层砂质泥岩
，
含腕足类化石 � �。 ，，，���，，， 。 。 �。 �，��

� 。 。 。 ，
�人。 ，。 ，。 ， ，扮��抽 ������

。
厚

度 ��米
。

�� 灰籽色胃岩夹透镜状薄层石灰岩
，
石灰岩中富含腕足类化石��

���介��伴�称。 即友��枷�，��， ��
�

����
，

���
��

护。 君。 二五�� 公夕，户五� ����
· ， “ ，��介。 夕汤�� ��

�

等
。
厚度 ��米

。

�
�

灰糠色薄层真岩
，
含瓣明类化石

。
厚度 ��来

。

下伏地层� 薄花山砂岩 ���
。
紫缸色砂岩

，

含丰富焦化石
。 、

二
、

化 石 描 述

姆科 ��扮�������� �������

科 ��扮任心���� 丸��，
����

属 石洒�������护认� ������ ������
�

��
�

���
�

特征 � 壳休小
，
铰合接直

，
等于或略短于壳休最大竟度

。

槽隆光滑
，
或在中槽内具一

单褶
。

壳侧褶稀少粗大
。
壳面全休复以翩的不规只叮的泪滴状短瘤

，
瘤的前端粗厚

。
同心

楼表现极微弱
。
壳不具疹孔

。

腹壳内部齿板栩
，
简距很竟

，
呈人字形

，
限于中槽两侧

。
无任何原始中隔板

。

属型 � �口��寿����初 “ ��动���。 奋血����
。

射筋
�
本属首先由葛利普作为一个亚属提出

，
其属型 �

�

���左理�口。 为一内模标本
，

特征很不完备
。
从当前所获得的两个新种得知敲属是属无疹壳石燕类翠

，
并且没有任何
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原始中隔板的痕迹
。
因此它和 ���’�矛加动

�
没有任何亲椽关系

了
显然属名 ��护��汀

���� “
是

非常不恰当的
。

歌属在外形上非常近似 �����������
�，

因此美人 ������ �����
，
�解 真�凯为它俩是同

物异名
。
实际上它俩的微叙筋构造是迥然不同的

，
���口护舒汀

‘ 厂
属壳面上的放射短刺分布

在每一同心层的前椽�而属 ��护��������� 壳面上的放射短���排列极不规员�
，
且同心技不发

育
。

如只就微叙饰构造而言
，
非常近似 �水����呱��

” ������所创立的新属 ����勿“
。

直接对比了库效巴斯的标本之后
，
发党宅俩之简还是有区别的

。
首先 ����勿、 属壳面两

侧的壳接非常微弱
，
甚至光滑�其次

，
它的腹壳内部齿板长而厚

，
表现在内模上的筋痕凸起

特别显著
。

分布 � 下泥盆耙一中泥盆耙下部���
，

我国南方各省
。

��
�������

���� ��盖����������， ��� �新种�

�图版 � 图 �
一

�，
�
���

��

特征
� 壳体小

，

竟 ��一�� 毫米
。
中槽窄深

，
中隆低平

。

槽隆光滑
，

每一侧区各具 �一

�� 根低圆壳校
。

微款饰构造与属征一致
。

标本类型
� 全型兑图版 工图 ��一

�。
登氯号 �������一�。

脊料情况
�
采集了大量标本

，
但仅有两个单休标本保存有微初构造

，

一个腹壳内部构

造标本
。

描述 � 壳休小
，

竟豹 ��一�� 毫水
，
翰廓横圆形

。
致合钱略短于壳体最大竟度

，
主角钝

圆
。

两壳凸度不等
，

腹壳凸度大于背壳
。

腹壳均匀凸起
，
壳缘小

、

尖
，

微弯曲
。

三角面不

高
，
弯曲

。

窗孔附近由于岩石充琪
，
故是否有三角板肯不了解

。
中槽窄深

，
自缘部发生

，
向

前椽中槽竟度增加不大
，

但显著加深
。

槽底呈朋棱角状
，
两壁陡斜

。
中槽向背方展伸很

远
，
但未形成前舌

。

背壳凸度特别援平
，
仅在嚎部的前方凸度最高

。

三角面清晰可觅
，
嘴略弯

。
中隆低

平
，
未突出壳面

。
在前椽处

，
由于腹中槽的展伸而使中隆未达前方郎消失

，
在前椽好似呈

现出一豁口
。

若干标本上可见到在中隆的前端为一微弱的浅沟所刻划
。

壳面两侧复以筒单圆形壳褶
，
被狭窄的简隙所分

，
每一壳修告从嘴部发生

。

每一侧区

壳梭数目 �一�� 根
。
同心生长藕仅在壳体前部发育

。

全休复有扣而短的泪滴状刺瘤
，
瘤

的厚部向着前方
，
耙部向着后方

，
排列无特殊规律

。
这些微翎构造在移大部分标本上都不

易保存
，
或仅在中槽内部分的被保留着

。

腹壳内部具远离的人字形齿板
，

豹占据在紧邻中槽两侧的壳拔位置上
。

标本度量�毫米��

��
�

似���� ��
。

�����

��
�

�

��
。

�

敛合换长

�
。

�

��
。

�

��
。

�

��
�

�

�
。

�

�斗
。

�

度度长冤 度厚
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比较 � 就当前标本的外形
、

褶饰特别接近志留耙岩层中某些属的代表
。

但从新种的

内部构造以及微叙筋构造上很容易和它孵区分
。
和本属中的唯一代表 �

�

���肠夕���
二

的

区别在于 �
新种壳擒多

、

中槽窄深
。
以及三角面略窄

。

产地及时代
� 广西横县六景享站北

，
下泥盆耙那高岭真岩

。

��
�����，����� ������ ��� �新种�

�图版 � 图 �，
斗，
�����

特征 � 壳体小
，
翰廓近横椭圆形

，
最大竟度位于敛合钱

。
中槽内具一单褶

，
相应在中

隆上具一中沟
。

两翼放射擒 �一�� 根
。

标本类型 � 副型
，
登豁号 ������一�。 ·

聋料情况 �
化石全部产于真岩内

，
多摹体标本

，
以内模和印痕方式保存

，
因而未能获

得单体标本
。

描述
� 壳体大小 ��一�� 毫米

，

竟大于长
，

鼓合袋等于或略短于壳休最大竟度
。

壳体

翰廓近横椭圆形
，
侧椽半圆形

，
主角方

。

两壳均匀凸出
，
凸度近相等

。

腹壳最大凸度位于壳体后半部
。
三角面略高

，
微弯曲

。

中槽自嘴部发生
，
不深

，
一般在前椽竟度不到 �毫米

。
槽底具一从嗓部发生的单褶

。

背壳

凸魔略高
，
从嘴部向盲确涤均匀弯曲

。
中隆低平

，
窄

，
中央为一纵沟刻划形成两根略粗的放

射拢
，
如不是中隆两侧简隙略深和中隆前部凸出略高的韶

，
中隆与壳侧部几乎无法区分

。

除中槽内具一单褶外
，
壳面两侧复以 �一�� 根筒单半圆形的放射授

，
为竟度比壳楼

略窄的简隙所分
。
壳表微叙筋构造不清

，
仅在一块标本上晃有极密聚的

、

排列无规则的点

状凸起�晃图版 工图 ���� 兹构障可能是壳表特征的反映
。

显示在腹壳内模上的内部构造为两个远离的短齿板
。

标本度量�毫米��

腹壳 �� 斗��

腹壳 �� ���一�

背壳 �� 权卜�

二书��

��

��

��

��
�

斗

��

比较� 新种在外形
、

褶筋特征上
，
非常近似于广泛分布在中国南方志留耙地层中的

肠护�����
�

痴乒 ������
，

实际上也有人这样视靓过
。
这从它俩所具有不同的微韧款筋上很

容易区别
。
和外形上近似的 �，���几，�介 ，��，�����，� ���

��������
，
����

，
�

�

���
，
��

�

��
，

纯
�

�

��一��� 的区别
，
在于新种腹壳内部不具中隔板

。
以其中槽内具有放射褶可以和

�
�

。 如���蟹朗价 ��
�

��
�

�

迅速区分开来
。

产地及时代 � 同前
。

属 ���
����

����� ���������� ���
������� ����

�����������
� ��������痴 ����������

�

��
�
���

�

�图版 亚 图 �一��

���� 占夕泣，�介犷 ��，左�份口份“ � ������ �
·

斗�
， ��

�

�，
��乎

·

�一��
， ��

·

��
，
��郡

�

�一��
， ��

�

��
， 、

����
�

�
， �

�
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���� �户资，��群 动耐
����

��
��� �

、

��
， ��

�

�
，
��郎

�

��一�
�

���� 即资‘ �即 才��左份附对
， �

����� �
�

斗�
，
��

�

�
，
���

�

�
�

���� �户介���
尸 动耐

。 摺� ���
， ，�。 左扭己称对了 ������ �

�

�
�

���� ���，厅
。 尹 萝。 分左份价对了 ��

�

雌 �
�

�
，
��

�

�
，
���

�

�
�

����
·�
���彬

。 ， 才。 移左�作挤对� ��
���� �

�

���
， ��

�

��
，
����

�

����
�

����
·
� ��了即�了�介��即 萝。 刀左份尸称��了 ������ �

�

斗��
�

������树加
，�份左�，

。 。 对� ��� �
�

��
， ��

�

�
，
��郎

�

��
，
��

， ��
�

斗
，
����

�

�一�
，
��， ��

�

�
，
���

�

��
�

���� �“ “ �，�，�声即 ���，。��

���
， �

�

鳍 ��� 胃
，
图版 兀

，
图 �
巧

�

孩种广泛分布于南方中
、

下泥盆妃地层中
，
个体变化较大

，
为研究材料中最丰富的

。

壳休大
，
翰廓作横长的三角形

，
壳竟豹为壳长的 �倍

。

主角尖锐
，
展伸呈翼状

。

腹交互面发育
，

不高
、

微凹
，
交互面两侧边近平行

。

三角孔近等边三角形
，
洞开或有

时两侧为不完整的假三角板所复盖
。

嘴小
，

尖而弯曲
。
中槽自嗓部发生

，
向前部逐渐加竟

变深
，
在前椽呈舌状向背方孩烈弯曲

。
背壳中隆窄

，
隆填圆形

，
略凸出于壳面

。

背三角面

呈袋状
。

除中槽中隆不具摺筋外
，
壳面两侧饰以粗强

、

筒单
、

圆形的放射摺
，
每一侧翼壳褶数 目

变化较大
，
从 �根到 �� 根

，
近主端处褶筋微弱

。

全休复以同心层
，
在每一同心层的前椽分

布有规则的短刺
。

腹壳内部齿板翎
，
通常为壳休长度的 ���

，
嚎部无次生加厚现象�图 �

，

��一��
。

筋肉

痕长卵形
，
不深

，
在其中部常发育有一中脊

。

背壳内部某些标本具有平行的铰板
。

在大多

数以内模形式保存的标本上
，
筋痕面凸起并不高

，
两侧为齿板遣留的瓤沟所限

。

在内模上

所表现的褶饰很微弱
，
数量亦少

。

孩种幼年期与成年期标本在外形翰廓
、

褶饰上都无变化
，
生长的特点是竟向生长速度

大于默向生长
。

尖锐的主角在幼年期即已存在
。

封兼 �本种首先由满苏氏根据一个受压的内模所剧立
，
特征很不完备

。

其时代最初定

为志留耙
，

而后改置于中泥盆耙早期
。

以后其它作者在南方早期泥盆耙地层中陆擅发现

了一些近似的标本
，
井演用了此一种名

。

而
’

��二� 敲为它与欧洲的 ��
�

护二矛
口。 ，

是同物

异名
。
����年葛利普又将一些不同腹瓣的内模一湃列为东京石燕

，
井根据这些内模创立

新属 ��了君��了�舀
‘

���
�，

代表一粗具有高嚎雄 ��������������的石燕
。

而实际上正如乐森屏

�����
，

���真�所指出
， “
具正的东京石燕腹瓣内模根本没有尖雄状凸起

，
只在筋痕面的

两侧有粗大而较短的齿板
” 。

另外
，
葛利普敲为 孙

�

���������
�“ �，

孙
�

粼俪必洲
，，

��
�

肠��俪�� 等也可能列属于 �口脚
口护介���

，
属中

，
而实际上早在 ����年 �

�
������ 就已分

���依这些种做为属型创立了很多新属
，
并为后世所采用

。
同时真正 �口了���护���介

�
的属型

��
�

��吐��。 婉 又不具孩属的特征
，
因此

，
葛利普的属是不能成立的

。

王红������描述手广西郁江粗中一个石燕新种 动。 动。 ��。 ，

并列属于 �“ ��口护���’ ��，

属中
。

笔者���，�
，
�� 。 育�已指出这一蕴定的不正确

。
因为

，

第一
，
敲种表面复以美丽的

同心层
，

但在保存好的标本上都可晃到在每一同心层的前椽都分布有密聚前倾的短刺
，
这

是 �
“ 。 ，�了�����。 属所不具备的

。

第二
，
根据葛利普剧立 �����护介衬。 时的描述

，
熟为孩

属腹壳内部
“
没有或仅有短的齿板

，’

�����一�
，
���夏��而根据我俩在同一产地所采集的标

本
，
发党其齿板是较长而且显著的

。

其次
，

值得提及的一点是 �
“ �������介

�
属在西欧

、

北

美
、

苏联的分布时代
，
都是从中泥盆耙上部至上泥盆耙

，
在艾斐尔祖中从未有发现

二



�了期 侯鸿飞� 广西南部下泥盘就和艾斐尔阶石燕化右

根据当前大量标本的研究桔果
，
我俩靓为 ����口

护诫��� 茗��二������
了
就是 孙

·
�阴彭

�

、 。 行。
因为过去对 助

�

�口
碱‘二�

后 的款栽都是建立在内模的形式上
。 �

而从所采集到的

大量内部构造标本和内模标本进行比较后
，
征实了 �����护介���

， 萝、 �
������

。 �
的内模就是

通常被蹂定为 ��
�

��碱若、 二众 的这一种
。

把化石的外壳和内模没有联系起来而看成不

同的种
，
正是造成这种蜡裸的基本原因

。

依据敲标本所具有的独特的微故饰构造
，

我俩把它隶属于 目前大家所公款的 ���口，�

厉��介
�

属中
。

和其它各种的区别兑同义名表中各著作
。

分布
�
我国南方以及越南北部

。

下
、

中泥盆耙
。

���
��对

�

���
� ��������� ���������

�图版 � 图 ��一
�，
��一��

���� �户
�

�五�配几伦�������� �
�

斗��
，
��

�

�，
���

�

斗
�

���� ��
�

�人��亡入�刃��������� �
�

���
，
��

�

��
，
���

�

��
�

���� ��
�

�五口即左�己��盯���
�

�� ���������住 “
肋�压�

，， ���
�

��
，
�

�

�了
， ��

�

��
，
����

�

�
，
��一

��

���� �户
�
���口亡五蜜口��

�
��

�

����
�

���
�

�
， �

�

�斗
�

���� �户
�

亡入巴口�入�������
压� �

�

���
， ����一���

�

斗�
�

壳体一般较大
，
竟达 ��一�� 毫米

。
翰廓潇三角形

，
主端展伸

，

但主角井不尖镜
。

腹三

角面略高
，
不弯曲

，
三角孔为二凸起的假三角板所复盖

。
中槽竟

，
不深

，
槽底朋圆

，
有时在

槽中央为一浅沟所刻划
，
但大多数标本中槽是光滑的

。
中隆略高

，
隆顶圆

，

在前椽呈截切

状
。

每一侧翼复有 �一�根粗大
、

圆形壳摺
。

全体复以密聚
、

袖的同心生长橇或紧密的同

心层
，

每一同心层的前椽分布着乳头状的小突起
。

腹壳内部齿板长而厚
，
在厦区壳壁和齿板次生加厚特别显著

。
筋痕面深阴

，
长卵形

，

肌肉固桔痕迹很显著
。
背壳内部具一中脊�图 �

，
��一��

。

豺兼
� 当前的标本和康尼克

、

达推生的图示几无区利
。
康尼克首次描远的标本产地

和地层不明
，

在国内库存材料中亦无此标本
，

故难以直接比较
。

根据康尼竞
、

达推生
、

葛利

普等的描述
，
敲种的主要特点是

“
在中槽

、

中隆的前端有袒微的浅沟
，

把隆槽前端分割成三

个部分
，’ 。

根据大批青料的观察靓明
， ，

这个特征仅在一标本上具备�图版 工图 ��
。
显然

，

它是由于挤压所造成的
。
歌种和 �

�

���友�二。 行 最为近似
，
井常共生在一起而难以区分

。

祥袖的比较之后
，
可以观察出 �

�

访��幼河 的三个固定特征
� ���壳体横向展伸

，

但主角

井不尖锐 � ���同心搔或层排列袖密
，

而非呈稀疏磷片状 � ���腹壳内部厦区次生加厚特

���发育
。

根据这三点
，
���容易和 �

�

�口
碱��即后 相区别

。

按照壳沐形式
，
微韧核缔和阿尔泰

、

审兹巴斯等地中泥盆耙吉推琴粗
，
也蕴定为同一

名称的标本十分相近
。

但中国的标本在外形上壳摺更为竟大疏少
，

腹壳内部齿板较关
，
背

壳内部具有中脊
。

考虑到这些区���和它俩的分布
，
故作者�����

，
��� 育�把蒙古地槽中的

那个种定为一个独立的种
，
名为 娜” 浮口认��访河

。

和其它近似的种类区���
，
在同义名表所列的各著作中已指出

。

分布 �
云南

、

广西
。
中泥盆耙艾斐尔粗

。
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�

�崛红
��

�
、

图 � 味部连疲切面图

�“ ��

� ����“ �
��即�几只�� �����巴叨 �训����皿

���五 ����“ ���朋��

��一
� 才，�护�川�， �石。二汤�����

��
�

�
��一� 才，��户矛，�介， ，�，左�，，对� ��������

��—齿板 ������� �月������� 耐—齿板中搔 ����八“ 只只
、 月朋班月 ������ �几���“ ����

��

—中脊 �
���八“ ��从台 ��刀���

������亩�奋��� ���������� ���
�����

〔图版��� 图 ��吐�

���� ������
�，
���，才���介��

��
�户即

��。 ，�� ������ �
�

���
， ��

�

斗�
，
����

�

��司
�

���� ���矛人�材� 户�户��二��� 王红� 中国标准化石
， ���直

，
图版 ��

，
图 ��一�斗

。

壳休大小中等
，
竟不大于 �� 毫米

。
翰廓近半圆形

。
致合栈为壳休最大竟度

，

主端带

有一尖而展伸的主角
，
通常未成年期的标本一般不具尖角

。
两壳近等双凸型

，
两缘相互掩

抱
，
交互面低

，
翰廓不明显

。
腹之角孔为假三角板所复盖

。
中槽由缘部发生

，
向前方迅速

加竟
，
但不深

。
中隆窄

、

低
，
略突出壳面

。

除中槽中隆光滑外
，
壳面两翼复以竟大

、

疏少的壳褶
，
每一侧翼 �一�根

，
很少兑有 �

根
。
壳褶低圆

，
为同等竟度的简隙所划分

。
全体复以均匀稀疏的同心层

，
同心层的简距在

生长初期远较晚期为竟
，
前椽较为密聚

。
在每一同心层前徐为瘤状凸起

，
但层简布以发状

放射叙
。

腹壳内部具有翩长的齿板
，
无中隔板

。
背壳内部兑有两个粗大的腕基

，
异向展伸

。

标本度量�毫米�
�



右期 侯鸿飞� 广西南部下泥盆抗和艾斐尔阶不扫熊化石 �乡�

长度 ��
�

� ��
�

�

冤度 ��
�

� ��
·

�

厚度 ��
·

� �斗
�

�

��
。

�

��
。

�
�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
。

�

封兼
� 本种以其外形和褶饰很象 �动人尹‘， 属中的某些代表

，
但由于腹壳内不具中隔

板
，

可以肯定不能列入敲属中
。

‘

葛利普曾把本种列入其新亚属 尸�����������
�，·

属中
。
从葛氏所抬予属的定义来看

，

������护�����
�

就是 ���口护����己�
。

值得提及的是葛氏对于 尸���
�

���介���
�
属的范围的理解

是较广的
，
其中包括三粗

�具有典型石燕形式
，
展翼

，
槽隆光滑的 ��

�

���沙
，

即
�

�����朗价�

敛合枝短
，
两翼不展伸

，
侧部壳鑫微弱的 ��

� 。
������

“ 心 铰合袋短
，
不具三角面

，
全体复糊

密放射梭与同心层的 ��
�

肠���
。

第一粗石燕具备了 ���口护介���
�
属的一切特征

。

第二

粗 ���
“
耐������� 正如 目前大多数古生物干作者所公欲的

，
应当列入 ��刃肠 属中

。 “
助

·

肠���’’—��������，，����
的属型

，
实际上根本不是石燕

。

因为它的两壳相互掩抱
，

不具三角

面
，
腹嗓顶部为一肉董孔所占据

，
且其腕螺形式为

“
��人州广 型

。
由此看来

，
������������

巴�

属本身的划分就是很混乱
，
它完全没有成立的理由

。

本种以其不大的个休
、

稀疏的壳褶及带有尖角的两耳
，
很易和本属中的其它种区别

。

分布 � 广西横县
，
中泥盆耙郁江粗

。

属 ����
��������

’

������
，
����

����
�������� ��“ ���������

�图版皿 图 ��一�
，
��一��

�������
，��口尹 户����及户初份

，�， ���� �
�

���， ��
�

��
，
���

�

��
�

���� ��介��亡。 ��“ �����
�往 �

、

���
，
��

�

��
，
���

�

��
�

���� �夕��访夕，�， 。 �碗 王红 中国标准化石 ��
�

�， �斗� 真
，
图版 ��

，
图 ��一�牛

。

只休中等大小
，
竟 ��一�� 毫米

。
敛合枝为壳休最大竟度

，

主端微展伸
，
主角锐

。

两壳近等双凸型
，
腹壳最高凸度位于缘部

。
交互面略高

，
微弯曲

，
三角孔洞开

。

嘴尖
，

略弯
。
中槽由嘴部发生

，
向前椽逐渐加竟

，

但不深
，
通常有一前舌急剧展向背方

。
背壳凸

度略低于腹壳
。
背三角面清晰

，

背缘弦烈弯曲悬于铰合面之上
。
中隆窄

，
在前椽孩烈凸

起
。

壳面全体复以放射袋
，
在中槽内壳梭略相

。 �一�根
，

相应在中隆上为 �条或 �条撇沟

所刻划
，
形成 �一�条放射袋

。
中槽内壳拔大部在接近嘴部附赶发生

。

两翼壳拔近圆棱角

形
，
筒单不分又

，
一般数 目是 �根

，
智从嘴部发生

，
壳筱简隙此壳伐本身竟

。
同心救饰仅在

前椽附近显著
。

微扣构造仅在一块标本上保存着
，
由短的

、

不速擅的翎放射擒复于壳表面

�图版 ���图 ���
。
由于仅有一标本的中槽内侧局部的保存这一构造

，
因此对其完整的形式

没有了解
。
在缘部破碎的标本

�

上�图版 ���图���
，

可以看到腹壳内具有近于平行的齿板
，
而

无中隔板
。

标本度最�毫米�
�

长度 ��
·
斗 ��

·

� ��
·

� ���

冤度 ��
·

斗 �� ��
·

� 澎卫

厚度 �
�

� 橄��
�

� �斗
�

� ��
�

�

封渝� 王红在福制中国标准化石时
，
将葛利普所创立的这个种列入 巧��

�左尹�， 属
，
他
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主要根据外部放饰—中槽内具有一个单独壳援
。
按 为���五尹行 属的主要特征在于

�
壳

面全休复同心层
，

腹壳内部具有中隔板和横三角孔支板
。
这和我俩的标本是不符合的

。

，

歌种究竟列入何属尚有怀疑
，
列入

’

���
口护�’�淞

，
属中尚有些勉弦

。
因为它的微韧构

造和典型的 介��
了��’��’���

并不完全一致
，
这也可能是由于标本保存的关系所致

。

至于 ������沉介
，
和 “ ��’�肠��� 属之简的此较尚待进一步研封

。

不管怎样
，

在地层

关系上
，
前者较后者出现的要早

。
它佣之简在成因上肯定是有一定联系的

。
’

在郁江粗的上部灰岩中
，
发现有两种不同形式的标本聚集在一起

。
一是中槽内具一

单独壳袋
，

而另‘ 些标本具两根壳枝 ，
考虑到种简的变异

�

险
，
我何没有把后一形式的标本

列为一个独立的种
。

按其褶饰产种和 �耐
口
护沉加

�
属中的其它已知种很容易区别

。
�

中槽内也具有一单褶

的 了
�

动
�。
卯�纪

�
后 ����� �

�

���
，
��

�

��
，
����

�

�一��具有更高的三角面
，
并且铰合找

略短于壳体最大竟度
。

分布 � 广西横县
、

青县等地
。
中泥盆耙艾斐尔粗

。

����
�������� �切�叮

����对� ��� �新种�

�图版 ���图 ��一
�
�

特征 � 壳体中等大小
，

蝙廓横椭圆形
，

宽向伸展
。

个休复以翩而显明的放射援
，
在中

槽内具 �根
，
壳拔相互平行

。

壳面侧部放射校显著分又
，

在后部豹 �一�� 根
，
在前椽 �斗一

�� 根
。

槽隆发育
。

标本类型
�
全型

。

登韶号 丁科��
。

青料情况
� 保存在作者手中的仅有 �块标本

，

其中 �块较为完整
，
对于种的全部特征

了解已是足够了
。

描述
� 壳体竟度一般为 ��一�� 毫米

。

横向展伸
，
竟与长之比豹为 �

�

�一�
�

�
。

翰廓作

横椭回形
，
鼓合援直

，
等于壳体最大竟度

，
主角钝

，
等于或略小于 ��

“ 。

两壳侧影近等双凸型
。

腹壳凸度一般略高
，

最高凸度位于壳体后方
，
向前方及两侧方

均匀援降
。

腹交互面不高
，
在中部高仅 �毫米

，

微弯曲
，
其上为撇横条放所装筋

。

三角孔

洞并
。
嘴小而尖

�
略弯

。

中槽自嘴部即显露
，
向前方逐渐加竟

，
在前椽竟豹 �� 毫米

，
呈一

不高的舌形体展向背方
。
中槽浅

，
槽底近平或微凹

。

中槽两侧为粗竣的壳藏所限
。

图 � 中槽内壳楼

排死形式

�月�
�

� 八��������

�只����

背壳凸度略低于腹壳
，
全体凸度均匀

，

仅中隆略凸出于壳面
。

背三

角面窄
，
高仅 �

�

�毫米
，
亦具一背三角孔

。
中隆低浅

，
仅在前部相应于

中槽舌形体的位置略高突
，

两侧为二窄深的撇沟与侧部分开
。

壳面全体复以粗弦壳换
，
圆棱形

，
为窄深的简隙所划分

。
中槽 内壳

钱较侧部为韧
，
共 �根

，

不分又
，
排列褶式为 � � 工� ��如图 ��

。
除

中央壳梭从嘴部发生外
，
其余槽侧壳修皆由中槽两侧的粗弦壳拔上分

出
，
相互简近于平行

，

通常第三对侧修仅在前椽发生
。

槽隆两侧的壳钱

具明显的分叉现象�在凸度略高的首次从嘴部发生的壳拔的中部又分

出 �一�条韧搔
。

接近主端白镇壳拔不分叉
。

放射钱的数 目在每一侧翼

的后部的为 �一��� 根
，
前徐 ��一�� 根

。
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在壳面保存极好的情况下
，
可以看到微弱的同心救和束状放射救

。

腹壳内部具有相长的齿板
，
弯曲

。
向前异向展伸达壳休长度的 ���一���

。

没有任何

次生加厚现象
。

背壳内部主突起嗤大
，
为二短脊所支持

。

�

《 翼 或斗
图 � �二���户�厅�

，， 左留�份�了�附万了 �
��
噪部建殖切面图

�几�
�

� ���几只 ��������从� ����几且中���� ���������叹���性 呵���� �������以

伙��护�’��介尹 及即�” �了亡
己�

价 �� � ��
�

���
�

山
�

—齿板 ������� �月��，���。 �
��—主突起 ��

������益 � ���。
，

���
�

�
一 �

一放大部分示主突起 ����几�呀���穷 ���
·
�日 ���� 、����� ����������

漂本度量�毫米��

长度

竟度

厚度

��
�

�

斗�
。

弓

��
。

�

�弓
�

�

��
。

斗

��
。

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

灯��

���

��
�

�

比较
� 唯一可以和新种比较的是产自苏联康兹巴斯中泥盆耙吉推琴粗的介由护��‘�

己�

户，口赫
�

耐��衍二
，� �����������

�
�����

， ���
·

���
， �����

·

�
，

中��
·

�一��
，
敦种的某些标本

具有分又的壳梭
。
区别在于我俩的种壳体更竟

，

竟与长比例大于 �
�

�，
壳援多

、

耙且分又显

著
。

产地及时代
� 广西横县六景草站北

，
中泥盆耙下部郁江粗

。

属 �七
笋��� ����������

，
����

月夕��� ��������， �
���

�图版 �
，
图多

�
一

�
�

���� 石�夕动� �，�” ，，。 ，，“ 王红 ��� 百
，
图版 � ，

三
，
图 �一�

。

具体较大
，

翰廓近横椭圆形
，
致合袋略短于壳体最大竟度

，

主角纯圆
。

除槽隆光滑外
，

壳面两侧壳接相当低弱
，
褶形低圆粗大而筒单

。

每一侧翼仅具 �个
，
向主端消失

。

壳面复

以稀疏规刻的同心层
，
在其前椽分布以规刻的梳状短刺痕

。

腹壳内部具短庙的齿板
，
环揍筋痕面的两侧

。

筋痕面长卵形
，

界袋清晰
，
深深地印入

壳壁
。
中部具一低矮粗弦的中脊

。

比较 � 本标本无疑属于王红在同一产地所描述的 ��夕
�
��

���二。 。 “ 、

从当前所获得

的一块显露内部构造的标本
，
��明其确属 ��夕�加 属

。

本种与其它各种的比斡在王红渝文

中已祥远
。

分布 � 广西横县
。

中泥盆耙郁江粗
。

三
、

化 石 分 析

本文所韶远的石燕科化石中
，
属郁江粗者汁有

� ���口
护�����

�
从。 ����� ����

�

�
，
�

���互�
， 。 ��行 ��

���
�

�
，
注

�

夕召户召��，，行 ��
���

�

�
，
了，��，户萝����� 左留

��
肛玄

��了行 ��
·

���
�

�����
�

�
，
��夕�瓜挤 �，

·

�，，。 。 �，�
�

���
。
属那高岭夏岩中的仅有二种 �刀口了娜������。

，
�

� ‘ 人“ 萝

，�
反
。 ���、 君

�
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即了众 ��
�

���
� ，
�

�

脚
刀����

�

��� �

���口护�����
�

���衫溜。 行 这一种广泛分布于南方各省以及越南
。

其地盾时代长期以来

一直是个难题
。

据过去资料
，
歌种在广西觅于四排真岩

，
在云南觅于坡脚育岩

。
前者可能

囊括了下
、

中泥盆耙
，
后者在 目前被靓为是艾斐尔期的

。

乐森辱������在四川龙�弓山发现

��
�

��碱初朗瓜 可以从下泥盆耙的甘溪粗一直延擅到中泥盆耙下部的养庵俱粗
。

在本区

所发现的东京石燕
，
握祥扣研究后确定靛种是最广泛发育于郁江粗

，

但在那高岭真岩中亦

有少量标本被发现
。
因此

，
不能把东京石燕作为 一个标准化石

。

�����’ 砰���‘ � 动��动河 ���
�

�

�最初为 �
�

����
�
采千云南���一灰色石灰岩

，
产地不明

，

时代不清
。 ·

葛利普款为其最可能属中泥盆耙
。
敲种曾被苏联一些学者引用

，
作为西伯利

亚中泥盆耙吉推琴粗的标准化石
。
然而这个种缓定的不正确已为笔者所指出 �����

，
���

育�
。
握这次研究后

，
确定这一种乃是郁江粗所特有

。 ���口护���介
，
����

口。 衍 和 ��州加

��“ ” �。 “
二种亦仅觅于郁江粗

。

介而护�����
， �

加云仅觅于葛利普的描逃中
，
其它地区尚无报导

。

从野外队所寄来的化

石中了解到
，
歌种广泛分布在广西境内的肯县

、

横县
、

石龙
、

桂平以及岂县等地
，
并为郁江

粗所特有
。

新种 介��护���’��� 左留����论。 �� 亦仅知于敲粗合中
。
关于 孙�

口了����介
厂
的层位

也还是个尚差
，
靛属和 以

�������
�
是否是同物异名尚待考靓

。

从 目前文献中所已知的
，
敲

属除觅于腼甸
、

中国外
，
并兑于苏联康效巴斯盆地

，
在那里为中泥盆祀吉推琴粗的标准带

化石
。
葛利普所描述于甘肃的一个变种 �

�

夕心��贡��、 二云� ���
�

、 ����五幼“ ����衍
，

从田奇

漪先生所列的庙儿庄层化石单中得知它和 ��，初��。 琳
�阮，

共生
，
也是属吉推琴粗

。

但在

广西的工作赶明 介��护���介
犷

一属��乎只限于郁江粗中
，
在其上部东岗岭灰岩中尚未有发

现
。
此外

，
葛利普所描述的歌属中的另外两块标本 �

�

��
�

�����友砰��二行 �����
，

���真�
，

一是产 自湖南上跳禺淌系中
，
另一产 自云南坡脚东北甘宁县之中泥盆耙下部灰岩中

，
与

����动。 ���。 匆 共生
。

这二个岩层的时代
，
目前已公款为至少不新于艾斐尔期

。
笔者曾

鳃定了 ����年孙云簿教授采于云南保山的化石
，
发现其中一块 ����������

，
��

‘

与大批

艾斐尔期腕足类在一起
。
笔者重新审视了一下 ���� ������最早描述于 ��������

� 地

区
，
包括有 �耐。 夕舒矛�‘ 犷 ���韶扮‘淤。 行 的动物拿

，
其中很多种类是和云南玻脚真岩以及

广西郁江粗中的化石种类相似或一致
。

今坡脚育岩和郁江粗已肯定为艾斐尔期
，
而 ����

又氯为 ���
������ 动物草的时代可以和德国 �������召

层对比
，
那么我俩就没有理由怀疑

那 高 岭 夏 岩 江 粗

�
�

�
�

� � �

郁一
�

���������

���石。 ，�介��巴�沁召 淞�左���份�附
了�了 ��

�

���

�
�

留�刀梦 ��
�

���
�

才，�动介��
�， 才。 二左份

�，对，
��

������
才

·
�����������

��
�

�
理

�

���
��
邵��� ��

���
�

�

阮��护介衬
。 ， �汤“ ���

���
�

�

�
�

左留拼�对邵对
� ��

�

����

��夕萝人奋 梦尹‘ 刀�夕�犷了�

� 最常觅 幻

����

多觅 少兑
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它俩不是同一个时期的产物
。

粽上所远
，
在已知 ��而��介价

犷

属中的某些种艇大多数产

地的时代都是属于艾斐尔期
，
歌属的属型 �

�

扣弓邵妙动即衍 也应武为中泥盆祀早期的标

准化石
。
至于歌属的垂直分布

，
���尚待进一步研究

，
可能代表了整个中泥盆耙

。

这一事实

是值得注意的
，
即愈往北�甘肃

、
西伯利亚�

， �耐���介价
�
的层位愈高

。

��护���加动
“ 。 如���’���。 打 和 �

�

。 阴万 都是新种
，
其分布尚不清

。
在我介，研究的

地区
，
宅俩都是那高岭育岩中所特有

。

上述化石的地层分布可兑上真所列之表
。

四
、

桔 篇

本文所描述的八个种分别隶属 �����介���
�，

����介衬
己犷初�，

�今�加
，

肠��护��加
犷 。

这些

属广泛地分布在我国南方早期泥盆耙地层中
。
除 �。 口护沉介

�，

��夕访
“
在世界各地都有分

布外
，
其它如 ��护介方。

�

初�
是我国的特产

，
介�

口
印���介

�

也仅在西伯利亚有所发现
。

但是
，

所述各种都是本区特有的种
，
很可能这个古动物地理区属印度太平洋区

。

关于中国海相下泥盆耙存在与否的周题
，
长期在争渝中

。
某些学者过份弦稠与外国

标准地区相对比
，
而忽砚中国区域的特有动物晕和区域地盾的特征

。

作者十分簧同王红教授的意晃
，
把那高岭真岩祝作下泥盆耙后期产物

。
原因是

�

第一
，
从动物草时代对此方面

，
和两个石燕新种井生的尚有 。 。 。 ，��口口碗�’� 叮。 �肠

�����
，

以
口“ ��� �渤咖 ��血��

· ，
�。 。 ��口琳�� ��

�

等
。
前二种通常被敲为是欧洲下泥盆耙

所特有
，
后一属的时代也不新于下泥盆耙

。

第二
，
在生物粗合方面

，
腕足类粗成了那高岭夏岩的主要动物草成分

。
除了少量的瓣

腮类外
，
其它四类化石全部缺失

。

这个腕足类草在区域内的地层层位比较稳定
，
并且从未

延擅到上部岩紊中
。

�

而郁江粗中动物草的面貌则发生急剧的改观
，
数量丰富

，
种类繁杂

。

据枕卦
，
在那高岭育岩中的腕足类仅有 �个属

，

而在郁江粗中增加到 �� 属以上
。
同时在

动物草中出现了爵多为中泥盆耙所特有的属
，
如腕足类中的 �如�加

，

几��护�����
�，
�����

������’ ��石
。 ，

击勿���动
召� 苔藤虫 �����，理钾��此 菊石的 �����、 ����。 。

另一特点是姗瑚

�’������“
属占主要地位

，
同时大量床板珊瑚发育成礁

。
这两种具有显著差异的生物草的

粗合
，
反映了两个不同时期的沉积环境

。

第三
，
在沉积类型方面

，

上述两粗岩系具有很大差异
。
下泥盆耙初期为含有焦化石的

莲花山砂岩
。

以后
，
地壳批擅下降

，
在其上部沉积了含有淡水动物化石的育岩

、

灰岩
。

到

下泥盆耙晚期
，

海浸才正式开始
，

沉积了含有腕足类与瓣媳类混生的那高岭真岩
。

这个特

征反映了从大陆堆积逐渐过渡到滨海相
、

浅海相的一套沉积建造
。
那高岭夏岩沉积后

，
随

郎发生一次海退
，
沉积了含有原始麟木�����

口

�����介耐��。 �与焦化石的砂岩�第 �层�
。

之

后
，

海水再次浸入
，
到中泥盆耙后期海浸达到顶攀

，

又构成了另外一套旋袒系兢
。
这就

反映了当时地壳振叠运动是极其明显而且有规律的
。
两个沉积旋担之简有一侵触简断存

在
，
虽然这个简断时期不久

，

但已直接影响到动物翠本身的变化
。
因此

，
根据这两种不同

的沉积旋徊
，

完全可以划分为两个岩粗
。

基于以上几点
，
笔者凯为将那高岭育岩划为下泥盆祀是此较合适的

。
必须指出

，
这一

简题只有在那高岭育岩全部动物摹群枷研究之后
，
才能彻底解决

。
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