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一涸新发现的具有特殊附连物的栅笔石

首 谋
�中华人民共和国地盾部�

��，�年孙云瑞教授及洪友崇同志研究地盾部前中南地盾局 ��弓队刘万喜同志等
，
从

湖北竹黔县的五攀真岩�上奥陶耙后期中采得的笔石拿
，
将其中两块显属同一种的笔石标

本提交作者研究
。

这两块标本都是在黑色真岩中
，
被保存为炭盾薄膜

。

在两块标本上
，

胞

管虽然都保存得不够清楚
，

但可以看出是属于栅笔石式
。

这一种棚笔石形休藐小
，

但它底

部附速物的高度发育和特殊的形状
，
却最引人注 目

。

这种附速物桔构的各部分排列很匀

称
，

拾人以整齐美观的印象
、 ，

因具有这种特殊附速物的棚笔石还是第一次发现的新种
，

作

者把它定名为
“
美丽枷笔石

”
��厅二。 ����才“ ， “ 洲对“ ，，

��
�

��
�

�

�
。

作者除对这种笔石
，
特别是对它的附建物

，
就现有标本尽可能加以祥胭描远外

，

还探

尉了它的演化过程及其附速物作为生物体的粗成部分可能具有的功能
。

祥晃下文
。

双笔石科 ��������������� ���������

栅笔石属 ���������
������ �����

美丽栅笔石�新种�

��犷� ‘ ����浮��“ ， 沙�刀���“ �， ��
�

���
�

�图版 �之图 �一�，���

材料
�

、

共有两个标本�临时福号 ���，��。 ，
存地盾部地盾博物酿�

。

描述 � 笔石休很小
，

长的 ���夕毫米 �始端很窄
，

竟豹 ���毫米
，
向上逐步加竟

，
到末端

达到的最大竟度豹为 �
。
�毫米

。
胎胞管没有清楚地显露出来� 胎胞刺短而粗

，
在始端之

末
，
突出如瘤�图版 �之图 �中 ���

胞管保存不够清晰
，
但可看出属

“
栅笔石

”
式

。

管身扣长 �腹椽露出部分呈垂直方向
，

与笔石休中帕大致平行
，
而且是相当长的

。
由此可以推知腹椽被掩盖部分布良短

。

最惹人注 目的
，
是在笔石体始端由两种不同的喇所构成的附速物

。

第一种刺
，
是从始

端两旁生出的两条地位对称的
、

粗壮而弯曲的底刺 �图版 �之图 �及 �中的 ���
。
宅俩在

开始时都是从笔石体始端的两旁向外平伸
，
然后逐渐向下弯曲

，
呈竟广的弧形

。

这两条刺

都和笔石体的始端相速接
，
因而合成一个半圆形

。

这两条刺是附速物拮构的主干
，
可称为

主干刺
。
在每个主干刺的上侧

，
又各向

一

�生出三个芽状的刺
，
这是另一种刺

，
因为是附生

在主千刺上面
，
可称为附生刺�图版 �之图 ，及 �中的 ��

，
护

，
护及 ���

，

叭���
。

共有三对地

位对称的附生刺
，
它俩都与主干刺的中朝垂直

。

主干刺和它佣上面的附生刺合在一起
，
形

状好象半个齿翰
。

每个主干刺长 �毫米以上
，
最大竟度豹为 ���一���毫米

，
向末端变窄

。

主干刺在每个

附生刺的底部所在之处 �即在发生附生刺之处�都稍稍膨胀�而在每两个附生刺的底部之
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简则又收精
。
这样一胀一精

，
形成藕节的形状

。

附生刺都集中生长在主干刺的靠近笔石

休的一半长度之内
，
其余一半刻裸露无附生刺

。
主干刺很可能是中空的管状体

。

在每个

主干刺的内部
，

有一条扣梭与主干刺的延长方向平行 �它可能是一条很相的刺
，

套在空管

之内
。

附生刺的长度为 �毫米左右
，
竟度豹 ���一���毫米

。

每两个附生刺底部之简的距离

豹为 �
�

�一��斗毫米
。

附生刺的外表形状
，
总的轰来

，

有些象耙笔石������’ ����的胞管
。

从

它俩被保存的形状看来
，

有的中部稍稍膨胀
，
底部及顶部则又收精变窄

，
象两头尖的棒休

�如图版 �之图 �中的 ��� �有的上下竟度一致
，
顶端浑圆�如图版 �之图 ，中的 � 及 ��

��

有的底部竟而顶端尖削
，
如拉长的三角形�如图版 �之图 �中的 ����

。

它俩的上部常呈向

内�郎向笔石体�弯折的趋势 �图版 工之图 �中的 ��
，

���及图 �中的 ��� 向内弯折最显著�
。

在大多数附生刺的内部
，
可以看出有一条中袋与刺的延长方向平行

。
由于保存的情况不

伺
，
在有的附生刺中 �如图版 �之图 �中的 ���

，

护
，
��

�
，
这条中换表现为若断若擅的韧修�

但在另外的附生刺中�如图版
�

�之图 �中的 护及图 �中的 ����
，
剧可以看出这个中袋的中

段稍竟
，

向两端变窄
，
以致完全尖灭

。

这种情况
，
显示这个中钱是代表附生刺中心的一条

窄狭的空隙 �也就是靓
，
附生刺不是实心的

，
而是顶端封阴的

、

空心的管状体
。

封骗
� “
美丽棚笔石

，，

除始端附速物外
，
在形体大小及月奋管的一般性状上与

“
顶端栅笔

石
” ‘������‘ ����户��， ，�户��，��

，
����� ���

���
，
����

，
�

�����
�

����
�

�����
�

���一���真
，
图

版 ���� 之图��
�

一��极相近似
，
而且出现的层位也相当

。

按后者与
“
两刺枷笔石

” ���’ ���

������扭
� ����、 �� ������又十分接近

，
艾丽思及伍德两人曾指出 � “

顶端棚笔石
”
和

“
两刺

棚笔石
”
的差别

，
仅形体较小及胞管排列较密�因

“
两刺栅笔石

”
出现于

“
卡拉多克

”
期 ���

���

�������
， “
顶端栅笔石

”
则出现千

“
阿什格尔

”
期�������������

。

从后者出现时代较晚的情况

看来
，
它很可能是前者的形体萎精了的孑遣

。

作者相信
�“
美丽栅笔石

，，

和
“
顶端枷笔石

”
可

能都是买
‘

两刺栅笔石
”
演化出来的后代子孙 �不过

“
美丽栅笔石

，，

应歌是
“
两刺栅笔石

，，

的

另一个孑遣的种
，
它的形体萎精和

“ 顶端棚笔石
”
一样

，
但底刺却大大地向前发展了

。

按
“
两刺栅笔石

，’

及其变种的底刺最为发育
，
而且演化为笋种各样的形式

。
路德曼曾

将这些底刺的各种形式加以粽合萧述
，
并列成图表以阴明其演化过程 �������

�

��
，
����

，

��
�

��� ��� ����
，

��� �
，

��一�，真及图表 ��
。

路德曼根据当时的青料
，
指出

“
两刺棚笔

石
，，

只具有两条底刺的
，

是一种最筒单的形式�图版 �之图 ��
。

从这种最筒单的形式
，
开始

发生演化
。

演化的主导趋势是沿着每个底刺的上侧逐渐生长出一块扁平的翼状休
，
生长

的速度在靠近底刺的始端最大
，
向末端则生长速度变小

，
故翼状体呈稍微弯曲的三角形

，
两

块翼状休速接起来
，

就成为一个新月形�图版 �之图 �及 ��
。

翼状体雄倩生长增大之后
，

形状很象焦类的尾鳍�图版 �之图 ���
。
由于底刺演化到这一地步

，
形状特殊

，
拉普逼茨

��
��������已将其作为

“
两刺栅笔石

，，

的一个变种
，

定名为
“
盾牌形变种

”
�
���

�

户�����
�，
�
��。

作者敲为
“
美丽栅笔石

”
始端的附速物

，

和
“
两刺栅笔石

，
盾牌形变种

”
附速物的演化

过程应歌相似
，

也是从筒单的底刺发展而成�不趁在底刺的主侧不是生出整块的翼状休
，

��
“
顶端

”
的原意

，
可能是指这种栅笔石在某种演化系就上处于填端即末端

，
亦即最后子遗之意

。
因为原作者艾丽

思敲为这种栅笔石是
“
两刺栅笔石

”
的子遣

。

��这里的
“
盾牌形

” ，
是指翼状体而言

，
因翼状体的形状也象古时作战用的盾牌

。
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而是生出若干个彼此分立的附生刺
。
这些附生刺是大致排列在一个平面上

，

所占的地位

与“
两刺棚笔石

，
盾牌形变种

”
的翼状休的地位相当

。

从这里我俩可以看出两种平行的演

化方式
�
一种方式是从筒单的底刺演化到翼状体的形成�即图版 �

，

从图 �握过图 �及 �

发展到 �� 的方式�� 另一种方式是从筒单的底刺演化到附生刺的形成�即图版 �
，
从图 �

视趁图 �� 及 �� 发展到 �� 的方式�
。
由于附生刺及翼状体都是发生在底刺的上侧

，

彼此

地位相当 �而且这两种演化都是趋向于扩大附速物所占有的面积 �所以这两种演化最后精

果的具体形式虽然有所不同—一为整块的翼状体
，
一为分立的附生刺

，

但大的演化趋向

则是一致的
。

路德曼曾萧靓
“
两刺棚笔石

，
盾牌形变种

”
的翼状体是一种扁平的物休

，
并同意富来奚

�������的晃解
，
敲为当笔石体在水中作垂直游动或浮行时

，
这种扁平的翼状休起着舵的

作用��
�������� ，

����
，
�斗真�

。
如上所述

，“
美丽棚笔石

，，

的附生刺是大致排列在一个平

面上
，
其地位与翼状体相当

，
它俩和主干刺粗合在一起

，

仍可起舵的作用
。
此外

，
由于它仍

是一种刺
，
对靠近笔石体始端的那些胞管还能起着保护的作用

。
附生刺的上部都或多或

少地向着笔石体的始部弯曲
，
以掩护早期的胞管

，
这一事实是后一作用的佐靓

。
因此

，“
美

丽枷笔石
，，

的附速物很可能具有双重的功能
，
即舵的功能与保护的功能

。
这种双重的功

能
，
和翼状休的单一功能�即贝有舵的功能�相比校

，
在演化上似乎是更高极一些

。

从
“
两刺枷笔石

，，

那样筒单的两条很翎的底刺
，

似乎不可能敏然发展到
“
美丽栅笔石

’ ”

这样复杂的附速物 �在二者之简应敲还有某些形式的过渡类型�如周版 �之图 �� 及 �� 所
�

示�
，
简待今后的糙擅发现

。

按笔石体刺状拮构的高度发育
，

住往引起其他桔构相应的减精
。
减精的情况有两种

�

一为笔石体的外壳变薄
，
如

“
舌笔石

，，

���
口��������

“ ，
�及

“
毛笔石

，’

���五
口
��即�“ ，

�等是 �一

为整个笔石休的萎精
，
如

“
杖头形对称笔石

，

矮小变种
”
�����

，
����

， ��浮����
， ���

� ，“ ‘
��������

�
�及

‘

美丽棚笔石
”
都是这一类的例子

。
这可能是因为笔石休的生长力���������

有一定的限制
，
刺状拮构耗费了很多的生长力

，

其他部分就会威到生长力不足
，
因而盛于

此者
，
即衰于彼

。

路德曼曾举例禽明
�刺状拮构发育而形体萎精者

，
往往是孑遣的种�������

�

���， ����
，

�

��真�
，“
杖头形对称笔石

，
矮小变种

”
为

“
对称笔石

”
的孑遣

，
郎爵多例赶之一

。
同样

， “
美

�

丽棚笔石
’

场灵可能是
“
两刺棚笔石

”
的孑遣

，
可作为一个新的例征

。

化石产地及层位
� “
美丽栅笔石

”
产于湖北竹黔县

，
羊角洞区

，
天池坦与横槽之简出露

的黑色真岩中
。
与之共生的有 ���、 召�����户�“ ， ，“ 妙

，。 �， ���� ���
��� 及 刀�������，印��，

��二��二
��“ �， ���

� 。 ，���， �一��� �� �
���等

。
其时代属于上奥陶耙后期

，
官口五攀期

。
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��
�

�
，
�

�

���
�

�� � ������� �����
�， ��� ������� �

脾��� ����
��� �� �� ��� ����� ���� �� ��

�

阮
。用介

， ��� ���� �盯 ����� �� � ��� �������� �� ��即
��� �����������，� ����

�

�������� ���
����������������佣�����

���
�

�，�，���“ ， ��， ��������� ��� ����� ����� ��
��� ����� ����� ������

，���

���
一

�� ���� ��� ������
�

��
���

���，
���心�� ������

��， �������
�����

�����
，
�� ����������� ���� ���’ 阴召‘哈犷印��， ，���

���了����� ������
�����“ ����梦����，��脚���”

咖
，

���
�

�����
， ����� ���

���
，

���
�

丁址 ����� �� ��������� �� � ���� ����� ��
��

������ ��� ��
����

�

����
， ���������� �� ����������� �� ��� ������� �����������

�

��
� �

������
�� �� ��

� ，�，��‘“ ， �����

����� ������� ���� 喊
� �������分��� �� ��� ���������������������� ����� ��������������卿

�

图 版 � 貌 明

图 �一 � “
美丽栅笔石

”
�新种�

。

�，
�� 正型标本

，
放大 �倍及原大�号嫣 ����

。

�，气 副型标本
，
放大�倍及原大�号礴����

。

�，�
�

图 �及图 斗始部放大 �� 倍
，
显示附建物的桔构

。

��为主干刺��
�，
�，

，
�。 及 ���

，
��，

，
��吕为附生刺�� 为胎胞刺

。

图 �一�一�一��
·

表示
“
两刺栅笔石

”
从筒单底刺到形成翼状体的演化过程�依照路德曼

， ����，
图表 � 中的

图 �，�，��及 ���
。

�
，�，
�

� “
两刺栅笔石

” 。

��
� “
两刺栅笔石

，
盾牌形变种

” 。

图 �一�一��一��
�

表示
“
美丽栅笔石

”
从商单底刺到形成附生刺的演化过程

。

��
，
��

�

为推断的可能过渡类型
。

��
�

为图 �始部放大 �倍
。

�二��������� �� �玩愧 �

���� �
�

一石
�

���阴���
�，’����， 此��，���， ��

�

���
·

�
，
�

·

��������
， ����谬���� �� �� ��� ������� ���� ��

�
�

����
·

�
， �

·

��������
， ���������

�� �又 ����� ����������� ���
·

����
�

�
，
�

�

������������ �� �。� ������
而

���������� ����罗
�

� ��� �
， ������� ��� ���������� ����� 么�伴��

·

���
�

��
， ���������印����� ��

，
��

，
�� ��� ���

，
���

，
��� ��������� ������� �，

��卿���
·

������一��
�

������� �� �
���昭

�� �� �� ���������� 由� ����������� ���� ������� ���� ��� �
而��� �������

印���� �� ��� ����
�����

������� ������ �
��������，

����
，

����
� �

，
����

�

�， �
，
�� ��� ���

�

�
，
氏 �

�

口万功口‘ 口‘邝华�盯 户介。用扮 ��
����

·

��
� ‘ 石动����绍�翻‘ 西介力，众， ���

�

�������� ��������
·

�一��一��一��
�

��，��� ��

���
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薛 傣 � 一个新癸现的具有特殊附速物的拥肇石 图版 工
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