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一
、

笔石化石拿的时代及其特征

我国地大物博
，
为我国科学工作者不断提供着新的具有理渝及实际意义的科学研究

青料
。
柴达木下奥陶系新笔石晕的发现

，
就是一个例子

。
这个笔石草的发现

，
为这一方面

的研究工作又一次提出了一些需要努力钻研的简题
，
进一步明砷了今后努力的方向

。

这个笔石军
，
是地盾部地盾力学研究室孙殿卿副主任及其所倾导的野外队于 ����年

冬在青海柴达木盆地工作时所发现的
。
主要化石产地在夫柴 旦东南豹�� 公里的石灰沟

。

另在石灰沟东南的欧龙布鲁克山的相同层位中
，

也采到少数笔石标本
。
据孙副主任等所

测的地盾剖面
，
在石灰沟出露的下奥陶系下部

，
是厚层矽厦灰岩

，
厚一千多米

，

含三叶虫
、

头足类等化石 �在宅上面是薄层灰岩和黑色真岩
。
在百余米的黑色贾岩中含有爵多笔石

化石
。
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这个笔石晕握作者研究
，
共包括��个种及变种 �其中有 �� 个新种及新变种

。
列表如
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柴达木劳氏笔石�新种�
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似擞栩劳氏笔石
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哈特氏四笔石
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技状对笔石�新种�

�����鳍
����� �������� ��

�

���
�

�
�

有瘤对笔石
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而
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青海对称笔石�新种�

几鳍
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曲胞对称笔石�新种�

几馆
������
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杖头形对称笔石
，
矮小变种
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特长三角笔石
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剑形三角笔石
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呀
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即��� ��成�����， ������
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锯齿状雕笔石
，
中简型变种�新变种�
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������ ���������
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， ���
�

�����������， ，���

助
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罗曼洛夫斯塞假栅笔石
，
中国变种�新变种�
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似棘皮状舌笔石
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正规拟舌笔石�新种�

矛公�������������此
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宽形拟舌笔石�新种�
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多刺拟舌笔石�新种�

户��叮之加切�
����� �����������“ �
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多刺拟舌笔石
，
长形变种�新种

，

新变种�

户协�叮�
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三刺段笔石
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����公 ��������� ����������
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上列的 �� 个属
，
除拟舌笔石一属为穆恩之同志新近建立的外

，
都是常兑于下奥陶祀
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一

的已知的属 �在 �� 个种及变种中
，
有 �个为晃于下奥陶耙的已知的种及变种 �其时代属于

下奥陶祀已无疑简
。
从

�

七表中的 �
、
�

、
�

、

��
、

�� 及 �� 与劳氏笔石及四笔石的共生情况看

来
，
含笔石拿的层位应居于下奥陶系的上部

，

其时代应属于下奥陶耙的后期
，

其层位与我

国南部宁国真岩
�

�部的笔石带 ���� ���� ����。 口
��啤户�

��
�������“ ，

大致相当 �至少与苏联
�

�哈陇克斯坦的
‘

味巴林斯基层
，，

�����几。 ���。 益 ���” �����及英国兰推 ���
����而

�
五�建造的

一部分�下部�可以比较
。
柴达木整个下奥陶系合化石层的祥扣分带

，
尚需从它下部的灰

岩起
，
祥耙分层采集各类化石

，
进一步进行粽合研究

。
这里只就笔石化石

，
对它

�

�部黑色

夏岩的时代作如
�

�的希征
。 、 、

这个下奥陶耙笔石拿的特征之一
，
是含有若干与中奥陶祀常晃的笔石种颇为近似的

种
，
显示其为若干中奥陶耙笔石种的先辐

。
例如上表中的罗曼洛失斯基假栩笔石中国变

种
，
与产于苏联哈陡克斯坦中奥陶耙的罗曼洛夫斯基假棚笔石极相近似

。

上表中的拟舌

笔石属和它的四个种及变种
，
都具有发育完整的刺网

。
按刺网构造本为常晃于中奥陶耙

，

的脉笔石�������
�砰户�“ ��及赫氏笔石 �������

����“ ，
�等属的特征

，
这里下奥陶耙的种却已

视具有这个特征
，
为这一方面演化的先服

。
此外

，�

�表中的似棘皮状舌笔石���与常见于中

奥陶耙的亨克斯舌笔石���二
。
��斌�才�， 厉��杯��叩�������在胞管的一般性状上颇为接近

一

，

也应看作后者的先服
。
这些先服种的出现

，
显示其时代已临近下奥陶耙末期

，
它俩的某些

�

性状已为这类生物在中奥陶耙的某些方面的演化揭开了序幕
。

这个化石草的第二个特点
，
是它的粗成成分有相当一部分是扣小杆弱的种

。
如上表

中的 �
、
�及 �等种

，
笔石枝都十分杆栩 ��及 � ���形体微小

。
这些种

，
除 � 外

，
都属于均

分笔石科
。
它俩形休的翩小杆弱

，
显示这一科的笔石有相当一部分演化到此时已趋于衰

微
。
而另一方面 ，在同一笔石草中���有假枷笔石

、

舌笔石
、

拟舌笔石及三角笔石四个属的

各种�上表中的 �
、

��
、

��一���具有发育颇为充分的形体
，
它俩不是趋于衰微

，
而是正在旺

盛
。
按生物与其生活环境是一个兢一体

，
当时当地的环境�如气候

、

海水的盐分及其他被

溶解物盾等�似已不太适合于单列而分枝的均分笔石的发展 �但却适合于双列而不分枝的

假枷笔石
、

舌笔石
、

拟舌笔石及三角笔石
。
这就是汞

，
在同一笔石草中

，
有已握不很能适应

当时环境而芷在趋于衰微的种属 �有新兴的
、

颇能适应环境而正在旺盛的种属 �后者大都

是上节所靓的先驱的种属
。
对于这一情况的具休解答

，
一方面要牵涉到一系列有关外在

条件的简愚
，
如古气候商霆

、

沉积简愚等�而同时又必须联系到生物本身内在条件的简题
，

如各类笔石体各种拮构的性能及其与焦态演替的关系等周题
。

作者在不久前
，
曾在浙江

龙游下奥陶耙育岩中
，
晃到紧靠沉积铁矿层 上下的育岩层都产丰富的笔石化石

。
因此

，
联

系到沉积矿产来看
，
上述这些简愚不仅具有理萧的而且具有实用的意义

，
值得从各方面籁

籍加以钻研
。

根据现有化石标本
，
这个笔石拿的第三个特点是具创良大的地区性

，

从它的粗成成分
‘

来看
，
有它自己的独特之么 它与盗远的西欧及北美同时代的笔石化石草的粗成成分固然

‘

有很多不同 �就是和我国南部下奥陶系层位相当的笔石翠的粗成成分也有相当大的差异
。

其中只有少数的种如三刺隐笔石
、

剑形三角笔石等
，
是与我国南部宁国育岩上部的笔石

户共同含有的种
，
而更多的种���不相同

。
似乎当时我国西北的海洋与南方的海洋并不十

、

分锡通
。
这牵涉到我国奥陶耙古地理简题

，
还要今后根据更多的青料

，

进一步加 以渝
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征
�

按笔石的种属在一定地盾时代内有迅速而明确的演变
，
并在世界范围内有广泛的分

布�因此
，
在世界各处同时代地层中可以找到同属

、

同种的笔石化石
。
不过

，
世界各处同

时代笔石化石潭虽然屯俩之简有普温的共同性
，
因而在校大时代单位�如下奥陶耙与中

、

�

上奥陶耙
，
奥陶耙与志留耙�的划分上可以互相对比 �但同时各地区的化石摹又各有自己

的特殊性
，
因此在以化石为恢据的地层更翩的分层上

，
就不能到处都一模一样

。
例如柴达少

木下奥陶耙笔石草就有它自己的特点
，
显示着浓厚的地区色彩

。
一个地区的化石摹既然

有一定的地区性
，
则这个地区的化石分带及以此为俄据的地层祥韧分层

，
就不一定都能够

完全适用于其他地区
，
特���是相距十分遥远的地区

。
因此

，
外国已有的化石分带的标准

，

虽然是可供比较和参考的重要青料 �但不能把它都当作放之四海而昔准的东西 来看待
。

为此
，
我俩还必填付出互大的创造性的劳动

，
根据国内各处的突际青料

，
来建立我国化石

的系兢分带
，

以为我国地层群翎划分和对此的依据
。
在笔石化石及其他化石的研究方面

，

都应致力于此
。

如 七所途
，
柴达木下奥陶祀笔石军的特点

，
使我俩又一次戚觉到一系列重要科学简愚

需要我俩从各方面分途努力
，
深入贴研

。
伟大的通国到处都瘟藏着古生物学及地厦学的

丰富多采的青料
，
需要我国古生物工作者及地盾工作者以卿征唯物主义的观点

，
木断努力

贴研
，
来发展我国的古生物学和地盾学

。

作者在这篇萧文中
，
献将所给定的笔石的种属名称都泽成中文

，
以利于中文部分的菠

者
。
仅在英文的描述部分

，
分种列出外文参考文献�在中文部分���未列

，
以免增长篇幅

。

作者在进行这项研究工作时
，
承孙云踏副所长积极支持�孙殿卿副主任及其所硕导的

地盾队交抬研究标本
，
并提供野外观察情况�穆恩之同志对于拟舌笔石及其他种属提供了

爵多有价值的意晃�洪友崇同志曾协助部分工作�三陈培洛同志担任标本的圣部糟图 �郭凤

九同志担任全部照相 �均于此表示深切的榭忱
。

二
、

种 属 的 描 述

均分笔石科������� ��
������������ ���������

劳氏笔石属��
�

��
� �鳍

��
鳍

�

叩�“ � �����

柴达木劳氏笔石�新种�

�����鳍
������ �������

����，
， ��

�

���
�

�图版 �图 �一��

材料
�共三个标本

，
其中一个 �号嫣 ����代表笔石体的完整的一半

，
另外两个�号碍

���
、
����都是从笔石休脱落下来的单枝

。

特征
�笔石体大

，
有�� 个韧长而微曲的末枝

。
末枝长达 初 毫米以上

，
竟仅 ��弓一 。名

毫米
，
分枝达到五极

。
胞管扣长

，
掩盖合找分豹为长度的 ���

，
在 �� 毫米长度中有 �一�个

胞管
，
胞管与枝相交的角度不大于��

。 ，

腹椽呈波形曲折
，
口部膨胀

。

描远 �从标本看来
，
完整的笔石体直径可达 �� 厘米

。 “
横索

”
相当长

，
屯在标本上所保

存下来的一部分长豹 �毫米
。
二极枝与三极枝的长度和竟度相等

�

都长钓 �毫米
，
竟 ���
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一���毫米
，
末枝长达 ��毫米以上

，
屯的最大竟度�包括胞管口部�豹为 ���一�

�

�毫米
，
二

级枝和三极枝的分枝角度也大致相等
，
豹为 ���“ 。

四极枝的分枝角度稍小于 ��
。 。

胞管抽长
，
长的 �一�

�，毫米
，
竟度豹为长度的 ��� �在每 �� 毫米长度中可有 �一�个

胞管 �掩盖部分豹为胞管长度的 ���
。
在枝的不同部分

，
胞管的倾角大小不同

�在靠近末

枝的开始部分
，
胞管倾角豹为 ���

，
而在靠近末端的部分只��为 ��

。 。
由于知长

，
胞管常稍呈

披状曲折 �但腹椽的总的方向���为向内凹折
。
胞管口部加竟

，
呈尖刺形

。

比较
�
新种笔石体的大小和一般形状和 �口����

�
印�� ����刀���

�
���相似

，
但粗成笔

石体的枝刻常常较糊
。
更重要的区别则在于胞管的性状

�与 ���� 的种相比
，
新种的胞管更

翔长
，

其掩盖部分及倾角都斡小
， 口部的加竟以及腹椽的内凹与袒微波状曲折

，

都和 ���

的种显然不同
。

似被胭劳氏笔石

��邵
�
叮

�

叩�此
��

�

�������� ��

�图版 �图 �一��

材料
�
共有五个标本 �号嫣 �初

、
���

、

���
� 、
���

。 、
����

，
每一个标本代表一个相当完整

的笔石体
。

描述 �
笔石体翩小

，
直径豹为 ��一�� 毫米

，
分枝达到五次

。
在 一个标本上

，
可以看到

笔石体共有 �� 个声枝 �而另一标本则只有 �� 个末枝
。
末枝长 �一�� 毫米

，
竟 ���一���毫

米
，
虽然象援一样的翔

，
却具有僵硬的形状

。 “
横索” 长 ��，毫米

。
由于长度的不同

，
二极枝

可分为两粗
�
其中一粗的枝稍长

，
长度钓为 �

�

�一�毫米�另一粗的枝稍短
，
长度豹为�一�

�

�

毫米
，
三极枝也同样可分为两粗�其长度与二极枝大致相等

。

二极枝的分枝角度豹为 ���
“ 。
以后的各极分枝的角度则依次减小

。
三毅枝的分枝

角度为 ��一��
“ ，

四极枝的分枝角度豹为 ��
“ 。
五极枝的分枝角度��� 更 小

，

卵为 科一
弓弓�

。

在极初的笔石枝上
，
胞管很难看得清楚

，
有时只是很模糊地显示一点胞管的痕跻

。
从

模糊的痕跻看来
，
胞管可能是很韧长的

，
相邻胞管之简的掩盖部分可能很小

。

比较 �从笔石体的大小
、 ‘

横索
” 的长度及各极枝的长度以及各般分枝的方式看来

，
这

里所描述的笔石与穆恩之同志的杆扣劳氏笔石大致相同�但笔石枝似乎更翩
，
胞管也似乎

更扣
，
掩盖部分似较小

。
由于胞管的群翩性状在我俩的标本上看不出

，

所以还不能完全肯

定这个笔石就属于穆同志的杆韧劳氏笔石
。
但二者极相近似

，
却是事实

。 ·

四笔石属������

������������ ���悦��

哈特氏四笔石

丁���“ �����此 ���������
，
�

�

�
�

�图版 �图 �一���

材料 �共有五个标本�号礴 ���
、
���

、
��，� 、

��，。 、
�，��

，
其中有一个 �号嫣 ����形休特

别小
，
可能代表幼年期

。 �

描述 �笔石休很耙小
。
胎胞管常常看不晃

，
只在一个标本

一

�看晃胎胞管的顶部 �它是
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很小的
，
长度似不及 �毫米

。
两个原始枝速成一条直袋

，
形成一个长度的为 ���一���毫米

的
“
横索

” 。
从原始枝分出四个平铺的末极枝

。
末极枝翩而挺直 �长度通常不到 �� 毫米 �

在枝的始部竟度仅 ���一���毫米
，
在枝的末部竟度豹为 ���一���毫米

。

但在较大的标本
王����

。 、
�����

，
末极枝可长达 �� 毫米以上

，
竟达

，

�毫米
。
末叙枝的分枝角度在不同的标

本上稍有不同
，
为 ��

。
到 �王。 。 。

胞管在末极枝上可以隐豹的看出为很扣的直管
，口部稍加竟�掩盖议乎很小

，
不超过

长度的 ���� 与枝相交的角度豹为 ��。 �每 �毫米中有 �个胞管
。

比较 �
我俩的标本与 �

�

示
�

及��
����在 ����年所描述的哈特氏四笔石在胞管排列

的密度上稍有不同�因为根据他俩所糟的图
，
在每 �� 毫米中只合有 �个胞管

，
而在我俩的

标本上剧每 �� 毫米中合有 ��一�� 个胞管
。
哈特氏四笔石与 �

�

邻心���
�邝����“ ，

������

相比
，
除形状特别扣小外

，
笔石体的一般性状很相似

，
二者应有密切的血椽关系

。
在我他

的标本中有两个笔石体较大 �号砺�巧
� 、
�巧

�
�

，
似为二者之简的过渡类型

。

对笔石异������
������“ �

挂状对笔石�新种�

��办�
���。 刃��� ��������

，

�图版 亚图 �一��

�
，����

岛�
。

���
。

材料 �共有六个标本�号砺 ���
、
�斗�

、
���

、
��，、

���
、
����

，
告保存为炭质薄膜

。

特征
�笔石休极袖小�两枝向下斜伸 �枝初如钱 �枝的长度不超过 ��毫米

。
胞管栩 �与

枝相变的倾角很小 �腹椽呈斡微的波状曲折�口椽稍微向内凹入 �掩盖很小�在每 �� 毫米

中有 ��一�� 个胞管
。

描述 �向下斜伸的两枝的分散角为 ���一���
。 �枝长 �一巧 毫米 �枝的始部豹竟 �

�

�毫

米
，
逐渐增竟到 �

�

�毫米
，
这个竟度一直保持到枝的末端

。

胎管粕窄
，
但很显著

，
长疾殊勺为 �毫米

。

胞管的一般性状与 �喇
口�九沪翻‘

的胞管相近似
，
只是更为翩小�长的 �毫米

，
宽度村

为长度的 ����与枝相交的倾角似不超过 ��” �腹椽微呈波状曲折 �口椽稍微内凹
，
处于半

圆形的 口穴之内�掩盖部分不及长度的 ���
。

比较 �
上述笔石在笔石体的扣小上与 刀��，����

明
“ � �����‘ ��������� ���

�����

��
，

����
，
�����

�

��� ��永
，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

��一���在外表上有近似之处�但后者的

枝较竟����毫米��胞管的性状也显然不同�因后者胞管的腹椽是直的
，
而上述笔石胞管的

性状则与 ���������
�， 的胞管相似

，

腹椽呈波状曲折
，
并有口穴

。

有 瘤 对 笔 石

��办�
������� ������� ��川

�

�图版巫图 �一��

材料 �有两 个标本�号砺 ���
、
����

，
其中一个�号砺 ����为脱落的单枝

。
下面的描述

，

是以保存有两枝的标本�号碍 ����为根据
。

描述
�笔石休韧小 �两枝的始部向下斜伸

，·

所夹的分散角为 ���
“
�但其中部及末部又
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逐渐有稍向两旁平伸的趋势
。
枝的保存长度豹为 �� 毫米 �始端极相��

�

�毫米�
，
向末部加

竟
。
可能由于保存时所受压力方向不同的影响

，
两枝成熟部分所显现的竟度不同 �

其中一

枝�插图 �
，
左侧�从始部向末部急速加竟到 �

�

�毫米 �另一枝 �插图 �
，
右侧�����竟度大致

均匀
，

成熟部分仅竟 �
�

�毫米
。
在枝的背椽每 �毫米中有 �一�个背刺 �背刺垂直于枝的

勒梭
。
胞管基本上属于均分笔石型

式�长度豹为竟度的四倍 �在枝的始

部
，
每 �毫米中有 �个胞管

，
在枝的

成熟部分每 �毫米 中有 �一�个 胞

管�掩盖豹为����口禄直
，
其下端延

伸成 口刺 �腹椽的大部分内凹
，
但其

始部呈凸弧形
，
以致腹椽的始端插

声萨夕
‘

插图 �，
为图版���图 �的放大五倍

。

����
一

���
�

�
， ����招����� ����

����
�

���
，
���

�

�

入位于其上的背刺底部的正中简�觅插图 ��
。
这个情况显示背刺的形成是由于在枝的背

椽发生褶迭�背褶�
，

而胞管的始端���参加在褶迭之中
。
由于褶迭得很紧很挤

，
褶的顶端就

呈尖角形
，
并延伸成背刺

。

另外一个标本
，
为脱落的单枝�图版 ��

，
图 ��

，
长达�� 毫米

，
枝扣长而易曲

，

竟度均

匀
，
豹竟 。 �

�一�
�

�毫米
。
胞管一般性状与上文所描述者同

，
仅排列稍稀

，
每 ��毫米中只有

�个胞管
。
可能属于另外一个种

，
因只有一个断枝

，
故暂列入本种之下

。

比较 �前面描述的标本 �号嫣 ����
，
与哈里斯在 ����及 ����年所描述 的澳洲标本

��
�
���

�，
����

，

��
������� �����������

，
�

·

�
· ，
��

·

��
，
�

·

��
，
��

·

�
，
����

�

�一������
，
��

�

���
，

�
�

���
，

���
�

�

�， ���实盾上相同�仅枝的分散角稍小 �我竹标本的分散角为 ���
“ ，
澳洲标本

的分散角
，
据哈里斯在 妙�� 年的描述

，
为 ���一�朽

“
�但从哈里斯在 ����年所擒的图看

来
，

其中图 �的分散角也是 ���
。 ，
图 �及 �的分散角���蛟大

，
可见在不同的标本上

，

分散

角是可以有杖大的变动的
。

据哈里斯在 ����年的糟图
，
澳洲标本具有明显的背褶 �大部分背褶顶端的背刺则由

于杆扣易折断
，
没有保存下来

，
但在少数背褶上仍保存着背刺 �见哈里斯

，
����年

，
图 �

及 ����年
，
图 �，���

。
哈里斯在 ����年的描述中没有提到背刺

。

如上所述
，

背刺系由背褶的填端生出
，
而胞管的始端���包合在背褶之内

。
这种情况与

巧��岁��‘ ，
��动

�

加 �� �穆恩之
，
����

，
浙西常山宁国真岩中的新笔石

，
古生物学报五卷

三期
， ���一��� 夏

，
插图 ��

，
图版

，

���
，

图 �一��很相类似
。
但 巧�。 ��拼户才“ ，

一属的胞管已

变形
，
管身很翩长

，
管 口内掩

，
具有腹刺而非口刺

，
属杆笔石式

。

有瘤对笔石的胞管远不及

巧����咧
“ ，
的韧长

，
管 口具有 口刺

，

并不内蜷
，
基本

�

�仍属于均分笔石式
，
二者的胞管截然

不同
。

“
有瘤对笔石

，，

与路德曼的
“
有刺对笔石

，，

�刀娜，���，

咧
“ ， �户动��“ ， ���������，

���斗
，

����������� ����� ����
，
��

·

�
，
���真

，
插图 ��一��

，
图版 �斗

，
图 ��一���

，
在笔石体

的大小
、

形状及具有背刺这一点上
，

十分相似
。
但前者有背褶

，
背褶的顶端又生出背刺 �后

者虽有背刺
，
但无显著的背褶

。
当标本保存不清楚时

，
二者易于混淆

。
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一
��山��一

‘

一�一�
叫
�

��
曰��门���

对称笔石亚属����一
�

� ���������� �������

青海对称笔石�新种�

���������� ����沙
������� ��

�

���
�

�图版 �图 ��一���

材料
�
有两个标本

，
笔石休的始部都保存不全�号码 �。，� 、

���
�
�
。

特征 �两枝上攀后接近于平行
。
枝长 �� 毫米 �枝的大部分竟度豹为 �

�

�一�
�

�毫米 、但

始端更竟
，

末端变窄
。
胞管的竟度为长度的 合稍弱 �在每 。 毫米中有 �一�个胞瞥�掩盖 番

一乱 腹椽稍微凹入�口椽内凹
，
下端延伸成尖刺

。

描述 �笔石休的两枝在上攀之后
，
很快地趋于平行

。
枝长豹 �� 毫米 �它的始端最竟

，

竟度钓为、
�

�毫米
，

但向上很快地变窄为 �
�，或 �

�

�毫米
，

枝的大部分保持这个竟度 �
�

在快

剧枝的末端之处
，

又急速变窄
，
此处的竟度仅有 �毫米左右

。 、

胞管长 �一���毫米
，

竟度的为长度的 合稍弱
。
在枝的始部

，
每 �毫米中含有 �个胞

管�在枝的中部及末部每 �毫米中含有 �个胞管 �腹椽直或稍微凹入 �口椽内凹
，
下端延伸

成尖刺 �胞管长度的 寻一号被相邻的胞管所掩盖
。

比较 �这个种和曲胞对称笔石在胞管的性状上极相近似 �主要的区别奋于笔石体的形

状 �这个种的笔石休的底部比较竟坦
，
宅的两枝不象曲胞对称笔石的两枝挤得那样紧 �同

时笔石休也相对地短些和竟些
。

曲胞对称笔石�新种�

几始
������

������������� ��
�

���
�

一

�图版 �图 ��一���

材料 �只有一个此较完整的标本�号嫣 抖��
。

特征 �两枝上攀后接近于平行
。

枝长豹 �� 毫米 �枝的大部分的竟度豹为 �
�

�毫米 �但

始端特竟
，

末端变窄
。
胞管短而竟

，
竟度豹为长度的 告稍弱 �腹椽作张

鞠的凹入 �口椽内凹
，
下端延伸成尖刺 �管身几乎全部被相邻的胞管所

掩盖 �在每 �毫米中有 �一�个胞管
。

描述 �笔石体的始部呈思蹄形 �两枝上攀后接近于平行
。
枝长豹

��毫米�在枝的始端竟度最大
，
的为 �一�

�

，毫米
，
但很快变窄为 �

�

�毫

米 �枝的大部分保持这个竟度
，
到末端又急速变窄为 �毫米左右

。

胎胞管只有上面的尖填和下面的 口部露出 � 由此测出胎胞管的长

度钓为 �毫米�尖顶上的拔管在标本上只保存了一小段
，
形状似很硬直

。

胞管的性状和叶笔石的相类似 � 它的底部很窄
，

但向口部急速加

竟�在枝的始端
，
胞管向下生成

，
以后种为水平方向

，

最后则向上斜伸 �

向上斜伸的胞管
，
它的底部与枝的背椽相交角度不过 ��

“ �

�下 �但由于

管身作孩烈的弯曲
，
以致在邻近管口的部分与枝相交的角度加大到��

“

以上
。
靠近胎胞管的最早的胞管长豹 �

�

�毫米 �以后生成的胞管长钓
�毫米 �竟度的为长度的 食稍弱 �腹椽向内凹入

，
口椽内凹

，

下端延伸

礴搽堪…泛时甘犷窃蒯翎�
�…月
、
�

刊母戈
声

插图 �
，

放大兰倍
，
示

胞管性状

���

�����
�

�
， ��������

�������� 山��� �����，

������� ������ �����

妞�����
�
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成尖刺 �管身几乎全被相邻胞管所掩盖
。
在每 �毫米中有�一�个胞管

。

比较 �上述新种与 �，���即��， ��
�

�����
��，讼 �������

�� ��，
�����

��
，
����

，
���真

，

图版 分
，
图 ��一���有近似之处 �但与 ������

�

�� 的种相比
，

新种的胎胞管是短小一些 �胞

管也短些和相对地竟些 �腹椽更弯曲些 �胞管的排列刻更密些 � 几
口
梦即�“ ，

�����杯�
口，行

����
���

�� 在每 �� 毫米中有 �一�� 个胞管
，

新种每 �� 毫米 中有 ��一�� 个
�

胞管
。

同

样
，

新种与 介
���挤�宕�� �二

，。�� �����������
��，

��，�，
��真

，
图版 ��图 ��有些相似

。
从

���阮所拾的图可以看出
，
�扣岁

�

即翻
， �朋、 ��胞管的腹椽很直

，
不象新种胞管腹椽的弦烈

弯曲
。 、

杖头形对称笔石
，

矮小变种

����������
��
��

���� �����������
�

��� “ ������
������

�图版 兀图 ��一���

材料 �三个标本�号码 �犯
、
���

、
����

，
都保存为碳盾薄膜

。

描述 �休微小
，
呈思蹄形

，
为短而粗的上攀两枝所粗成

。
胎管长豹 �

�

�毫米 �填端有袋

管相如减
。
枝长豹 �一�毫米

，

始端最竟
，
竟度为 ��’�一�

�

�毫米
，
但急速变窄

，
到末端豹竟

�毫米
。
胞管的底部校窄

，
但向百部加竟��

�

�毫米��口椽内凹
。
胎管及胞管都具有硬直

的 口刺
。
在一个标本上�号砺 ����

，
枝的长度为 �毫米

，
含有 �一�个胞管�在另一标本上

�号碱����
，
枝的长度为 �毫米

，
含有 �个胞管

。

枝的末端急速变窄
，

显示它的发育已完成 �故不能把这种笔石当作某种笔石发育偷未

完成的幼休
。

叶笔石科������� ��������������� �����
�
���

三角笔石属��
�

��
�

���即
��������� ����������

特 长 三 角 笔 石

����
���������� ���������� ������ ���加����

�图版�图 勺

材料 �共有两个标本
，
下面描述的是一个保存较好的标本�号嫣 ����

。

描述 �这个标本是一个笔石休的中段 �两边平行 �保存的长度为�� 毫米 �竟度为 �
�‘毫

米
。
胞管长度豹为 �毫米

，
与中翰相交的倾角豹为 ��。 �每 �� 毫米中豹有 �个胞管

。

比较 �
�

�述标本与克列尔�������
，
����撕描远的标本相比较

，
仅笔石体的竟度稍大

，

其他性状相同
。

剑 形 三 角 笔 石

����
���������� ��

�刁乞�功抽 ���】��
�图版皿图匀

材料 �有几个标本�下面描述的是其中一个保存较好的标本�号嫣 ����
。

描述 �笔石体长豹��毫米 �最大竟度��毫米�在中部
，
向两端变窄

，
故笔石休呈舫锤形

。

在笔石休中部竟度最大处
，
胞管长豹 �毫米�由此向笔石体的两端

，
胞管长度侠次变小 �胞

管与笔石休中勒相交的倾角豹为 朽
。

上下 �每��毫米中有 ��一�� 个胞管
。
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比较 �上述标本与前人所描述的相比较
，
只是形体较小及胞管排列较密 �其他性状相

同
。

双笔石科������� �������������� ���������

雕笔石属�����。 �������
������ ���������

锯齿状雕笔石
，
中简型变种�新变种�

�����哈
������ ��

����。 ������������
， ���

�

�����������， ���
·
���

·

�图版那图 �一���

材料 �
共有五个标本�号礴 ����

、
��斗

、
���

、
���

、
�，��

，
其中有两个�号嫣 ���

，�，，�为功

体
。

描述 �笔石体小
，
长豹 ��毫米上下 �始端圆婉

，

竟豹 �毫米
，

很快加竟到 �
�

弓毫米
，

这

个竟度一直保持到末端
。
在始端有时可以看到两个不对称的底刺及胎管的 口刺 �中帕常

伸出在末端的外面
。
在笔石体的始部有时可以看到中沟呈袒微的波状曲折

。

胞管口部内掩并扭曲�腹椽呈援慢而圆滑的波状曲折 �口椽向内凹入 �口穴呈斜而深

的囊状 �掩盖小
，
的为胞管长度的 靓 在笔石体始部

，

每 �毫米中有 �一�个胞管 �在末部每
�毫米中有 �个胞管

。

比较 �这个变种的笔石体远比 �����垃��
�的种为小

，
胞管腹椽的曲折是援慢 的 波 浪

形
。
不象后者胞管腹椽具有急速的弯曲

。

从笔石休的大小及胞管的一般性状看来
，
此变种与 �

�

浮胡娜。 ���
�

娜���坛
， ��住�爵

僳
，
���斗，

长江下游笔石化石
，
第 ��真

，
图版 �� 图 ��一

。
�很相似 �但后者笔石体的始部尖

削
，
不象此变种的笔石体很早就达到最大的竟度

，
因而笔石体两侧边椽大部平行�而且胞

管的 口椽也不象这个变种的那样显著地向内凹斜 �口穴也不象这个变种的那样显著
。

这个变种的胞管性状及笔石休的形状
，
与 �

�

��。 。 �“ �一������“ ��‘ “ ， �，价、 ����二

极相近似��
����� ，

����
，
�� ，�� 盯�碑������ �������� �� ����

，
��

· ，�一��
，
��

·

�
，

�

����
，

�一�
，
�一�����

�

�
，
����

�

�一�� �

���
，

���
�

�

��一����二者之简似有密切的血椽关系 �
一

但从

所有的标本看来
，

我俩所描述的变种
，
它的笔石体都很瘦小�这是与 ������所描述的种显

然不同之处
。

������ 熟为他所描述的种是介于 �
�

����‘ �。 ，
及 �

�

�。 ，，������。 之简的过渡类型 。

笔

者党得他所描述的种及我俩在这里所描述的变种
，
从胞管性状及笔石体中沟在始部出现

袒微波状曲折的情况看来
，
与 ��、 �����������

���
“ � ���翻

口。 左厂������及其变种 ����痴二
�

痴 在很大的程度上是相接近的
。
所以

，

如其表它俩是两个种 ��
�

浮二招招
，
及 �

�

������“ �

��“ ��，
�之简的过渡类型 �不如靓是这两个属 ��卯��岁矽��

，
与 乃” ��������口�犷召��“ ，

之简的

过渡类型
。
笔者款为 �

�

�����
。 ，
通过它的一些趁渡型的变种可以和��邵������‘ 口��咧

“ 二

。 �。 口。 勿�莲接起来
，
成为演化系兢的一枝

。

这个变种与 ��帅��岁即才“式�� ��，��������� �� �� ��� �穆恩之
、

李积金
，
��兜

，
古生物

学报六卷四期
，
第 ���真

，
图版 亚 ，

图 ��一���也十分近似
，
惟笔石体较长较窄

，
胞管排列

较密
，
而且在 �

�

���“ ����认����。 笔石体始端并未晃到象这个变种所具有的底刺
。
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假栅笔右属������
��

��
��

������������� �������

罗曼洛夫斯签假栅笔石
，
中国变种�新变种�

��
��
��

��������������� ��������妙�����
��， ���

�

滋���丽�
， ���

�

���
�

�图版�图 �一���

材料 �三个标本�号嫣 ���
、

���
、

����
，
保存不够完善

。

描述 �笔石体长豹 ��一�� 毫米
，
始端竟豹 �毫米

，
逐渐加竟

，

到末端竟豹 �毫米
。

有
时可以看出在始端两侧各有一个底刺

，
胎管有斡粗壮的 口刺�兑标本 ����

。
在笔石体的

始部
，
可以看晃波状曲折的中沟 �向末部

，
中沟的曲折逐渐松弛变直

。

胞管作交结的排列 �它的末端扭曲�口椽内持 �腹椽为凸弧形�口穴囊状
，
很深

，
占笔石

休竟度 翻 掩盖将近胞管长度的 靓 在笔石体始部
，

每 �� 毫米中有 ��一�� 个胞管 �在中部

及末部每 �� 毫米中有 ��一� 个胞管
。

比较 �这种笔石在胞管及中沟的性状 上与 ������的种几乎完全相同
，

其区别在于
��一�

笔石体的竟度较大
，
而且是从始端到末端逐渐加竟

，
不象 ����

��
的种在距始端不远之处就

达到最大竟度��二�胞管排列较密�����
��的种在 �� 毫米中有 � 个胞管�

。

舌笔石科������������
����������

� ���������

舌笔石属����此 �����������如 �
���

�� 。 �

似 棘 皮 状 舌 笔 石

�����叩
����“ � ��

�
�
������

“ � ����
�����

�图版 �� 图 ��一���

材料
�
有两个较大的标本�号砺 �们

、
��习

，
为一个成熟笔石的正反两面的印痕

，
另有

几个翘小的幼体�号碍 ���
、
����

。
下面的描述是根据成熟的标本

。

描述 �笔石体相当大
，
长�� 毫米

，
为拉长的舫锤形�成熟部分的竟度将近 �毫米�包括

胞管 口部
，

不包括 口刺��始端�竟 �
�

�毫米�及末端�竟豹 �毫米�都变窄�中朝伸出末端之

外的部分超过笔石体长度的一半
。

胞管为直管�口椽直 �与管身斜交
，
外端延伸成粗壮的 口刺 �腹椽内凹�管壁与笔石体

中勒相交的倾角的为 ��
“ �掩盖超过胞管长度的 乞 在笔石体中部

，
每 �� 毫米中有��一�

个胞管
。

比较 �
上述标本的性状与棘皮状舌笔石大致相同� 仅胞管掩盖部分稍大

，
特别是竟度

较大
。
笔石体的大小巳与互大的变种 �

�
�
动访时“ ， ���

�

二可
。 ， �������

�����斗�
，
�����

�

�
�

������
。 ，

��� 真
，
图版 ��

，
图 ���相接近

。
它可能是这个种和这个变种之商的中简类型

。

拟 舌 笔 石 属

����� �协�“ ���吕即������
�
��，

��
� ，
����

此属是穆恩之同志最近建立的
。
当著者写此文时

，
穆同志关于此属笔石的希文尚未

发表
。

根据穆同志面敲及从我俩的标本的观察
，
这一属的特征可概述如下

。

本属为双列笔石
，
除胞管 口刺桔成刺网外

，
其他性状与 ��

口。 ��
犷���“ ， ��二��

，
极相近
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似
，
因而在演化上很可能与后者有直接的血椽关系

。
笔石休的体壳比较薄弱 �但胞管的腹

椽及其与 口部相交的搏角处刻因局部加厚而增弦 �中朝通常显著�始端常有粗壮的底刺
。

胞管为直管状
，
生长的方向是从笔石体中帕的两侧向上斜伸

。
从各个胞管生出的 口

刺
，
可按其弯曲程度不同而分为两种

�
一种是从胞管口部生出后一直向上向外斜伸

，
仅末

端稍微向下弯曲
，
这和一般舌笔石的 口刺无异

，
是为正常 口刺 � 另一种���是从胞管口部向

上斜伸不久郎骤然向下弯折
，
以致其末端与相邻的前一胞管的 口刺相速接

，
构成一个网

格
，
这种 口刺可称为校桔口知�

。
以上两种 口刺的速拮

，
构成一速串的网格

，
其中的正常 口

刺���因系一直向
�

七斜伸
，

其末端皆突出于网格之外
。
此外

，
在 口刺之简又有横靶相速接

。

上述网格及横靶在笔石体的两侧各构成一款列的刺网
。

刺网的拮构
，
随笔石种的不同而异 �

有的刺网拮构遵循比较完整的法则 �如正规拟舌

笔石及多刺拟舌笔石��有的拮构���稍嫌散乱�如多刺拟舌笔石
，
长形变种�

。

比较�赫尔在 ���，年所描述的一个北美种 双。 ����犷����， ����“ �“ ����
， ������

�������

�馆�

血 ���￡��，
������ ��

，
��

，
��

，
���夏 �图版 ��

，
图 �一��也具有与本属相类似的刺

网
。
这个北美种的中朝显著

，
具有底刺

，
这些情况也与本属相一致

。
但根据赫尔的描述及

糟图
，
这个北美种的性状与本属有重要的差异

�宅的胞管管壁不是从笔石体的中朝向上向

外斜伸
，
而是向外作水平方向的延伸

，
��乎与中朝垂直 �休壳平滑

，
没有象舌笔石那样在胞

管腹椽及口部有加厚增孩的拮构
。
此外

，
刺网的桔构与本属亦有不同之处

�在北美的种
，

从网格外椽的正中简生出一个突出的刺
，
而不是一个正常 口刺延伸到网格之外

。

路德曼在 ��斗�年所描远的����’ 口��斌户�“ ‘ 。 �招、 阮。 ��������
����

�

�
�

�
�

���
，

��。

一杨�夏
，
图版 ��

，
图 �一���

，
除赫尔已描述的性状外

，
进一步发现笔石休壳内部有栩网

构造
，
征明其确属于 �以�’�岁叩加 这一类的笔石

。
本属剧与舌笔石相接近

，
与上述北美种

显然不同
。
路德曼在 ����年描述 ��������才�� ��人�二�“ ，

时指出 �从美国 �����
��� 地方

所获得的标本已具有刺网构造�兑 �����
�

�
�

������
。 ，
���真

，
图版 ��

，
图 ���

。
他款为这

种刺网的性盾与 �����
犷��娜 的相似

，
因此把这个种所应归隶的属从 ��

口。 口�犷��尔，
改为

�����尹���“ ，。
从路德曼的糟图看来

，
这个具有刺网拮构的标本

，
它的笔石体及胞管性状

都与具正的 ������
�

州�� ����二招
，
有很大的区别

，
应把它从这个种里面分出来

。
在这个标

本上
，
有翘弱的

、

技状的速桔物把一欲列正常 口刺速拮起来
，
构成一列网格

。
这种钱状速

桔物与我俩在下面所描述的多刺拟舌笔石的横靶有些相似
。
但与我俩在上面所靓的拟舌

笔石的根本区别
，
是只有正常 口刺

，
并无校拮口刺

。
它的刺网拮构筒单

，
远不及拟舌笔石

刺网的复杂和完整
。
它可能代表从舌笔石演化到拟舌笔石的初步阶段

。

正 规 拟 舌 笔 石 �新种�

��
�������������如

�

绍���
��� ��

�

��，
�

�图版�图 �一��

材料 � 有两个保存此较清楚的标本�号礴 ���
、
����

。

特征 � 笔石体保存完整时长豹�� 毫米上下
，
竟豹 �毫米�不包括刺网

，
以下同��中帕

显著
。
胞管为直管状�每��毫米中有 �� 个胞管

。
从胞管生出的 口刺

，
是正常 口刺与校精

口刺相简发生
，
拜以横靶相速

，
在笔石休两侧构成较规刻的翩网

。
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描述 � 在两个标本中
，

一个代表笔石休的中部及末部�图版 � 图 �，��，长的��毫米 �

另一个代表始部�图版 � 图
、

�一��
，
长豹 �� 毫米 �始端竟钓 �

�

�毫米
，
向上很快加竟到 �

�

���坑���

毫米 �此宽度一直保存到末端
，
故笔石体两侧腹椽大部分

平行 �中帕显著
，
常伸出末端之外�始端有粗壮的底刺

。

胞管为直管状 �与中轴相交之角豹为 ��一翎
。 �掩盖

豹为 号或更大�在每 �� 毫米中有 �� 个胞管
。
从胞管生

出的 口刺有两种
。
如插图 �右侧所示

，
胞管� 的 口刺从口

部一直向上斜伸
，
仅其末端稍向下弯曲

，
是为正常 口刺

。

在此胞管之上的胞管 �则生出较桔口刺
，
它从口部向外

伸出不久郎骤然向下弯折
，
以
料

末端与前一胞管�胞管

��的正常 口刺相较拮
，
构成一个网格

。
在更上的一个胞

管上�胞管 �����又出现正常 口刺 �再上�胞管 �����又出

现校拮口刺
。
这样

，
就按照两种 口刺在一列胞管上相简

发生的规���
，
构成一撇列的网格

。
此外

，
在相邻 口刺之简

又有横靶相速
，
使刺网加密

。
这种横靶有的是处在上述

网格中简
，

把一个网格分隔为两部份�有的是在上述网格

之外
，
把一个网格和它上面的一个正常 口刺速拮起来

。

如上所述
，
刺网是按照两种 口刺在一列胞管上相简

发生的规����而构成的
。

但必须指出
，
并非刺网的全部都

完整地保存着这个拮构规具电往往在同一个笔石体上
，
仅

其一侧的刺网拮构可以看出这种规划 �如插图 �右侧及

图版� 图 �及 �右侧�
，
而其另一侧刺网拮构却打乱了这

种规具叹如插图 �左侧及图版�
，
图 二及 �左侧�

。
都使

在刺网拮构规���的这一侧
，
这种拮构规刻通常也只晃于

笔石休中段的刺网�刺网的大部分��靠近笔石体的末端
，

刺网桔构也往往失去这种规���而表现得散乱
。
部分失去

拮构规射的刺网
，
拜不是两种 口刺相简发生

，
而是同一种

插图 � 为图版�图 �的放大五倍
，

显示刺网中的各种 口刺
。
粗黑的实

钱表示正常 口刺�双钱 中空的表示

较桔 口刺�双钱巾加斜钱条的表示

横靶��为一个特长的横靶
。

�联�
·
���

�

� ����塔
������丫��

��
��

�

�
，
���

�

�
，

��
���眼 ��������� ����

·

����� ������ �� �������
�

��� ������
��������� ������ ��� �� �����

， �����
�������� ��� �������� ����
���� ��� ������������ ����

���������

����� ����

���加 ����

��������

��� ��五�
�� ���� ��� ���

口刺在相邻胞管上速擅出现两次
，
然后再出现另一种 口刺

。
速接相邻两个口刺的横靶都

是很短的 �但在刺网不规则的部分
，
���有较长的横靶把两个相距较远而不是相邻的 口刺速

接起来�插图 �中的 �
。

上述刺网拮构不规���的部分
，
可能不是原来的

，
而是以后形成的

。
因笔石当初在生活

过程中
，

其两侧刺网因突出体外而易折断揖坏 �其揖坏部分以后因重新拯过弥补和再粗

合
，
因而在桔构上就失去原来的规���性

。

宽 形 拟 舌 笔 石 �新种�

尸。 ��砂����������� �����
， ��

�

�，
�

�图版�图 �一��

材料 � 一个标本�号碉 ����
。
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描逃 � 笔石休短而竟
，
长豹 ��毫米 �始端竟钓 �

�

�毫米
，
向上逐潮加竟

�

，
到距末端不远

处达到最大竟度 牛毫米 �中翰伸出末端之外的长度
，
超过笔石体长度的一半

。

胞管的口椽外斜 �但部分胞管由于保存时所受压力方向的关系
，
口椽呈假象的水平方

向�图版�图 ，及 �右侧�
。
每 �� 毫米中有 ��一�� 个胞管

。

在笔石体的一侧�图版� 图 �及 �左侧�
，
可以看出刺网籍构的法���与正规拟舌笔石

的相同 �但横靶不发育
，
只在少数网格中简有一个横靶

，
大多数网格中无横靶

。
含有横靶

的网格
，
为扁长的多边形

，
被横擎隔成大小不等的两部分

，
与正规拟舌笔石的网格无异 ，不

含横靶的网格����较小
，
其形状多数接近于等边的多边形或圆形

。

在笔石休的另一侧�图版�图 �及 �右侧�
，
刺网的拮构表砚杂乱无章

。
这可能是由

于笔石在生活过程中
，
原有刺网拮构的某些部分被捐坏后

，
握过重新弥补及再粗合所致

。

比较
� 本种的刺网桔构法则与正规拟舌笔石的相同�但横靶刻不发育�同时笔石休较

竟
，
胞管的排列亦斡密

。

多 刺 拟 舌 笔 石 �新种�

尸勺��������������� ������������� ��
�

���
�

�图版�图 �‘ ��

材料 � 有一个保存较好的标本�号礴 ����
。

插图 斗 为图版� 图 �的一部分放大五倍
，
显示刺网

中的各种 口刺及其粗合
。
粗黑的实枝表示正常 口 刺�

双换中空的
，
表示拉桔 口刺�双挽中加余特美条的

，
表示

横靶� �
、
� 表示 口刺的两种粗合方式

。

����
·
���

�

斗 ���� ����
�

�
，
���

，

�
， ��������

‘ �� �����， �
如��

�� ��� ��������������� ��� 山���

�卿� ���������� �� ��� �������
�

���� ������
����

·

����� ������ ��� �� �����
， ����� �������，��� �����

·

�鳍
�������吐 ������ ��� � ������� ���� ���� �����

��� ���� �
����� ���������� ������� ���� ��� ���

������������， �
，
��

�

�������� �五� ��� ��” ��

������叮 吐 ��� ������
�

描述 � 笔石体长 �� 毫米 �最大竟度在笔

石体中部
，
钓为 �毫米 �向两端都逐渐变窄

，

始端竟豹 �
�‘ 毫米

，
末端竟的 ���毫米

，
故笔

石体形状象拉长的舫锤形 � 中朝伸出末端之

外�始端有粗壮的底刺
。
胞管的性状与正规

拟舌笔石的相似 �在每 �� 毫来 中有 �一��

个胞管
。

在一列胞管上
，
刺网的拮构有 两种 方

式
�第一种方式�插图 �， ��是一个正常 口刺

与一个铰桔口刺
，
共两个口刺成为一粗

。
如

擂图 斗所示
，
胞管�生出向上斜伸的正常口

刺 �胞管 �生出校拮口刺
，
由于突然向下弯

折
，
宅的末端与胞管� 的正常 口刺速接

，构成

一个多边形的网格
，
在此网格中简有一个近

于垂直的横靶速桔上下两条口刺
，
并把网格

分成两个部分
。
第二种方式�插图 斗，

亚�是

一个正常 口刺与两个校拮口刺
，

共三个 口刺

为一粗
。
如插图 �所示

，
胞管 �生出正常 口

刺与胞管� 的相同 � 但胞管�及 �都生出较

桔口刺
，
它啊的末端都和自己下面的一条口

刺相速拮
，
各构成一个多边形的网格

，
共构成
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两个网格
。
在每个网格中简也同样有一个近于垂直的横靶

，
将每个网格分成两部分

。
个

别网格特别大
，
则合有两个横靶

，
将网格分成三部分�图插 �，

刃
。

在 �
、
�两个胞管

，

其刺网拮构又出现第一种方式�在 �
、
�

、

�三个胞管
，
其刺网拮构又

出现第二种方式�郎在一���胞管上
，
两种方式翰流相简出现

，
构成一撇列网格

。

如上所述
，
在每个网格之中

，
一般有二个横靶 �但在网格之外也有横靶将上下相邻的

网格速接起来
。
因这些横靶的方向都是近于垂直的

，
它俩上下相速

，
儿乎成为一条垂直的

平行于笔石体中朝的直拔
。

必填指出
，

上述刺网拮构两种方式在一列胞管上翰流出现的法则
，
只在笔石体的一侧

�插图 �的左侧�比较完整地体现出来�而在笔石体的另一侧�插图 �的右侧�
，
���这种法���

局部被破坏
，
刺网的桔构就有点散乱

。

比较 � 本种与正规拟舌笔石的区别
，
主要是刺网拮构的方式不同 �口刺亦比较柔弱易

曲
，
不象后者的口喇那样僵硬 �同时笔石体为拉长的舫锤形

，
与后者的两侧腹椽大部分平

行也不相同
。

多刺拟舌笔石
，
长形变种�新种

，

新变种�

矛公��������������� ��������
�口���

，

��
�

�

����“ �， ��
�

�� ���
�

���
�

�图版�图 �一���

材料
� 有一个保存不全的标本�号砺 ����

描述 � 笔石休长的 �斗毫米 �竟豹 �
�

�毫来
，
两侧腹椽平行 �中粕伸出末端之外�始端

有粗壮的底刺
。

胞管管壁与笔石休中翰相交的倾角钓为 ��
“ �掩盖大于歌 每 �� 毫米 中 有 ��一�个

胞管
。

刺网桔构的法则与多刺拟舌笔石的基本上相同 �这种拮构法���在刺网的大部分�如在

图版�图 �� 左侧刺网的中部及下部�可以看出�在刺网的某些部分 〔如图版�图 �� 的左

侧刺网的上部�则这种法���被打乱
。
与多刺拟舌笔石相比

，
刻横靶发育较差

，
有爵多网格

中简没有横靶 �笔石体较窄较长
，
两侧腹椽平行

，
不象多刺拟舌笔石为拉长的舫锤形 �胞管

的掩盖似较大
。

魔笔石属��
���� ��汉��鳍

������ ���������

三 刺 魔 笔 石

�仔���������� ��������� ������比��
。 �

�图版�图 ��一���

材料
�有两个标本 �号礴 ���

、
����

，
为一个幼休的正反两面

，
与似棘皮状舌笔石保存

在同一块夏岩上
。

描述
� 形体韧小

，
显然为幼体 �保存的长度为 �毫米 �竟度均匀

，
豹为 �毫米

，
但靠近

始端稍胀大�胎管的口刺出露于始端的正中
，

其两侧各有一个底刺
。

胞管呈弦烈的折曲�有显著的口穴 �其他性状在标本上没有显示出来
。



图 版 � 盆 明

图 �一�

图 ����

冬一斗

�

�

图 �一��

�一�

�一��

��

柴达木劳氏笔石�新种�
�

。

正型标本
，
原大

。
号福 ���

。

�
�

为图 �的末粗枝的一部分放大五倍
，
示胞管性状

。

似杆翩劳氏笔石

告为原大
。

成熟的笔石体
。
号福 ����

，
���

。

一个形体较小的标本
，
号福����

一个幼体
，
号码 抖民�

。

哈特氏四笔石

告为原大
。

笔石体具有标准的栩枝
。
号福 ���

，����

枝软竟
，
可能为本种与 �

�

叮二�������。 五�公�，
������之阴的过渡类型

。
号福 ����

， ����
。

一个幼体
。
号福 ���

。

����������� ������� �

�一��

止。 ���� 比
��������

����

��
�

芍
。

月�
口曰户�
��
�
��‘工

��

�一�
�

����

����
�

�一��
�

����

�一��
�

乙。 ‘ “ ��犷拼�栩� ，�耐�自脚娜价
， ��

�
���

�

卫加������
， ����

���
����

�

��
�

���
，

����咭
���’�� �只，�。 � 。 ������� 。 � 。

��
����

���� 。���。 。 ����
�

�
，

��山����
·

���朋
�
����诊“ 了 ��

�

窟������， ��

����� ������� ����
�

卫」�����
����� �� ����� ����

�

��名
�

�斗��
，
���

�

� ������� ����
�

��
�

���
�

� ����� ����������
�

��
�

�斗��
�

�亡�尸。 ��‘ ���� 五口�对
，
���

，
�

�

��

����� ������� ����
�

助
��������� ���� 山合了盆����贻������� ���� ������

�

���
�

���
，
���

�

灿
��������� ���� ����

� ������
，
�������� ��� ������������ ����

��� �
�

叮���护�占��。 入�一。 � ������
�

��，�

����
，
����

�

� ����� 比县��
�����

�

场
�

���
�

�����
�� ���� ������。

��
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图 版 � 貌 明

图 �一�

图 ��一��

图 ��一��

图 ��一��

枝状对笔石�新种�
�一�

，
正型标本

，
原大欢放大三倍

。
号拐 ����

�
，
�

，�，�
，�，
���型标本

，
原大

。
号砺 对�

，
�斗�

，���
，
���

，���
。

斗
，

双�的放大三倍
。

�
，
为 �的放大三倍

。

青海对称笔石�新种�

正型标本的原大及放大兰倍
。

号猫 ���。

曲胞对称笔石〔新种�
正型标本的原大及故大三倍

。
号福 �朽

。

杖头形对称笔石
，
矮小变种

。

��
，

李�
，
��

，
近型标本

，
原大

。
号福���

，���
，�和

。

巧
，
��

，
��

，

为��
，
��

，
��的放大三倍

。

�� ����� ��

�一��

��一��
�

�召夕���尹口�细� �初���扮
， ��

�

���
�

�一�
，
��������

， ����������� ��� ����馆
�� �义��

�

��
�

���
�

�
，
�

，
�

，
�

，
�， �拟

�����
， ����

���
����

�

���
�

���
，
�斗�

，
���

，
���

，
���

�

����堪
�
���� �只��

���
�

����，������ �丫��
���

�

����邝�少“ � ��份�五‘ 介” 了介
， ��

�

���
�

��������
， ����������� �

��
’����卿� �只��

�

��
�

���
�

�������绍� ��即�公人口“ 角�， ��
�

���
�

�������
�， ����������� ��� ������

�� ����
，

��
�

���
�

行��尸即��了 ����‘ 己。 ，
���������

��
�

��，。 � �������

��
�斗

，
��

，
��

，
�����������

， �����������
�

���
�

���
，
���

，

斜�
�

巧
，
��

，
��

，
����堪

������ �又��
����

，
�� ��� ��

�
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�
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图 �一�

图 斗

图 ，

图 石���

有瘤对笔石
����

，
一个保存此较完整的标本

，
原大及放大三倍

。
号福 ���

。

�，

一个脱落的单枝
，
原大

，
可能属于另一个种

，
因保存不全

，
暂列于此

。
号祷 ���

。

特长三角笔石
为一个保存救好的标本

，
原大

。
号砺 �相

。

剑形三角笔石

为一个形体棘小的标本
，
原大

。
号砺 ���。

罗曼洛夫斯基假栅笔石
，
中国变种�新种�

�一�
，
正型标本

，
原大及放大三倍

。
号砺 ����

�����
，
两个副型标本的原大及放大三倍

。 ‘

号砺 ���
，
���

。

��讨������ �� ����� ���

��邵
�

�一�
�

����
�

�
。

�
�

‘ 一��
�

����
�

�����
�

���夕脚 ��犷��宕“ � ” ����即� ������

� ������ ����������
�� �������� ， ����������� ��� �������� �又��

�

��
�

��爪
� ������

�� �����
，
������������� ������ �晚

， �����������
�

��
�

���
�

了对��� �岁即��， 州�，��，�“ � ������
��不�

�����

� ������ ���� �������
�� �������� ，������� ����

�

��
�

�斗�
�

�心
。 二�岁

�户亡�� ，����，。 ，�� ������
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�

��
�

���
�

�柑���南
” ，
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�����

， ���
�
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���

， ���
�

���
�
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， ����������� ��� ����馆

�� �只��
�

��
�
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�
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图 版 �� 盆 明

图 �一�� 据齿状雕笔石
，
中闭型变种醉新变种�

�一�
，
正型标本

，
原大及放大三倍

。
号福 从��

�
，
�

，
�，�，

副型标本
，
原大

。
号福 ���

，
���

，
�科

，
���

。

�
，�，�，��，

为�
，
�

，
�

，�的放大三倍
。

图��一�� 似林皮状舌笔石
��一��

，
一个保存较好的标本的正反两面

，
原大

。
号福 �招

，
�气，

��
，

��� 两个保存不全的标本
，

原大
。
号福���

，
����

�斗，��，
为 ��及 ��的放大三倍

。

������
�吐�� �� ����� ��

����
�

�一��
�

��夕户口叩，川“ � �价公�烟�
����。 ，�����

���
�

初才。 ，，���“ ，
， ���

�

���
�

�一�
，

��������
， ����

���
���� ��� ����邝�� ����

�

��
�

洲�
�

�
，
�

，
�，�

，
���������

， ������� �议�
�

����

���
，
���

，
���

，
���

�

�
，
�

，
�

，
��

，
��坛�������� �又��

���
，
�

，
�

，
�

�

�坛
�� ��一��

�

��
��，��，

即�盯
��

� 。
动初

。 翔� 双��������

��一��
，
��� ������

�耽� �
沐������

， ��� ���明
����

�

���
�

�招
，
�科

。
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，
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图 版 � 盆 明

图 ���� 正娜拟舌笔石�新种�
�一�

，
正型标本

，
原大及放大三倍

，
号福 ����

�一�
，
副型标本

，
代表笔石体的始部

，
原大及放大三倍

，
号福 ��。 。

图 �一� 宽形拟舌笔石�新种�
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