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山东山旺中新世地层中的抱粉粗合
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序 茜

抱子花粉分析这阴学科
，
在我国已有好几年的历史

，
并且已握取得了一定的成果

，

但

基础仍不巩固
，
原因之一就是未能足够重视已知�握动物化石或植物化石蕴定的�地层中

的抱粉粗合的研究
。
因此

，
标准未能很快建立起来

，
从而使地层对此发生一定的困难

。

����年
，
笔者到山东工作时

，
曾在华北石油普查大队彭世福同志的帮助下了解了一

些中新生代地层
。
笔者当时特别注意到临胸的山旺层

。
山旺层的植物化石早由胡先啸和

鹭耐 ��
�

�������教授研究过
，
其时代已确切无疑

，
为我国北部中新世

一

上部的标准地层
。

分析研究其中的抱粉粗合
，
便会得到标准的抱粉粗合

，
从而能为地层对比打下一些基础

。

笔者系兢地采集了山旺层的抱粉样品
。
同时也采集了一些植物化石

。

样品是按照格里丘克的分离法分析的
，

重液用 �八一�
。

一共分析了 �� 块样品
，

仅在

矽藻土的样品�最
�

上部一块除外�中分析出了多量的花粉
，

其他 �� 块均未见抱子花粉
。
笔

者当时甚为疑惑
，
又从 �� 块中选出三块再作分析

，

但桔果仍未鬼抱子花粉
。

地 层 情 况

山旺地区的新生代沉积
，
过去已有很不少人作过研究

，

地层已有群胭的描述
。
笔者在

这里只准备把自己所看到的和采样的情况作一筒略的介貂
。

描述的次序是由下而上
。

�� 厚层或薄层的黄椽色砂砾岩和砂厦真岩层的互层
。

砾石成分多为火山岩
。

在岩系上部的砂质夏岩层中找到

棺物化石和负化石
，
与山旺的相同

。

在砂厦页岩层中采抱粉样二决
，
其枷号�临

一�
，
�

。

出露厚度豹 ��来左右
。

�
�

砾岩层
，
它是矽藻土和砂砾岩层的分界层

，
厚豹牛米

。

�
，

矽薄土层
，
本层边椽部分较薄

，
中部很厚

，
豹 �来左右

。
内合大量的植物化石和焦化石

。
共采抱粉样 �块

，

骗

号 � 临一��
，��，��，��

，��
，
�斗

。

斗
�

泥岩层
，

这层泥岩层整合于矽藻土之
�

卜
，
为灰祸色

，

厚韵 �来
，
从其中采到植物化石

，

共类型和矽藻土中的相

同
。

乡七采抱粉样 �决
，

毓号 �临一�
，
�

，
�

，
�

，
�

，
��

。

�
�

黑色真岩层
，
本层只有零星出露

，
与泥岩的关系不群

，
多风化成碎块

。
采样一 块

，
偏号 �临

一��
。

�
�

主武岩
。

根据过去的青料
，
一般将 �层称为解家河系

，
属中新世下部

。
�一弓层郎所滑的山旺

层
，
属中新世上部

。 ’

抱子和花粉的描述

在描述抱子和花粉的形态之前
，
有必要淡敲描述和蹂定新生代地层中的抱子和花粉

的一些意兑
。
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古生物学的研究渝文
，
一般很重砚关于

“
化石种

，，

的描述
，
因之

，
这一部分在渝文中占

了很大的篇幅
，
同时

， “
化石种

” 的数 目 日撕增多
。
当然

，
从祥初划分地层和研究生物的演

化等方面
，

郎研究古生物学的 目的来看
，“
化石种

，，

的祥翩描述是十分必要的
。

那么
，
化石抱子和花粉的研究

，

尤其是新生代地 层中的
，
是否也需要如同其他古生物

一样地祥韧描述直至
“
种 ”

呢� 提出这样的疑简确也有客观的原因
。
自被子植物繁盛之

后
，

也就是 自第三耙开始以来
，

被子植物是随着客观条件变化着
。

但是
，

被子丰谊物的大部

分属和种却变化得不大
，

也就是挽
。

第三耙时的大部分被 子植物
，
目前尚生长在地球主

。

因之
，
有些人款为化石抱子和花粉形态的描述是多余的 �或者献为现代植物的花粉和抱子

尚未系技描述
，
化石抱子和花粉的描述便鞍难进行

。
确实

，
由于现代植物的花粉和抱子的

研究太少�目前
，

现代植物的花粉和抱子的描述最多不超过二千种
，
它俩只不过是现代植物

的多么小的一部分�
，
因此对于化石花粉和抱子的描述有一些影响

。

但是
，

也不能不看到
，

并多木本植物的花粉���有比校祥耙的描述
，
这就对于化石花粉的蹂定和描述提供了一些

根据
。

所以化石花粉的描述还是有一些基础的
。

要回答化石花粉和抱子�尤其是新生代的�是否需要描述
，
甚至鳃定到

“
种

，，

的固题
，

就

得要探尉一下只对一些植物属名作蹂定是否能满足地层分层
�

�或其他 方 面 的需要
，

是

否能解决简题
。

有些人确实怀疑只用属名的蹂定
，

是否能作为地层划分和植被再造时的

青料
。

最近
，
�

�

八
�

查克琳斯十娅 ���，��用爵多事实敲明 了鳃定到属名的抱粉粗合对地

层的划分起着相当的作用
。
可是要更祥韧地划分地层

，

或再造当地的过去植被时
，
似属名

为单位的抱粉粗合的作用将要大大精小
。
查克琳斯卡娅在同一本书中就提到

�“
大部分新

生代抱粉韶系研究的总的缺点是缺乏化石花粉和抱子的形态的描述
。
在这方面抱粉分析

方面的工作 几乎落后于古生物学研究的共同方式
。 ”
所似

，

不渝在祥韧划分地层 土 �尤其

是第四耙的�或是在过去植被的再造方而等
，

均需要群韧描述和更精确地蹂定化石抱子和

花粉
，
甚至磕定到

“
种，’�

目前的困难是现代花粉和抱子的形态的描述太少
，

往往很难满足化石花粉描述时的

对比的需要
。

若无现代花粉形态的大量描述
，
化石花粉

“
种

”
的蕴定就缺乏巩固的基础

。

因之
，
在这里还只能以属名为对象

，
有时

，

尤其是草木植物
，

还得用科名来描述

下而描述的抱子和花粉全属中新世的矽藻土层
。

水龙骨科 �������������

�图版 �
，
图 ��

抱子长 ��
�

斗微米
，
阴豹 �� 微米

。

豆形
。

具单射钱
，

射楼较短而开裂
，
边具有薄唇

。

外壁很薄
，
仅一层

，
表面平滑

。

有时

具褶敬
。

魄叶萍科

槐叶萍属�

������������

���‘ ����� ���
·

�图版 � 图 �
，

七 图版 亚 图 弓

抱子呈圆球形或略成椭圆球形
。
直径多在 ��� 微米左右

，

有大至 ��� 微米的
。
外壁
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厚的 �微米
，

共两层
，
表层厚豹 �微米以上

。
外壁表面一般均具有款饰

，
多为不明显的凸

触状�图版 」图 �，��
，

也有呈颗粒状的�图版 � 图 ���有时也发现表面平滑无校饰的
，
这

可能是处理时造成的
。

抱子表面一般均有 �一�条直伸的长裂榷
，
裂稚扣

，

有规���
。

未兑

小的三射援
。

根据形态和款饰可分为两类
，①圆球形 。

不明显的凸触状救饰�图版 �图�
，���②略成

椭图球形
，
核饰为抽粒状或平滑�图版 亚图 ��

。

松 科

落叶松属

��������

����� ��
�

�图版 亚 图 �，��

直径为 ��一��
�

�微米
。

花粉呈囿球形
，

从外形上看
，

和槐叶萍属�，��有些相象 ，
但体

积略小
。
和槐叶萍属 ��� 最可区别之处是外壁较薄

、

外壁的表层和里层等厚或表层略厚

些
。

外壁表面具颗粒状或不明显的粗粒一
一凸触状救饰

。

表面一般无裂稚
，

其不规别的

褶迭
。

有些花粉在某一处破裂
。

云衫属 ��
��� ��

�

�������� 粗�

�图版�� 图 ��

花粉粒全长 ���
�

�微米 �本体的大小为 ���� � 斗�
�

�微米 �气囊的大小为 ��
�

� � 斗。 微

米
。

本花粉粒属 ����
���

粗
，
具 �������

�

粗的典型特征
�气囊的翰廓接和本体的翰廓找相

合而不夹角度
，
气囊占据了花粉粒的远极部分

，
与本体接触的部分向内凹陷

。

本体的尺度

大大超过了气囊
。
帽的杨 �印������在中部朋

，
向两端逐渐变薄

。
帽的外壁具粗粒状叙

饰
。
气囊的网校大

，
多为多角形

。

云衫属 ��
��� ��

�

�������� 粗�

�图版 兀 图 ��图版��� 图 ��

花粉粒的全长为 �� 微米左右
。
花粉粒的本体较狭长

，
小于花粉粒的一半 �而气囊较

发达占据花粉粒的整个远极部分
。

和本体接触的气囊部分仍凹陷
。
杨明显

，

接近气囊时

变薄
。
帽的救饰为粒状或粗粒状

。
气囊的网较大

。

松属 ����� ��
�

〔双稚管亚属 �����却�
���

�图版 五 图 ��

从侧面看
，
花粉粒的全长 ��

�

�微米
，
本体为 ��

�

， 只 �，微米
。
从极面看

，

本体为��
�

，�

��
�

�微米
，
气囊为 �� � ��微米

。

本休为椭圆形
，
气囊为半圆形

，
本体和气囊接触处夹角度

。
气囊的尺度小于本体

，
故

在极而看时
，
气囊如同本体的附属物�即一个大圆两边各交一小半圆�

。

帽的杨薄
，
接近

气囊时不变薄
。
帽的杖饰为颗粒状

。
气囊的网较小

。
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松属 八��� 。 �
�

�双稚管亚属 �����砂�
���

�图版亚 图 ��

这里是花粉拉的侧面
，

全长 ��
�

，微来
。

本体略成圆形
，

大小为 �� � �� 微米
。
本休

和气囊接触处呈一很小的角度
。

杨校明显
，

不变薄
。
帽的款饰为颗粒状 气囊的网较大

。

铁杉属 ��
“ �� ’��

��月版 工 图 ��

泊径 铭
�

�微来
。

花粉杜圆形
，

蝙廓拔不平
，

常有外壁的突
不

逃物突出休 外
。
表而被盖

有凸触状的突起物
。
未 兑边椽

。

铁衫属 ��
�
四 ��

�

�图版 � 图 ��

直径 ��
�

弓微米
。

花粉粒具有很竟的边椽
。

花粉粒的翰廓袋为浪校形
，
外壁的突起物

并不远远伸出体外
。

外壁表面具凸颤状突起
，
边椽部分的突起物校粗糙

。

胡 桃 科 ������������

山核桃属 ����
� ���

�图版��� 图 �
，
��

直径 ��
�

乡一���多微米
。

花粉粒略呈圆球形
，
具三个孔

，
排于近极半面的赤道部

。
孔边

的孔环不发育
。

外壁厚
，
共两层

，
表层较里层厚些

。
表面平滑或具不明显的粗粒或瘤状救

郁
。

枫福属种 � ����
�����“ ��

�

�

〔图版皿 图 ��

直径 �� 微米
。

花粉粒为多角形
，

每角具一孔
，

共
�

�孔
，
孔均排于赤道面

。
外壁分为两

层
，
表层厚于里层 �表层在孔口处略略升高

。
表面平滑

。

枫榻属种 � ��
�����即� ��

�

�

�图版��� 图 ���

直径 ���� 微米
。

花粉粒儿接近图形
。

具 ，孔
，
排于赤道而

。

外壁在孔��处不升高
。

外壁共两层
，
里层不明显

。
表面平滑

。

棒 科 ����������

橙木属 ����� ��
� ，

�图版���图 ��

汽径 ��
�

�微米
。

花粉粒为正六角形
，

梅一角具有一孔
二

外壁共两层
，
里层较表层薄

些
。

外壁在孔口处分又
，
里层向前仲

，
表层略加厚而升高

，

在表里 层之简形成倒漏斗状的

孔腔
。
孔与孔之简有竟而明显的弓形带相速

。
外壁表面平滑

。
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橙木属 ����� ��
�

�图版� 图 ��

�食径 �� 微米
。

花粉粒为不脱则的五角形
，
每一角具有一 孔

。

外壁 的分层不清楚
。

在孔 曰处外壁略挠起
。
弓形带被窄而不明显

。
表而平滑

。

棒 属 ������ ��
�

�图版� 图 ��

�直径 ��
�

�微米
。

花粉粒略呈三角形
，

角端各具 一孔
。

外壁的分层不清楚
。
在孔「�处

外壁突起
，
孔的翰廓突出了花粉粒的翰廓

。
表面平滑

。

棒 属 �����
�� ���

�图版�� 图 ��

直径 �� 微米
。
花粉粒略呈四角形

，

角端各具一孔
，
孔排于花粉的赤道面

。

外壁的分层

不明显
，
在孔 口处略略加厚

，
后又向内弯曲

，
孔的翰廓不超出于花粉粒之外

。
表面平滑

。

棒 科 ����������

�图版班 图 ���

血径 �� 微米
。

花粉粒因挤压而不规����
。

具五孔
。

外壁的分层不清楚
，
在孔��处略加

厚
。

孔不超出于花粉粒翰廓之外
。
表面平滑

，
具不规���的摺敲

。

按其形状和孔的构造
，
本

粒很象鹅耳握属 ��������� 的花粉
。

山毛棒科 ��������

裸 属 �“ ����� ��
�

�图版班 图 ��
，
���

大小 �图 �� 所示的
，

其直径为 ��
�

�微米
。
图 �� 所示者为 ��

�

�� �。 微米
。

花粉粒具三槽
。
亦道面为椭囿形

，
极面为圆形

，

被槽割切成三瓣状
。

外壁分为两层
，

表层略厚于里层
。
外壁在槽边不变薄

。
表面具颗拉状杖饰

。

愉 科 ��������

朴 属 �����
� 。 �

�

�图版班 图 �斗�

直径为 ��
�

�微米
。

花粉粒在极面略呈圆形
，
具三孔

，
排于赤道面

。
外壁共两层

，
表层

略厚
，
孔��处表层略略加厚

，
但抖不突起

，

不超出干花粉翰廓之外
。
表面具韧粒状较饰

，
衬

常其褶迭
。

雄 属 ������� ��
�

�图版皿图���

直径构 ��
�

�微米
。

花粉粒略呈四 角形
，

每一角端具一孔
。

外壁分为两层
，
表层校厚

，

表层在孔 门处略加厚
。
表而具粗网状杖饰

，
有此已握破裂

，

形成破网干心交佛
。
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愉属种 � ���
�� ��

�

�

�图版��� 图 ���

直径 ��
�

�微米
。
花粉粒的极面应为四角形�这粒不是正极面�

，
具 斗孔

。

外壁共两层
，

表层厚于里层
。

花粉粒具波杖状翰廓援
。
表面具般救状救饰

。

有些般杖相互接速
，
如粗

网状
。

榆属种 � ���
�， ��

�

�

�图版巫 图 ���

‘

道径 ��
�

�微米
。

花粉粒的极面为四角形
，
角端各具一孔

。

外壁共两层
，
表层特厚

，
在

孔口处又略略加厚
。

花粉粒具波款状的翰廓袋
。

叙饰为盐救状
。
这类花粉按大小与土一

类差不多
，

但就外壁的桔构和表面的救郁来看
，
又有所不同

。

科 ����
��

���

属 ���� ���

械榆

�图版 �图 ��

夫小为 �� ���
�

， 微米
。

花粉粒为椭囿形�侧面�
，
具三槽

。

外壁共两层
，
表层略厚于

里层
。
表面具颗粒状校怖

，

颗粒排列规����
，
多成行

。

石竹科 ���������������

�图版皿 图 ���

直径 �� 微米
。

花粉粒圆形
，
可兑六孔

，
孔边具孔环

，
并具有颗粒状的孔膜

。
外壁厚

，

可分为三层
，
中层特厚

，
呈小棒式的桔构

，
内外两层较薄

，

豹等厚
。
表面具颗粒状杖饰

。

禾本科 ���������

�图版 �图 ��

直径 ��
�

�微米
。

花粉粒圆形
。

具单孔
，
孔边具孔环

。

外壁薄
，
只一层

。
表面平 滑或

具袖颗粒状救饰
。
因挤压

，

表面常具不规刻的褶皱
。

黑三棱科 �������������

黑三棱属 ��
�����亡��

�图版 �图 ��

大小 ���
�

�必��
‘

�微米
。

花粉粒为蛋圆形
。
具单孔

，
为麓单类型的孔

，
孔边不加厚

，
而

孔边不平
。

外壁薄
，
仅一层

，
表面具翩网状放饰

。
同时表面常具褶敏

。

除了
�

上述各科属以外
，
还有一些不能蕴定花粉

。

这些花粉��� 多为椭圆形
。

无孔和

槽
。

外壁仅一层
，

甚薄
，
常褶选或具敏杖

。
表面平滑无救饰

。

大小钓为 �� 微米
。

甜 希

�
�

山旺层的抱粉祖合及其所反映的植物基 山旺植物摹早由胡先啸和龄耐教授研究



� 期 宋之跺
� 山东山旺中新世地层中的抱粉粗合 ���

过了
。

在他俩的专谕中提到 �斗种被子植物 �分属于巧 目
、

��科
、

��属�和个别单子叶植物

的叶的印痕
。

在这里
，
笔者只就抱粉粗合方面的青料来看看所反映的植物拿的情况

。

在我俩分析的个���样品中发现了不少的抱子和花粉
。
它俩分属于 �旅类的水龙骨科

，

傀叶萍属���
，

裸子植物的松科�云杉属
，

松属
，

敛杉属
，

落叶松属�
，

被子植物的双子叶植物

的胡桃科�胡桃属
，

枫楼属
，
山核桃属�

，
禅科�橙木属

，

棒属
，
鹅耳极属

，
棒属�

，
山毛棒科�楔

属�
，
榆科�朴属

，

榆属
，

摔属�
，

械科�械属�
，
石竹科

，

菊科�篙属�
，

单子叶植物的禾本科
，
百合

科
，

黑三棱科�黑三棱属�
，

眼子菜科�眼子菜属�等
。
现列表于后�显表 ��

，
表明其含量

。

合 量 � 样旦�
‘ 一种。号

一��一
�

植 物 �一
�
火火

�

临 ��

表 � 山 东 山 旺 唇 �矽 藻 土 �的 抱 粉 粗 合

�一 �
，� ��

…一 �一

���

水龙骨于卜
�������一�����

槐�，卜萍属���
�����������

松 科 ��������

松 属 尸�刀�‘ ，

云 朴 属 �����

铁 移 属 �，“
��

落叶粉属 乙酬��

胡 挑 属 ������，

枫 稀 属 ���犷���厂夕口

山核桃属 ����。

才华 属 ���“ ��

鹅耳撅属�棒属
��犷��刀 “ �十 ������了

橙 木 属 ��粉 “ 了

禅 属 �“ �����

榆 属 ��” ，。 ，

撵 属 �巴�左��
�

朴 属 ����，了

械 属 刁��，

不� 令含 季卜
�������������� ��

霭� 属 刁�����，��

禾本科�单孔�
��住�������

百合科�单搏�
���一�����

黑三彼属
���尹茗�刀�“ �，王

��及子茱属
����护，未���广。 左

���
�

斗��

���
�

��
����

�

��

����

����

�����
�

��

����
�

���
���

�

���

飞
，� 。，�饱子，物

�

��
�

��裸子植物

���
�

斗��

���
�

��

���
�

��

��伪
�

��

巧��
�

，�

������

���
·

���

���
�

���

���
�

��

����
�

���

���
�

��

���
�

��

���
�

��
����

�

��

������
���

�

��

���
�

��

���
�

���

���斗
�

��

����
�

��
�斗��

�

��

斗����

��‘�
�

���

����
�

���

���
�

���

�����
����

�

��
����

�

��

气���
�

��

被
一

子植物

、��

、�产、尸斗、少、声��
�
月一了、︸

、尹、声八��

�

���
�

��

���
�

斗�

�����
�

��

���
�

��

���
�

��

���
�

���

���
�

��

���
�

多�

�����
�

���
�

���斗
�

��
����

�

��

���斗
�

��

����
�

��

����
产��

����

�����
�

��

���
，

��

����
�

��

���斗
�

��

���
�

��

����
�

����
�

�斗����

�
�

木本
植物

����

����

…
弓�

’

���

�
�

�
�

双子
叶草木
植物

��
︸、一

��
、卜」

����
�

��

����

��亏

���斗

��

��

���
�

���

���
�

��

��戈�
�

���

双�
�

勺

��斗
�

���

���
�

��

���
�

��
�

�

单子
叶草本
植物

���
�

��

‘
二护匕幽肥 、儿

才‘
巧
‘了’

自 少 �����
�

�� � ���
�

斗���
、 ���一�··是�【 �二， �

一 ‘

�
一

�

里垦丝壁
一

�
���

· ”� �
’�‘

·
�� �

不能规定�无孔槽者�
�
��

一

�

�
�

���

����

�斗��
�

��

���
�

���

���
�

���

����
�

��

���
�

���

���
�

斗�

����
�

���

���斗
�

��

���
�

���

几〕了
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如把抱粉粗合的成分和大化石的成食作一比较
，
首先使我佣戚觉到的是抱粉粗合的

成分比较单稠
，
有爵多大化石的属种的花粉并未发现

。
它佣是

�接柳科�揭属
，

柳属�
，
胡桃

科�化香树属�
，
山毛梅科�栗属�

，
桑科�构属

、

榕属�
，

寥科�薯属�
，
木兰科�木兰属�

，

樟科
，

�山胡椒属
、

木盏子属�
，
金揍梅科�金樱梅属

、

枫香属�
，
蔷薇科

，
虎耳草科

，
豆科

，

大戟科
，
栋

科
，
芸香科

，
卫矛科

，
漆树科�漆树属等�

，
无患子科

，
鼠李科

，
锻科�锻属�

，
四照花科

，
柿科

，

五加科等等
。

可是
，
在抱粉粗合的成分中也有一些是大化石的名单中所没有的

。
它佣是 � 水龙骨

科
，
槐叶萍属���

，

松科�云杉属
，
松属

，
落叶松属

，
族杉属�

，
胡桃科的枫楼属

，

石竹科
，
菊科

�篙属�
，
禾本科

，
百合科和黑三棱属等

。

为什么会有这种差异呢�最主要的是我俩分析的样品大少
。
我俩分析了不土

一

�
一

块的

样品
，
假如多多分析的韶

，
自然会找到更多的花粉

。

其次要提到的是
�有些植物的花粉

，
由

于外壁很薄
，

不适于保存
，
例如楼属等

，

所以在地层中很难发现
。

再其次
，
抱子花粉的保

存与环境条件有密切关系
，
在山旺层沉积时或沉积后

，
火山岩的喷发也可能破坏了某些抱

子和花粉
。

此如在矽藻土的最上部和伏于砂藻土之
�

�的真岩及泥岩中
，

我俩几次均未分

析出花粉
。
另外

，
有些化石花粉

，
由于现代花粉形态研究得不够

，
尚难舒以 自然分类的名

字
。

无榆如何
，

抱粉粗合确也反映了当时的植物翠
，
也能具确地代表植物拿的特征

。

总的

来看
，
抱子占粗合的 �

�

�� �
，

裸子植物花粉占 ����形
，

双子叶木本植物占 �入��并
，

草本双

子叶植物占 ����拓
，
单子叶植物占 ��

�

��拓
。

在这里有必要把水生植物的抱子和花粉提

一下
，

水生抱子占 �
�

�多
，

水生单子叶植物的花粉豹为 ���� 多
。

把这样的抱粉粗合和格里

丘克教授所研究出的
、

适合于欧亚大陆各植被带的典型抱粉粗合作此校的韶
，
我佣的青料

完全适合于他的阴叶森林带的抱粉粗合
。

阔叶森林带抱粉粗合的成分是这样的
�乔木花

粉为 ��一��形
，
非乔木花粉为 ��一�。 拓

，
抱子为 �一��多

。
在乔木花粉中

，

松科的花粉为

��一�。 拓
，
而棒属和其他阴叶树种的花粉多于 ��多

。
因我俩的地区和格里丘克研究的不

同
，

所以我俩的祖合是以榆科占优势
。
从抱粉祖合

�

�来看
，
当时

，
山旺地区确是以阴叶树

为主的阴叶森林区
。

在斜叶树中
，

井未发现落羽杉属 �介。 石���和杠杉属 �介������ 等的花粉
，
而几乎全

是松科的花粉
。

其中云杉属
、

松属
、
落叶松属等

，
目前几乎广泛分布于我国北部和南部山

区
。
应孩指出的是敛杉属 目前只分布于我国西南部的云

、

肯
、

川
、

鄂地区
。

在朋叶树中
，

首先应歌提到的就是山核桃属 �����
�
�的花粉

，
它的合量不少��

�

斗多�
，

这种植物目前在我国只生长于浙江和肯州地区
。

其他如合量最高的榆属 ���
�

斗形�
，
目前

主要是分布于华北
，

但在长江流域也不少� 另外如棒属
、

鹅耳握属
、

橙木属
、

楔属
、

械属
、

朴

属和枫棍属等也是长江流域和华北一带常晃的树种
。

在抱子植物中
，
因水龙骨科的属名未能确定

，
不便祥翩衬萧

，

不过
，
目前水龙骨科的主

要分布范围还在长江流域以南
。

至于槐叶萍属在长江流域也不少
。

总桔上述情况
，
可以得出这样的意兑

。
���旺层的抱粉粗合大体

�

上反映了长江流域一

带的植被
。

在抱粉粗合和大化石青料的基础 上
，
我俩有可能获得山旺植物覃和其分带的更完全
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一

世地层中的抱粉粗合

的概念
。

这里只就植物翠分带的情况粗略地敲敲
。

在离湖较远的高山上生长着以云杉和

松树为主的斜叶树林
，
简杂一些铁杉和落叶松树 �在山坡或山脚处生长着以榆科

、

械科和

禅科为主的树木 � 在湖边附近便生长一些胡桃科
、

山毛梅科和大化石魏录的爵多植物
，

一

些草本植物生长在上述的树林之下
。
禾本科和黑三棱科等生长于湖边

，
湖中便是眼子菜

和槐叶萍等浮生植物
。

�
�

山旺层时期的气候 众所遇知
，

在第三耙时
，

全球
，
尤其是欧亚大陆上

，
植被的分带

性已很明显
。
因之

，

也就反映了不同的气候带
。
克利什托佛推奇首先指出了欧亚大陆

�

卜

老第三祀植被的分带周题
。
他把相当于今 日的图尔盖

、
西伯利亚等地区的植物早

，
称之为

图尔盖植物草
，
它反映着温带气候

。
这个植物草的特征是以生长柔夷花序的福柳科

、

禅

科
、

胡桃科和壳斗科植物为主
。
目前这些植物主要分布在欧亚大陆的北部

。

他把偏南方

的�目前的扁克兰等地区�老第三耙植物草称之为波塔瓦植物翠
， ‘

它以生长揣梅科
、

桃金攘

科
、

山龙眼科和旅类为特征
。
目前这些植物多局限于热带

。

所以
，
波塔瓦植物草代表热带

或亚热带气候
。

本文中衬谕的抱粉粗合的特征是
� 艳大部分成具仍生长于长江流域必北的欧亚大陆

的大片镇土上
，
尤其占 ��多以上的榆科

，
�斗� 的棒科和 ��拓的松科更是华北�包括淮河

流域�地区的主要树种
。
因此

，
我竹不能怀疑

，

研究的抱粉粗合所反映的温带气候
。
同时

，

�
�述的几科植物在长江流域也有比较广泛的分布

。

尤其应歌提到的是山核桃属 的花 粉

��
�

�多�
，
目前这种植物在我国只 区限于浙江和省州

，
这些地方正处于亚热带的范 围 内

。

因此有理由税
，
山旺时期的气候适于一些亚热带植物的生长

。

根据大化石的况载
，
更支持

这种意兑
。

总之
，
山旺时期的气候是带有亚热性的温带气候

，
与 目前长江流域的气候基本

相似
。

如根据弋候带来划分植物区
，
目前的抱粉粗合应归入克利什托佛推奇的图尔盖植物

区�虽然宅所用的名称主要是指老第三耙的
，
这里

，

我佣是指温带气候而言�
。
由于

‘

艺念有

一些亚热带成分
，

所以它的位置处于温带的南部
，
与亚热带接壤

。
也可能反映了当时温带

和亚热带之阴的某些交又
，
郎处于温带和亚热带的界限处

。

�
�

时代 山旺植物翠的时代已由用植物化石和动物化石作为根据而加以确定了
。

这

里
，
只就一些抱粉查料略加对照视明吧了

。

在我国
，
抱粉分析刚进入生产大阴

，
堆积的黄料还很少

。

对比时代时
，
只能惜用外国

的
，

尤其是苏联的食料
。
当然

，
由于地区的远离

，
惜以对比的青料也只能作为参考

。
在这

方面笔者还是十分注意的
。

在苏联图尔盖植物区的渐新世的抱粉粗合中一般以落弱杉科花粉占较大的比重
，
被

子植物方而也多是一种热带的成鼠
。

在山旺的抱粉粗合中并未发现落弱杉科的花粉
，
在

被子植物方面也缺乏热带成分
。

所以山旺植物摹不可能属于衡新世
。

图尔盖植物翠中新世抱粉粗合的特征是
�
松科花粉的增多

、

热带植物的花粉的减少和

落叶的圈叶树植物的花粉的普遍存在
。
在山旺的抱粉粗合中松科花 粉 虽未 占 优 势 位

置
，

但合量确也不少���
�

�拓��落叶阴叶树植物的花粉占着优势 �同时
，
还有相当份量的草

本植物花粉���
�

��形�
。

这样的粗合确是中新世的特征
。

图尔盖植物草的下中新世的抱粉粗合
，
除上述的总特征外

，
还保留了渐新批的

一

些特
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征
。
在裸子植物中询有一些落羽杉

、

罗汉松等的花粉 � 被子植物中尚有热带植物桃金攘

科
、

冬青科
，
��二��������

。
等的一些花粉

。
我俩的抱粉粗合缺乏上述花粉

，
显然不能归入下

中新世
。

从成分上来看
，

我护帕勺抱粉粗合和图尔盖地区的中中新世抱粉成分相似
，

但在图尔盖

的中中新世时
，

榷物翠的成民已很贫乏
。
高加索

、

扁拉尔等地区的中中新世抱粉祖合与山

旺的有一些距离
，

其中仍残留了一些热带植物的成分 �但是
，
也有十分相似之点

，
就是落叶

朋叶树植物花粉的大量参与
。

因此
，
么松科花粉和落叶树植物 �尤其是榆科和禅科

，
共豹占 ��拓左右�花粉的大量

参与
，
并有一定数量的草本植物的花粉为特征的山旺抱粉粗合应敲归入中新世的中上部

。
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