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中国上白至耙沉积中首次发现的一种

被子植物一��叩�� ������妙��� 比���

李 星 学
�中国科学院古生物研宪所�

当我俩研究中生代地层的时候
，
总不免要为一种事实所惊奇

，
就是爵爵多多在世界各

地
、

特别是亚洲东北部
，
分布很广的上白奎耙被子植物

，
从来没有在中国同期的沉积中发

现过
，
虽然在微体植物方面

，
徐仁先生等��� 最近曾握报道过甘肃酒泉下惠回堡系上部的木

兰属和胡桃属的花粉各一种
。
因此

，
当前这种特殊的似菱类植物在我国东北松花耳兢的

发现是值得特别注意的
，
因为它不只标赫着此一植物在地理上更为广泛的分布

，
同时还抬

我俩以希望
�不久的将来

，
在我国上白要耙沉积中一定可以发现更多的重要植物化石

。
此

外
，
松花江航的地盾时代还是东亚地盾古生物学界卜��� 一个争渝未定的简题 。 当前这种

重要化石的发现
，
自然有助于其地盾时代的进一步的确定

。

本文描述的材料是石油工业部松辽石伸普查大队陈本善同志等于 ���� 年夏在黑龙

江
、

哈尔宾庙
、

台子从事地盾站探时
，
自一个贴井的岩芯中采集的

。
这些岩芯主要为椽灰色

的糊粒泥质砂岩所粗成
，
在含这种植物化石的岩芯的上面或下面的具有同样岩性的岩芯

中
，
常常具有大量的动物化石

，
如介壳类

、

介形虫
、

叶肢介及焦骨等
。
此区松花江兢的地层

及其动物拿已被爵多古生物学家 【�一��� 研究过
。
有人曾握报道其中部含有极少的

、

零星的

裸子植物化石��，��
，

但是既无描述
，
也没有图片

，
无法知道这些植物的具实面貌

。

松花江兢

曾被小林及铃木���斗�
，��真�划分为三部分

�下部名泉头层
，
中部名嫩江层

，
上部名伏龙泉

层
� 。
小林等的这种划分是否完全与实际相符

，
自然值得怀疑

，
因为他俩所划分的这三层

并不是觅于一个完整的速疲剖面
。
当前植物化石所在的层位

，

根据采集者提供的贴井地

层祝录
，
和古生物研究所顾知微同志等于 ����年秋到哈尔滨一带松花江兢发育最好区域

突地观察的拮果
，
这种植物化石都是产 自松花江兢上部

，
大致和小林等的伏龙泉层相当的

沉积中
。
至于合有这一植物化石的地层与松花江兢各动物化石层的确切关系

，
将由房眯口

微同志在另一渝文中加以毅述
。

这些岩芯上只有这一种植物印痕的保存
，
没有发现其他可青锰定的共生植物

。
和其

他爵多产地已知标本的情况相似
，
产 自伏龙泉层的这一化石也只是一些脱落的

、

不完整的

叶或小叶的印痕标本
，
它俩无一定方向地散布在岩面上

，

其叶脉的翩微部分常常是模糊不

清的
。

但是
，
在当前的标本中有两块碎片的叶脉却保存得相当完美�图版 �图�一妇

。

就这些小叶的形状
、

大小
、

特���是略带小齿的叶边和叶脉的类垫看来
，
当前的材料和

扩 小休等原名为伏龙层�沮伏龙泉为一地名
，
和松花江

、

嫩江等名称�样
，
应以其全称作为命名

。
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一

勒士奎尔格 ��
��������� ， ����

，
真 ���，

甲版 ��图 ��一����
‘，，所描述产 自北美早期第

三耙的 �护碑�� � 。 ����琳刃�� 的各种主要特征都相同
。
勒士奎尔格当年所祀本种的特征

，

特重述如丁 �

“
叶小

，
圆形或广卵形

，
向叶柄的部分钝圆�自中拔之下向上的叶边具栩齿 �叶脉自叶

柄的顶端向上作三出式 ���������
，
或成不规���的羽状脉 �侧脉分出的角度很小

，
巧一��

“ ，

略略弯曲
，
具等分的支肤

，
都直接奔向叶边�室格明显

，
多边形

，
很小

，
是由爵多直角状分裂

的棚脉所粗成的翎微部分
，、

上述特征
，

似乎同样可以应用于当前的标本
，
不过

，
在我俩的标本上

，
粗脉简的这些韧

微的空格
，
不如勒士奎尔格图��的规只��

。
但是

，
这种区别并不妨碍于将当前标本和勒士奎

尔格的定为同一种
，
因为勒士奎尔格图 �� 所表示的粗脉中的小空格

，
就颇不同于他的

图 ��，��‘ 。
总的来看

，
我佣这些标本的定为 �犷‘�“ � 。 ���

口
琳刃份 是完全没有疑简

。

本种的分类地位还未确定
。
正如其属名后加一简号所示

，
屯和砚代的菱类似有某种

亲椽关系
，
虽能这种关系一直未加肯定

。
对于这种植物的属名和种名的采用

，
也还存在着

相当的分歧的意昆��’�
。
兹将这一植物的商史及其重要的争执点略加渝远如下

。

这一植物很早以前就曾发现于北等的下白要耙及古新世的地层中
，
粗伯利伽��������

可能是最先注意这种叶部化石的人
。
当时他把它当作一种旅类的小羽片

，
将它暂归于形

态属 �绍��州��行 而名为 �‘ “ �����
����二邵白招

。
但是

，
直到 ���斗年才由勒士奎尔格将这

种植物加以仔抽的描述
。

勒士奎尔格当年抬这种植物所写的
，
如上所述的特征

，
也是根据

一些脱落的小叶而已
。
后来

，
爵多完整得多的标本曾陆擅发现于北半球的各地

，
爵多古植

物学家��� 一润 曾对这些标本加以祥韧的描述和发表其图影
，

其中的一部分曾神载于某些古

植物学教科书上���
一祠是为大家所熟知的

，
另一块很重要的

、

但是不大为人所知的标本是

布期���
�����等叫发现于北美加拿大的

，
具有两个果实

，

其中的一个还值接肴生于童上
，
特

附印本文的图版上 �图版 �图 ��
，
以作衬渝时的参考

。
这些完好的标本抬我们增加了番

多有关这一植物的知藏
。

很显然
，
这是一种水生被子植物

，
具有四分的谨座状的复叶

，
其每

一个小叶的形状
，
甚至于叶脉

，
都可以按其着生地位的不同而有某些变化

。
这种植物的果

实为卵圆形
，
豹 �厘米长

，
具有一个稍稍伸长而微微缺裂的琪端

，
以一短粗的便着生于其

递座状飘浮叶丛之下的重上
，
和境代菱类果突着生的情况或多或少的相似

。

然而
，
这种植

物的果实
，
如布朋等最标准的标本所示

，
是没有现代菱类果实所特有的那种角的 �同时它

的叶是复叶
，
也和现代菱类的单叶不同

。
因此

�

，
这些叶部化石和果实

，
以往曾被描述�于各种

不同的属名之下
，’

例如
，
用于叶部化石的属名

，
有 ���琳

“
南。 ，

���������琳���
“ 二

，

������’ 加
���友�

� ，
尸�������左�’���

等 �其果实的属名具��有 ���户����五��
，
�����二。 二

，
�，���

，

���
，����“ 等

�参阴克里斯托佛椎契
，����，

第 �� 夏的同物异名表及第 �� 真等�
。

值得之仓意的是
，
大多

数的古植物学家
，
仍然是跟随勒士奎尔格的意晃将这种植物定作 ����

。 �����
口�勿���

。
因

为布朗等�����
，
第��夏�已握指出过

，
存在于这一化石和现代菱类在叶子和果实方面的这

种差异
，“
并不足以妨碍其与现代菱类可能有的

、

并不很远的亲椽关系
，
因为在果实和叶部

存在着一些这样大的差异是可以同样地发生于显花植物的其他爵多科中的
” 。
不久以前

，

克里斯托佛推契对于这一化石植物的渊源及其相关的知撇作一彻底的研究时
，
除了特别

着重如上所述的这一植物和现代菱类在叶部和果实方面的差异外
，
他更进一步地提出了
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一些新意觅 �他献为在已知的爵多毫无疑固的菱类果实化石的韶录中
，
除了极少的情况外

， �

一般都没有发现有其许部化石的共生
。

值得提及的是道森 ��
������ 于 ���� 年所发表

的二个产 自加拿大 �’�����。 层中属于本种的典型的小叶化石和一些菱类果突共生 ，
这些

果实曹被道森定为 ��
��� ��

�
����’� ����。

但是
，
这一发现并不足以赶明当前这种植物的叶

部化石就是菱类的叶子
，
因为那一小叶和那些果实并不是直接着生在一起的

。
同时

，
还可

进一步地怀疑
，
道森对于这些果实的锰定是否完全正确无改

。 ’

具正的 了犷

即
‘ ���。 价 总

是发现于较 ������� 层的地盾时代为新的�渐新世至中新世�沉积中
，
而在这些较新的地

层中还没有当前这种植物化石的发现
。

很清楚
，
这种化石植物和其他属植物之简的亲椽

关系这一简思
，
在 目前只有能其悬而不决

。
克里斯托佛推契于是正式提出

，

最好是将这种

化石另名为 �
“
汾。 石口 。

������
“
�����

�

��’ 这一属名是他自己从前用于一种脱落的果实化
石

，
这种果实现在看来和当前这种植物的果实大致是相同的

。
至于翘伯利最早用于代表

这种叶部化石的种名
，
伯尔 ������ 在 ����年就曾将它复活地用过一次了�参阴克里斯托

佛推契
，��，�，��

、
��

、
��夏等�

。 �

有爵多理由表明
，
当前这一植物确实如克里斯托佛推契所建栽的那样

，
应歌另拾以

一个被为适当的名称
。

笔者对于当前材料的处理
，
没有恢从克里斯托佛推契的意晃

，

而仍

然采用了 ����
‘ �勿����琳�“ � 这一名称

，
仅仅是由于这一植物的分类地位还很模糊

，
而勒

士奎尔格的著述是早已公敲为使这一植物得以建立的基础工作
。
还有 ��口�������

。
琳���

。

这一名称早为大家所熟悉
，
并已广泛地应用于地盾及古生物学的文献中

，
虽然它并不是一

个最老呱很合适的名称
。

当前这种植物主要是晚期白至耙北大陆最标准分子之一
，
但是爵多完好的标本也常

鼠于北美早期第三祀的沉积中
。
在亚洲东北部它常大量出砚于康真岛的 ��������� 兢 �同

时
，
也是西伯利亚北部 ������ 植物拿中最常兑分子之一

。

被远藤 ����，
，
图版 ��，

图��
、

��
、
����

，��改定为 ‘ ����
二������ ￡�丽��新种�

，
产于日本北海道 ��了。 ���“ 层或 �������

挽阁 的三块破碎标本
，
如克里斯托佛契 �����

，
第 ��

、
��真�所指出

，
也应孩和本种相同

。

这一植物在亚洲东北部的地盾历程通常是限于中至上白要祀
，
郎从赛带曼

、

士奄期 ���
� 。 、

�������
一

���������至塞带期 ��
��������

， �生一例外的情况是瓦赫拉米耶弗 ��
���������

�

曾在 ��������� 海湾的下部第三祀 �可能是白要耙顶部的达宁期 �����
�

的�沉积中找到

过这种化石�参阴 ������������
，
����，���

、
���真等�

。

产自松花江抗上部伏龙泉层的标本是比较破碎的
，

但是它俩无疑地是和这一晚期白

要祀最常兑的 ��
��� �������句�份 相同的

。

松花江兢的地层及其某些淡水动物化石
，
前

已提及
，
已握爵多人研究过

。
关于松花江航的时代

，
小林及耸木 �����

，
�� 真�曾锐过

，“
假

如松花江挽是为现在一般所殷想的为中生代的沉积
，
伏龙层就必须是上白要耙

·

一
，
古动

物上的爵多靓据都指出松花江枕中淡水动物草的时代是中至上白至耙
” 。
当 前 这 一重要

的独具特征的植物在松花江兢上部伏龙泉层中的发现
，
更从古植物方面也提供了一个充

足的征据
，
以支持松花江航的上部或伏龙泉层的时代为上白要耙

，
更确切一点的瀚

，
其时

代是从赛带曼
、

士仑期到塞带期
。

但是
，
必填指出

，
这并不征明松花江航净

、

下部的嫩江层和泉头层也必填归为上白垄

祀
，
虽然有些人��一工��是便向于将它仍都划入上白璧祀的

。
根据顾知微同志最近对于漱江
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层中解多瓣鳃类化石的初步研究
，
他相信嫩江层的时代可能是下白奎耙

。
当然

，
有关这些

地层的时代的决定性的意昆
，
还必填有待于古生物研究所近年来从其中收集的大量动物

化石的全都毅
及其相关的地层青料完全整理出来以后

，
才能提出来的

。

本文承石油工业部松辽石油普查大队陈本善同志等供拾标本
，
顾知微同志在地层

、

动

物化石方面提供了一些宝青意晃
，
刘雪妈

、

庞茂芳同志代为摄制图影
，
摸此致榭

。
笔者还

要特���咸榭的是苏联科学院植物研究所的华伊柯斯卡娅教授
，
如果不是她抬我寄来克里

斯托佛推契教授 ����年那篇重要的渝文
，
本文是难么完成的

。
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， ��斗�

。
石，�几。 ，�� �� ��� ��

�������� �������翻
�记� �� “ ������

·

���
，’ � ����

� ， ��
�

���一���
。

����七�
� ，
�夕斗�

、

�� ��� �������几�� ��乙。����。沙 �� ��� ����������������王�������� “ �����
����

，，� ����
� ，

��
�

扮�一���
�

���������
，
�

� ， ��� �
�

������
，
��松

�

�几 ��
������山 �� ��� ���������� ��昭

��������� �� “ ���������
，，�

����
�， ��

�

乃一��
�

��，�������
，
�

�

����
�

�五� �������� �����
�

�
�

�
，
����

�

����
�

����
� ， ���

�

�
，
��

�

�
， �

�

���
，
��

�

��
，
��多

�

��
，
���

�

���山��中����
，
�

，
�

�

����
�

��切
����� ����夕兀。 、�日�� �������几 �������益巾月��益 � �� ���互���� 八月“

中目月������
�

��
�

�����幻��
�

�一�
�

���几 ����
�

����������二
�

���刀�����月���几 � ���������中�分
�

���
·

��一��
， ���刀

�

�
，

中��
�

�一����
，
中��

�

�一�
·

����
，
�

， ，
���斗

·

��
�

�������� �����

伽
�� �� ��� ������� �����

�

�
�

�
�

����
�

����
� ，
��� ���

�

����
� ，
���

���斗一邓
，
�

�

��斗
，
��

�

书
，
����

�

�一占
�

�����， �
� ，
����

�

�
���������� �� ��� ����� ����� �������� ��� ���������� ���������，

�

���
��� ����

�

�����
��， ����

�

����
� ，
���

�

���
， ��

�

��
，
一�斗

， ��
�

��
，
����

�

�一��
�

�����
，
�

�

�
� ， ����

�

�����������
，
����

�

��� 坦
���� �����

���� 二��，��瓜���� ����
�

��
���

�

���五������
，

����
�

���
� ， ���

�

��
，

冲 �
， ��

�

������
，
���，

�

�一�
�

����
，
�

‘ ，
��松

�

����� ���������� ������ ����� ������
������� ������

�

�������� ����
�
������������

，

����
，

���
， �

�

��
，
�斗

，
��

，
���

， ���
� ，
��

�

��
，
����

�

�
，
�

，
�

�

��改������。
，
�

�

�
� ，
����

·

��������几�曰� 小月��� ���叩“ �改���”
�

��
�

���
�

����
�

�� ���只
， ����只

�
，
���刀������毗

��
�

�以 “ �

�
， ���

�

科
，

��
，
��

，
��夕

，
��� �

�

�
�

双
�

������
，

�
� ，
����

�

�����
��� ��� ���注��������

�

��� ����
�

��� �������，� ������山
，
������

，
����一��

�

�
�

��斗
，
���

�

����斗
�

������
，

�
� ， ��� �

�

�
������

，
��多斗

�

�������� ��� ���注����叭��
·

������
，
�

�

权�
，
���

�

斗���斗
�

��习坦��中。哪
，

�
�

�
·，
����

·

���几����������
�
���

�

斗��
，
���一斗����

�

����
，
�

�

�居蟒道砌
， ����

�

从�
，，。 �绍

一

��� �����女。 ��� ��� ��� �����
�

���
�

����
� ，
������ �二�

�

����
� ，

��。 ���
，
�几��几

�

���
，

�
， ���

�

�
，

冲 �
，
�

�

��
，
��

�

��
，
�谊�

�

��
，
��

，
��

�

。 元���， �
�

�大石三邓�
，��斗。

�

�瓦。 �留。 ‘ 。 元。 �王。 �舀‘ ���叩��
�

�
�

�任仇 ���
·

������������山�������������������
�

��，���������������������四������������四



�期 李星学� 中国上白望记沉积中首次发琪的一种被子植物一一丫�印
� �二衍��如��� ��叫

�

替��

�关���

����

�几叮����付�乙乙� ����
�，
��� ����� ����������

��� ����� ���������� ��������� �� �����

�
�

�
�

�职

���“ 介“ 纪 ��几知
亡������召夕

，
才韶�‘娜彻���加�

��益山 � ���哟

�� �������� ��� ��
������ �

������
��

���
， 。�� 立， 。���” ��

���� �� ��
�

���� ���� �� �������
�����

’

������伴
����� ������ ���� �� �令� ���� ������� ��� �����

������������ ��������
�� ������ �� �����

，

������ � ��� ������� ����������
��

���� �������� ������������位 ���
·
������������ ��� �����

�

���� ���� �� ��� ����� ��������� ����
����� ���

����� �����
�

��
� ��������� ����� �������

������比������ ��������� ��� ������������� �� ������������ ����� �� ��������� �� ���������������
，

��� �� ����� ��� ���� � ����� ��吃
�
叩���������

�������� �� ��� �������
，
��� ���� �����

� ����� ���

������ ������������� ���� ���� ���������������������� ���� ��� ��记 ���������� ��卯
����

，

�� �����
�

’

��� ��������������仃 坛 ������� ���� ������� ���������� �� ���� ����� ���‘ ����������
�� ������ ��

，���� �� ‘� ��� 毋
����� ���，�������“

�����
，�

·

，·

��� ��������������� ��������� ���� ��� ������������
�

�
�

�
�

���� �� �������� ���� ���。 �

����� �� � ������ ���� �� ��� 罗
������������� ��������� �� ��� �������� ����������� ���������

，

���川
�，� �������� ������。

，
�� ��� �������� ��������

，
�成��吧��

�
馆 ��������

，
������������ �����

�

��� ���� ���������
���� �������

���������� 只��� �唱�������
�� ��� ���勿

����
，
���比 ����� ����� ��

��� ��一�� ������������ ���������� ���������������� ����� �� ����� ����
，

罗��
����� ������� ���������

�馆���� ������� �������
�， ���������

， ��������� �������
一

�����
， ���

�

��
。 罗����������������� ��� ���

����� ��������罗� �� ��� �����才 ������ �� ���� �铭��� ���� �������掀
� ��������� ���� �������

�

������
��� 〔卜

，’�
�

��
� �����

�����
������ ����献

����� ������������� ������� 王��� ��� ，������

������� ����� 瞬���� ��� ���� ���������� �������������� ����������� �� ������� ���������
�� ���

����代� ��
�� ����

���
，
����

，
�

�

��
，
��������

，
����

，
�

�

���
，
����

�

��������� ��� �������‘，�

��碑 ������� ��� ������������� �����
，
�

�

����
��� ����� ������ ��� ���

����� ��������� �� ���
�����

， ��� ��
������� �� ��� ������ ������ �����邵�������� ���

����犷
�

������
����� ��������

������ �� � ����� �� ���������� �� ���� �� �� �� ��� ����� ���� 珑���� �� ����� ����������
·

��������� ��
���

�������
����������，� ����� 卜

�����
����������� ��

� ������
‘�� ��� �

������
��������‘���

�� ��� ��乒���
����� ����。 ������������� 似

��������。 ����
�

�
�

�
�

��
， ��� �����

��������
�

阮�� �� ��� ���������， �� ��� ������ �� ����，���
��
������五�� ������ 而��� ��

��� ���� ���

����������� ���������
�

��� ����泛������
��� �������� �� ��� ��

���毛����吧 ���， �� ���
�� �����

����� ���

��
’

���罗� ����� ������������
� �� ���� ������ ������ ������������� �� � �������� �����

·

��
� ������� ��鳍���

��驳������ ��� ����
一
�����

�

��
����� ������������ �����

�

������� ���� ����

����� �� 百��������姐 ���� ��
�

���� ���� �伴������������������� ������� ��������� �� ���乏��阮��

������
， ��� ����������

�����切��� �������� ����������� ���

����
���兔 �������� ������ �� ��������

，

�������� ����������� ������������� ���������������� ��������� ������� �� ����
� ����������

�

���
·

��
���������

��������
�叭 ����盈���� ���

�� ����� ��

臂
肠

�����������

������
���� �������

����
����’， 加� ���

��
����

� ��������� ��

�

�����证 �����
����。

������比�
，� �������� ����� �� ��

�������� ���� ������ ��� ���������
�。 。咖

����� �� �������



�

���
，
��

� ������
��� ����� �

衅���
�� ���� ��� ��������� �����������������������

�

�����
�

�一��
�

·

�� ������ �� ��� ����������� ��� ����
， ���������� ��� ����������

����� 咖
���� ������ �������

���，么����’ ����� ������， ��� ������诫 吃���
� �� �� ����������������� ����

����

以
�� ��������� ���

��������加
������� �����

，
�

�

���
，
��

�

��
，

���
�
�

��
���九��� ����

�户 。 妙。
神夕如 �二�

“
���

“ �衍

�“
洲���� ������

·

�����
��� �����卜���汀 �� ��‘�� �������

·

��
� ��萝

��������
��认 ����� ��

��������
�� ���

���
���������� �� ���

������������

“
�����

。 �����
， �
��

�������������
����� ������

， ��������� ��� ������������。 山�比
������ ���� ����� 此 ������

、

����������、 ����� ������� ����� ��� �����阮 �������
，
�� �。

��������� ���
����������������� �� �� ����� ���址������唱����

，
��

’
�� ��

。 ，
����

���
�， ����

����������� ��������， �������������������������沁 ��������，�����
����

，
������ 勿

�������
·

����� �����
�������� �� ����� �����

·，，

��� ��������� ����� �
��

���� ����怅� ������� ��������� �

��������� ��� ��������
���� ����������

伙����
�

��� ���罗� ��
��飞 �� ��

� �

������瞬�� �� ，�� �� ��������� �������� �� ���
’

�如
���巍

��� �����

�� �石��������
。
���

，

���
� ���������� ���

� ��� 叩拌�� �� �� ���衅���� ����
������

�

��� ���� ��
����

�� 且�
�

�� ��������代�� �� ���� �

���
���� �������山������ ���� ����� �� �坛 ���

�
，

��， ���
�

��
���

、�����， ��� �

衅���
�� ��� �������������

�������� ��正���� �� 了���
召户 。 若口。砂，，刀召 玫

‘�
�

��� ���������� ���近�� ����� �详���� �� �� ������������
�

�� ������������ ������� ���� ����

� ���巧
，
�� �让�群��� � ������� ����苗�� ���� 公比 ��沈�� ��比� �������� �� ��� ����

� 了护���
，
�����

��� ��� ��� ������������ ��

�����
����

·

����� �� ������ �����罗��� ��叩�
���� ��

，
�
�����

�� ��� 只������

��������且� ���� ��� ���
��� �������������

，
����

，
�

�

���
�

��� �������� ����
‘ ’

���� ����� ��
�� ��� ��记 ��������此 ��������

�

姗
�
����� �� ����� ��������

�

��������
，
��� ��� �������

��� ��� ����� ��� �� ��记 ������饱 �� �址� �����，
����

����������
�� ��������� ���� �������� ��� ������������ �� ��� ����� �����八阳“ 阳夕纪痴 ����

� �����������
�

�
�����

��
�

���������

�������， ����� “ ���

妙
� �����叨���

������� ������ �� ��
��

�����
� �� ����

���，������ ����� �� ���� ����� ��
�
���

�� ����������
�
助

� ���� ������� �火������� ����� �����

� ���欲

��� ���

������ ��

��
而������ ���� �韶���������

�������〔‘卜
‘，�

�

����
���址 主����������� ���

���妙
�叩������� �� ����

��������� �� �������小

�����，同
，〕 ��� 垃��。

‘

��而���
�� ������气����

����� �芦�����
� ������

� �����
，
�

·

��
，
���

·

������ ���
工�����

，

��
� ������� �� ������������� �� ��� ����

，
�� �����

������ ��� ������
������

�����
，
���

�

��
��� ��丘二��

�

���� �������。 �����恤
���������� �� ��� ��������� �� ��� ����� �����

·

�� �����

�����
�

���� ��������� � �������� ��
���，���� ���

印
������������ �� ��������������

�

��
� 访��������

������� ��� ��印 �� �

���
������ ���� �� �����

， ���� ��� ���� �� �������叱
�����

���� �� ��� 即��
�

如�
�

��� ������ ����。 �

畔���
，
����� �� ，����

，

��
������� ����� ����

�

�� ����� ����
� 正�����

��即�
�址 ��� ���唱����� ���、 �

���
�� �� ��

一

�������� �� �����， ����� 伴������� �� ���
‘

�

���
伙以��� ���� ������� �� ����石�� ������， �

���
������� ���

、�
�� ���

��� �� ��� ���� ������铭
�拌����

������
� ��������， �犷���

�

�������� �� ��� ������ �� ���� �

衅���
， �� ����� �� ��� �仍���砰

��� �拌
·

������ 。 ������
，
���。 �� 。�����正

���成 ����， ��出� 五�访� �体。 �� �� 乃即妈
��� 比。 ���。 ���

��������
， ��� �

汕���
�� ��

、

����
�� �����

，
��� ������������ ��� ����������

侣

���
�

阮
� ��������� ��

�����岛 ��水� ���、��������� ���������������� �����

—��� �����������������

��，���琅。 ，
�坛。

����
�

琳夕����
，

�
口�刁�刀���左��， ���

��，���枷
� ���，， ������ ������ �� ��，�

��’��气 ���
“ 户柳�” ，

��“ �卜
��

‘，
���爪

， ���
�

�
�
��’ �叮������

����
，
����

，
�

�

��
，
���

·

����
���， ���� ������ ���� ����

���� ��
�

·

������
� �� �‘乡

������ ���“ ，
卿溉

��

知��户
��’����左，���， ��� �

���
� �����

，
�

·

����“ ���
���� ���，

��。 ���
�������

�

����矍�

��� ��‘��� ���� ��� ������ �
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������一 取��

�
由

�
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����
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�

��� ��
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�
，
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������� �� ��������������� �� ���
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�������� �� �������� ���� ���
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批
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���加
������� �� ����
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���� �
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�
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��� ��� ��������� �������

���� ��� 山� ����� �� ���� � ����
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����
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���
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��
� �伴��� �� ������ ��������对

��� �� ��� ���� ����
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���� ���� ��� ��������
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�� ������� ��� �������
������ �������� �������

���
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�

�� ��
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�

����
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�� 坛 ���� ��� �� 山� �

���
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，
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�
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，
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�
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，
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，
���

�� ‘加
�������。 �户�

了�碗
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�
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， �� ��������七�
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孔
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���� ��� �
���

�

������即 ��
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�����
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，
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����
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��
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���
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���� �����
，
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���，�王������
，
��������� ��� �����������

，
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�

����
���

���������
， “ ����� ������ ������ �� �

��
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��
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����
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�����
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��� 娜

����� ������ 坛 ���������� ��
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������ �� ��������

劝 人。 。川 ，�����姐
�如� 入仓
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傲 枷 � 山。
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，
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������� ����

������论 ����������
�
�

仆
���， ��� 。��� ��� �� ��
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�
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�
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�� ������ �������������������������
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��
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衅
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图 版 貌 明

所有的标本都保存在中国科学院古生物研究所
，
如果没有特别瀚明

，
所有的图影都未加任何淌

饰
，
是用标本的原大嫉取的

。
摄影者是刘雪清

、
庞茂芳同志

。

����沁 ���口�户入�如 ����
�

图 �，
�

�

布期等发现于北美加拿大的标本源大
。
图 �表示莲座状叶丛之下有两个果夹

，
其中

的一个
，
还以一姐粗的梗遭接借生于其茎上�图 斗为两个脱落的果夹

。

����
，� ���������

���������昭 拓�������
，

��
�����

，
�� �������。����

图�，�，
�一�

�

东北
、
哈尔宾

、
庙台子松花江统上郁的标本

，
为大小及形状都略有不同的脱落的叶部

化石
。
其中图 �为图，标本的斌大

，只��图 �为图 �标本的熬大
，只��都用以显示其

叶脏的栩部
。

�����场
。助 �� ����山�� 卜川

�切 ��������� ���� ��� ����� ���� ��� ����� ����

������
������让� 玉� ��� �������� ��������

，
����� ������� �����

�

���
�

�
， ���

����� �� �
，
山������

���������
，
父 �，���

�

�
，
��� ���� �� �

， ������� ���������
，

� ，
�

����，汾��� �� �������
����

�

�

登台已号福��� �����������
。
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