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辽宁本溪上寒武耙—新三叶虫的个体发育

袋 义 元
�

，
�
，
国科学院古生物研宪所�

动物学者和古生物学者对于三叶虫的个体发育一向极为重视
。
第一

，
因为三叶虫是

地盾史上发生最早的高等无脊推动物
，

乍的个体发育对于其它高等无脊椎动物
，
特别是甲

壳类的发牛和演化有重大关系
。
第二

，

是三叶虫的个体发育对于三叶虫的自然分类和系

兢演化都能提供极为宝青的青料
。
近十几年来各国研究三叶虫的学者对于个体发育极为

注意
。
中国是产三叶虫最多的国家之一

，

不但其地理分布极为广泛
，

整个古生代海相地层

中也都有这类动物的出现
，

尤其是在寒武耙和奥陶耙
。

其数量之多
，
种类之繁

，
实属罕兑

。

同时中国三叶虫动物草并兼有世界各地几个重要类型
，
因此三叶虫幼虫在中国的轰现

，
应

歌值得重欣
。

有关我国三叶虫幼虫发现的报导和描述
，
五十年来已有箫文十余篇

，
爵共的二十种

，

按照地盾年代可分列于下
�

下 寒 武 祀

�
。

���
�亡���刀� ‘ ��钾口�����

���

���，
��������

·

�
�

�‘ ���打��� ���口倒
口右了 口

盆���

���左��“ � 了�加���了 �����

��，�����， ��犯巴即��� 以
���

于����称�����了 �招�邵脚亡沙护� ��

�
�

����称���
、
了�拄�� ���������

�
以 。 两种均产，，州 。 义金鼎 ，。 �卢衍豪

，
�����

产于湖北宜都

产于湖北长阳

产地同上

产子云南武定 �以上四种见张文堂
，
�����

产地同上 �小林真一
，
�好勺

中 寒 武 祀

斗
·

与 ���“ 夕�� �，’�����������和 ���五���� 。 ����几���。 ，��， ��
�������共生

，
以及可能属 �二�汤���， ����，

��
�������的一些幼年标本

，
产于山东新泰

、
颇庄等地 ��

������
，
�����

�
·

� ” �户����二 ��
�，���

，����� ���������
，

产于��东泰安
� ，” 户石���” ��

��石������
�，�丹�，�。 二对� ��

�������产地同上 �以
�

上二种晃小林真一
， �，���

上 寒 武 祀

�
。
�亡加口����即 ��，，了矛�

���� ，

。 ��户�。 “ �� 瓦。 “ ���������� �以上二种均产于 一�东
，
蒙阴

，
燕子崖 ��

����
，
�����

�
·

与 �汤阴
，“ ，，��� ，户份��

。 ，� �
����一， 及 ���户���刀����。 ，�。 几�几��

。 称��
���� 等共 生 的一些幼虫

，
产于由东新

泰
、
颇庄等地 ��

������
，
�����

�
�

月�‘ ��，�，��� ，��‘ ��， ����
�������

，

产于新疆东天�七却尔却克塔克 �人��。 丙。 牙�� 移。 厅移� ��������� 产于新珊
东天一�突尔沙格塔枯�以上两种晃 ���������

，
�����

�
�

月�己初����， 夜���
�石�� 。 。 了�， �� 产于煮洲

、
三都 �卢衍豪 ���斗�

奥 陶 犯

��
�

���人���动�，�� 。�
�

产于四川峨嵋 ��� �小林点一
， �����

泥
“

盆 耙

��
·

�，石��户，����� ��，���，
��

��� 产于广西
、
灵川

、

凤林��一�张文堂
，
�����
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以上十多篇报告所描述的幼虫
，
大多以幼虫发育的后期为主

，
幼虫发育的早年期极少

发现
，

各个发育阶段亦极不完整
，
因此只提供了一些个体发育的片断知藏

。
具有幼虫早

年期而且幼虫各个发育阶段都比较完整的
，

据笔者所知
，
目

一

前在 东亚方面有下列四种三

叶虫 �

�
�

尸���‘ �和
��“ ，��

动���。 ，了�了 ��‘� �卢衍豪
，
�����

�
�

尺�����左�� �，����“ �召 �‘ �卢衍豪
，
�����

了
�

������人了� �人����，�， �
������ ��

��������� ���� ，
��，��

�
�

�坛‘
友。 ��

��。 穿“ �己
�

���� ‘� ��
���

，
�����

以上四种中
，
前两种为云南昆明所产

，
第三种为辽宁复县三十里铺所产

，

第四种为辽

宁辽阳双庙子所产
。

本文韶述的为另一个具有幼虫早年期而同时又有静多幼虫后期各个发育阶段的新三

叶虫
。
此新三叶虫定名为 凡��叻

���拢���� 寿，���从‘通�，了�， �����
一

�新属
，

新种�
，
此种系东北

太子河队王红先生等 ����年采自辽宁本溪小市之南豹 �� 里的山城子
，
产于上寒武耙长

山扰白山层的下部
。

兹根居太子河队的报告 �王红等
， ‘

���的 �将山城子白山层剖面摘录

于下
，
以供参考

。

本文所研究的材料郎系本剖面的下部第 �层所采
�

长山挑白���层�

�� 灰色薄层抉瘤状石灰岩
，
龙浅杠色及浅枷色真岩

，
上部合三层浅杠色竹叶状石灰岩凸镜体

，
银层厚 ��一

��厘来
，
中部含 �几���动 。 �了� �。 ，��� ��� ��� ����

·

�
�

�来

�
。

，
�

斗
�

�
�

浅灰色薄层灰岩夹橡色夏岩合 �入“ “ 盯�
��，�� ��������� 等 ��� ���

一

����
· · · · · · · ·

一
· · · · · · · · · · · ·

一
�

深灰色薄层伏石灰岩央糠色夏岩合 �加，��� 如��� ��������� 等 ��� ���
· · · · · · · · · · · · · · · · ·

�
· ·

……
浅灰色至白色稍带粉杠竹叶状石灰岩含

·

叮几“ ” ��� �“ �� ���������等 ��� ������
· · · · · · · · · · · · ·

……

深灰色薄层石灰岩夹糠色石灰厦真岩由下而上采得化石五层

�

�来

�来

�来

��� �几。 �二�矛� 吞�，�� �����
������� ���� ，

移���
��“ � ��� ����

����
，。 。 ���，����� �夕���户夕����

，��� ��
。 ，
�等

�

��� ����

仔��饭
�飞����������� 科三。�傀 ��� ����

��� 尸�，��五����五。 ，�� 五����动宕几
，二�行 以��� �新属

，
新种�

尸，，“ ���，口时�， �汤加，�，介 ��
�������� �，��

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

…… �来

�
�

浅灰色至白色竹叶状石灰岩产 �，洲由�。 以“ ，
动才。 。 行�������等 ��� �，��

，· · · · · · · · · · · · ·
�

· ·

…… �来

�� 掩盖

本文所研究的标本均系保存于石灰岩内
，

其原有的凸度几乎不变
，
没有被压成偏平

，

另一方面所有标本似均未受后来岩层被挤压的影响而产生变形
。
因此不但幼虫各期的背

壳保存相当完好
，

而且由于凸度保存了原来状态
，
在握过翘心修理以后

，
也可以察见幼虫

侧部的静多构造
，
这一点对子观察静多发育现象

，

特别如眼脊和眼的移动
，
活动辑的发生

等
，
有极其重要的意义

，
这是一般保存在真岩内的标本所难见到的

。

从研究 尸二。 ‘
加

，群加形
“ 左对动从�肠。 行 的桔果得知

，

三叶虫眼的发育
，

根据活动颊迁

移的情况
，
应靛是由腹部向背部移动的

，

这一拮渝和 �������� 氏 ����幻 观察 北美中寒

武耙三叶虫 刀�‘ �萝“ �。 脚汀� ����������的桔果完全相反
，
而与后来 ����������� 氏���，��

再度观察孩种的桔果相同
。

此殊
，

由 ����林幼��加树
‘
肠���

了��’ 肠。 �’� 发育也可以知道内边

��小林食一队为 ���峨，口���尸�� 叮“ ��犷��� ��
口了‘ 亡尸 � �����这个种的头部应兹属于 才��川 。 ‘ �护口�坛或 例��几

。 �

解
，��

，

而其尾部助为 户，�����左， 。��。 ��� ，。 。 ������才 ��
����� � �������

������� �����
�

����
�

��

吧
�
�

���
�

�����
，

咖
�

�
， �

�

���一���
，
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呼 期 镬义元 � 辽宁本溪上寒武耙一一新三叶虫的个体发育

椽是握过许多阶段始行形成的 、 最后
·

这个内边椽并极度发达
，

成 为 头 鞍之前的主要构

�〔 生。

近年来
。

一般对于三叶虫的发育多分为三期
，
郎 ���� 幼年期 ���������� ������

，
���

中年期 ��
������� ���多�和 ���成年期 ��

������� ������
。
幼 年

、

期又可分为幼年早期和

幼年晚期二个亚期
。

本文材料甚多
，

共一百四
、
五十件

，

按其发育情祝大致可分为 �� 斯
，

部劝年早期 �期
，

幼年晚期 �期
，
中年期 �期和成年期 �期

。

系 杭 描 述

一
、

成 虫 标 本

超科
� ���������������� ������� ����

科 ����������记�� ���� ����

屁 ��
������������� ����� �新属�

月型 尸公，�����，����� 入，���������，�� ����� �新种�

定义 头盖作亚方形
。

头鞍明显
，
中度凸起

，

胭而长
，

作切维状
，

具三对模糊而又向后

倾斜的头鞍沟
。
呱沟浅

，

横越头鞍
。
骡环中等凸起

，
竟度均匀

。
内边徐竟

，
低凹

，
向前倾

斜
。
夕卜边椽狭

，
异起

。
向前凸出

。
边椽沟既竟且深

。
固定颊狭

，

稍竟于头鞍在两眼叶简竟

度之半
，
�狠脊前叶清楚

，

竟而平坦
，

位干头鞍前端之两侧
。

眼叶大
，

作新 月形
，
位于头盖中

部相对位骨的稍后方
。
眼沟深

，
向外弯曲

。
后侧翼狭小

，
向后侧方微微倾斜

。
面找前支向

前扩大
，
与前边徐联成圆孤状

。
活动颊宽

，
凸起

。
边椽沟深而竟

。
边徐狭

，

竟度均等
。
向后

方延伸成一蝮刺
。

唇板大
，
中央作长卵形 �侧脊窄而隆起

，
后部潭圆 �前侧叶平坦

，

作三角

状 、两侧向下倾斜
。
尾部作半圆状 �中翰狭乡具七到九对的帕节飞肋叶竟而平坦

，
豹七到八

对 �肋沟浅�边椽竟而平坦
，

较清楚
。

比较 骤然一看
。

此新属与 ��幼�
，左���灿 ����� 很相似

，

但将两者仔糊地加以比较
，
则

可清楚看出前者具有较狭的头鞍
，
内边椽较竟

，

向前急倾斜
，
外边椽向上升起

。
后侧翼较

短
。

面枝前支向前猫烈扩大
，
尾轴被狭

，

尾部前侧部较圆
。

此新属三叶虫和孙云臻教援在 ���弓年所剧立的 以阴�动胡��，加�“
，
也有些相似

，
但

俞者具有较翎长的头鞍
，
眼仆卜校天并且具有���前扩大的面钱前支

。

此新属与 ��妙、 后 �乱��
�
也有些相似之处

，

主要区别为 �前者的头鞍棚长
，
固定顿较

宽
，
内边椽狭

，

照环竟度均匀而且不很显著和具有校大的新月形眼叶
。

尸���动
�，�了‘ “ ��‘ 与 �琳

���了万
� �丈����� 和 �，�萝���即��

��“ ， ������ 都有些相似
。

但其区

���在于
� ��肠���对

，
��

����
具有较短的头鞍

，

较竟的固定颊及较小的眼叶
。
面修前支向前

不甚扩大
。

将 �“ ���滩�，�扔�，公� 与 ���������滩���� ������ 的属型相比时
，
只��可明显看出

�

尸“ 访���户人�扭， ������ 具有较短的切雄形头鞍
，
较宽的内边椽和较小的眼叶

。

地厦历程及地理分布 辽宁大子河流域上寒武耙长山兢
。
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��
����������元�� �，������������ �新娓

，

新种�

�图版��图 � ， �一夕
，
���

描述 头盖作亚方形
。
头鞍抽长

，

切锥状
，
前端泽圆

。
中等凸起

，

具三对头鞍沟
�
第一

对很短
，
很模糊

，
仅在头鞍两侧才有一些袒微的痕跻

，

第二对浅
，
向后倾斜

，

鲤微显出
，

第三

对较清楚
，
在头鞍两侧校竟

，

向后倾斜逐渐变浅变韧
�

互不相通
。
鹭沟浅而竟

，
隐豹显出

。

成水平方向横穿头鞍
。
骇环翅微显出

，
凸度中等

，

竟度均等
。
后部边椽平直

，
几成直换状

。

头鞍中央真一朝微凸起的撇脊
。

敲锹脊自头鞍前端向后延伸至颐沟
。
背沟清楚

，
竟而深

，

向前逐渐变浅至眼脊前方急剧变浅变竟
，
至头鞍前端显然变得更浅

。

内边椽低凹
。
向前急

倾斜
，
微微向前弯曲

，

其竟度与外边椽之最竟处相仿
。
边椽沟既深且竟

，

其中部向前弯曲
，

两侧向后微倾
。

外边椽向上翘起
，
中部较竟

，

向两侧渐次变狭
。
固定蝮狭

，

稍竟于头鞍在

眼叶处竟度之半
，

外侧较高
，
向内鲤微倾斜

，
眼叶大

，
成新月形

，
豹为头鞍长度的三分之二

，

位于头盖中技的稍后方
，
眼沟深而清楚

，
中部向外弯曲

，
几成直角

。
眼脊微弱

，
自眼叶前端

向内前方斜伸
。
达头鞍之前侧角

。
眼脊前叶竟而平坦

，
表面光滑作梯形

，

位于头鞍前部两

侧
。
后侧翼侠小

，

略作三角状
，
向后夕卜侧微微倾斜伸展

。

面拔前支相当长
，
向前扩大

，
自前端向前侧方倾斜延伸

，

切 外 边椽成 潭圆状之切角
。

面袋后支向后侧伸展
，

切后边椽之长豹等于头鞍基底部的竟度
。

活动烦甚竟
，

凸起
，
边椽沟深而竟

。

边椽明显
，

竟度均匀
，

向后延伸成一相长的妓刺
。

唇板大
，
后端潭圆

，
前侧接近平直

。
中部弦烈凸起

，
两侧接近平行

，

作长卵形
。

侧沟明

显
，
中部较浅

，
至两端急剧变深�’ 侧脊清楚

，
狭而高起

。
前侧叶狭而平坦

，

具一对竟而向下

急倾斜的前侧角
。

尾部作半圆形
，

具一相当竟而平坦的边椽
。
尾勒胭长

，
中等凸起

。

向后渐次收精
，
至三

分之二处
，
显著向内收精

，
而后又复扩大

，
使尾轴末端微微肿起

。

轴浅六对
，
浅而竟

，
横分

尾部为六个环节及一个末节
。
肋叶竟而平坦

，
月力沟 �一�对

，

浅而竟
，
微微显出

。

二
、

幼 虫 标 本

这一种三叶虫的幼虫发育史可分为三个时期
� 郎幼年期 ���������� �������

，
中年期

��
���，��� �������和成年期 ��

������� �������
。
而幼年期同样也分为两个亚期

� 启口幼年

早期 ���
���������� ������牙口幼年晚期 ����

���������� ������
。
头部禾��尾部还没有分开的

幼虫
，
我俩把它作为幼年早期

，
头部和尾部开始分开的作为幼年晚期

。

�一�幼年期 ��
�������� �云����

���幼年早期 ��
�叩

�������� ������

第 一 期

�图版 �图 �
，
��一�

� ，
图版��图 �

，
��一���

这是这一种幼虫标本中最小的一块标本
，
长不超过 �

�

�� 毫米
，
竟钓 �

�

�� 毫米
，
壳体作

亚圆形
，
竟度稍大于长度

。
前边椽稍平直

，
后边椽较浑圆

。
壳体凸起

，

但前半部稍平坦
，
后

半部凸起被弦烈
。
头鞍或中翰微微分出

，
表面光滑

，
从前边椽伸至后边椽

，

前端竟而平坦
，
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豹占壳体总竟度的三分之一
，

向后援慢收精
，

呈倒雄状
。
近末端鲤微隆起

�

稍高于后侧蝮

部
。

其位置相当于颐环
。
背沟袒微显出

，

前后两端斡深
，
向中部渐次变浅

。
只能在侧视或斜

光下才此较显著
。
烦部光滑

，

前部斡竟
，
向后逐渐变狭

，
中部近头鞍处斡平坦

。

外侧向四遇

翅微倾斜
，

而在后侧部倾斜最为显著
。

���幼年晚期 ��
������������ �〔����

第 二 期

�图版 �图 �
，
��一�

��图版 ���图�、 ��一���

这是 ������������� ����� 中的第一期标本
，

作圆形
，
长豹 �

�

��毫米
，
竟豹 �

�

��毫米
，

它此前一时期有了很大程度的增长 �在壳体后部豹五分之四处有一鲤微而又稍稍向后弯

曲的横沟
，
分壳体为前后两部

，
前部�郎头部�甚大

，
后部 �尾部�很小

，

的占头部的五分之

头部略作橘状
，

两侧潭卿
，

向外凸出
，
后部向内微微凹进

。
头鞍明显分出

，
稍高于侧

部
，
前端宽而平坦

，

向前袒微伸出
，
略凸出于前边椽

，
向后渐渐收精变狭

。

成一倒切雄形
、

具二对头鞍沟及一对镇沟
，

横分头部中帕成四节
。

第一对鞍沟最知
，
仅两侧稍清楚

，
中部很

浅
，
只能在适当的斜光下才能隐的显出

。
第二对较短

，
两侧较深

，
向中部逐撕变浅

，
在头鞍

中部相互沟通
。
照沟平直

，
既深且竟

，

但很短
。
头鞍前叶长

，

略相当于后两对头鞍叶的总

和
，
略作方柱形状

，

较平坦
，
两侧界限清楚

，

前端与向左右两侧延伸的一对维脊 �������
，

����
，

夏�� �
，
������

，
����

，
真 ���相联 �第二对头鞍叶鲤微凸起

，

前部稍竟后部较狭
，
与

前一对头鞍叶的分界不很清楚
。
在这两对头鞍叶之联接处具一瓤向的凹坑

，
此凹坑

，
形似

幼状
，
在第一对头鞍沟处显得很浅

，
向前后两端潮次变深

。
第三对头鞍叶较凸起

，

界找分
朋

，

略作四方形状
。
颐
咖

显凸起
，

成短柱状
，
中央较高

，
向四遍渐次倾斜

。
背沟清楚

，

在

第一对头鞍叶之前侧方较深
，
渐次向中部递浅

，
至第二对头鞍沟之稍后方又复变深

，
在颐

环两侧显著地向下凹陷
。
颊部光滑

，
较竟

，
豹两倍子头鞍在背壳中部的竟度

，

前后部鲤微

隆起
，
中部靠背沟处较平坦

。

豹在蝮部外侧三分之一处开始向两侧下方倾斜
，

后侧部倾斜

被前侧部显著
。
如图 �图 ��

，
�。

，

图版 ��� 图 ��
，

��
，

所示
。
维脊集翌微隆起

。
略似眉毛状

，
’

位

在蝮部之前方
。
与头鞍前端相联接

，

成跌锚状
，

内侧粗状
，
向外平伸而后渐次变糊变狭

，
隐

没于颊部之前侧方
。
前沟介于锥脊与颊部之简

，
内侧较深

，
与背沟相联

，
袒微弯氏向后侧

方渐次变浅
，
豹在颊部外侧的三分之二处消失

。

尾部很小
，
仅及头部的五分之一

，

作半圆状
，
为一横沟分开亏向下倾斜与头部略成垂直

状
。
如图版 �图 ��

，
��

一

及图版 � 图 �� 所示
。
尾翰短小

，

光滑
，
弦烈凸起

，

急剧向后尖

出
，
略成三角状

。

第 三 期

�图版 �图�
，
��一

��图版 ���图 �， ��一���

这是属于 �����������记 ����� 期早期的幼虫
，

特点与第二期相似
，

但比前一期有着稍

大程度的成长
。

体长豹 。
�

�� 毫米
，
竟豹 �

�

�� 毫米
，
前部较后部稍竟

，

作亚图形
。
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头鞍清楚
，
前端平坦

，
向前袒微扩大

，
中部接近平行

，
后部援慢收缩

，
隆起

。
具两对头

鞍沟及一对颐沟 �第一对浅而竟
，

横穿头鞍
。
第二对平直

，
一如第洲对

，
但较浅

。

第一对头

鞍叶较长而平坦
，

薇微向下方倾斜
。

第二对稍隆起
，

成四方形状
。
第三对较短

，
成短柱形

。

颐环明显凸起
，
成四方形状

，

大小与第三对头鞍叶相似
。
吸沟清楚

，
深而竟

。

背沟明显
，
前

后部校深
，
向中部逐渐变浅

。
烦部光滑

，
孩烈凸起

，
两侧向下急剧弯曲

。
前沟明显

，

微微向

后侧方弯曲
，
内侧较深

，
向外侧渐浅

，

伸抵烦部最竟处才隐的消失
。

维脊明显
，

韧而长
，
向

后侧部延伸至腹部前侧椽
。

尾部作半圆状
，
弦烈向后下方弯曲

。

尾帕明显凸起
，
光滑不分节

，

向后剧烈收精成圆

雄状
。
肋部低

，
光滑平坦

。

第 四 期

�图版 �图 斗， ��一斗
��图版 ���图 斗

，
��一���

壳体成亚圆形
，
孩烈凸起

，

后侧部最为显著
。
全长钓 �

�

�� 毫米
，

竟豹 �
�

科 毫米
。
背沟

清楚
，
自始至胳均极深而竟

。

头鞍清楚显出
，
中等凸起

，
伸至前边椽

，
前部近于平行

，

从第

二对鞍沟的稍后方开始向后部逐渐收精
。
头鞍沟增至三对

，

第一对较模糊
，
仅两侧清楚

，

向中部渐浅
。
第二

、

第三对较明显
，

平直
，
浅而竟

，
穿越整个头鞍

。
头鞍前叶中等凸起

，
成

矩形
，

向前翅微扩大
，
稍竟于第二

，
第三对头鞍叶仍与锥脊相联

。

第二
、

第三对的大小相

似
，
均呈四方形状

，
稍高于头鞍前叶

，
而显著地高于两蛆

。

第四对头鞍叶明显分出
，
中等凸

起
，
长稍大于竟

。
蟹环呈椭圆状

，
中央校竟

，
两端潭圆

，
显著凸起

，
明显地高于两侧

。
辣沟

深而狭
，

水平伸展
。
前沟清楚

，
内侧宽而滦

，
向外侧渐次变浅变狭

。
蝮部光滑

，
甚竟

，
豹为

头鞍中部的两倍
，
内侧近背沟处稍平坦

，
前后部鲤微隆起

，
后侧部较其他各处弯曲

。

锥脊

与前一期相似
，

但稍短而弯曲
。

尾部明显分出
，
略作亚舫锤状

，

急剧向后下方倾斜
，
中朝凸起

，
略成三角状

，
靠前端三

分之一处隐豹分出一帕节
，
末端延伸至后边椽

。

肋叶光滑
，
不分节

，
明显地低于中帕

。

第 五 期

�倒版 �图 �公��一���图版 ���图 �
，
��一���

壳体成亚椭圆形
，
孩烈凸起

，
中部较竟

，
前后两端渐狭

。

呈潭圆状
。

体长钓 ���� 毫

米
，
竟钓 。

�

��毫米
。

头鞍明显
，
中等凸起

，
向前鲤微扩大

，
中袖具三对横沟

，

分头鞍成四节
。

殖环清楚
，
强烈凸起

，
呈亚卵形

，
中部较竟

，

两端较侠
，

前后左右分别为较深的背沟及颐沟

所限
。

锥脊明显
，
较前期平坦

，
稍短

，

向左右延伸不远郎隐匿不见
。
前沟浅而竟

，
唯内侧较

外侧为深
。
鲤微向后侧方弯曲斜伸

。
眼脊位于前沟之中部

，
呈袒微凸起之韧脊状

，

其位餐
一

尺致与前沟相平行
。
自头鞍之前侧方附近向后侧延伸�’ 颊部凸起 ，

后侧部嗤烈向下腹部弯

曲
，
当背视时

，
部分外侧隐匿不兑

。 ’

当侧视时
，
蝮部之外侧边因埋于岩石中而不能察晃

。

后侧叶明显
，

竟度均匀无变化
，
为浅而明显的后侧沟分开

，

内侧钓二分之
�

石较平坦
，

而外侧

����剧烈向下方卷曲
。

尾部成半圆形
，
向后外方倾斜

，
与头部之分界枝明显

，
占背壳的四分之一

。

尾帕袒微

凸起
，

略呈同推状
，
直伸抵后边徐

，

钓为后部最竟处的四分之一
，

为一浅沟横分为两节
。
肋
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部为一短而浅并略平行于尾部前徐的肋沟分为两叶
。

第 六 期

�图版 �图 �
，
��一�

��图版 ���图�
，
��一���

充体长殉 ���� 毫米
，
竟豹 ���� 毫米

，
中等凸起

，

亚圆形
，
明显地由头尾两部粗成

。
失

部与尾部长度的此例豹为 ���
。

头部各主要特点与前期相似
，

但这一期幼虫 的眼脊斡为

水平
。
后侧沟也更为明显

。

尾部作亚卵形
，
向两侧尖出

，
中帕中等凸起

，
隐豹分为三节

，

第一节稍大
，
呈倒梯形

，

第

二节稍小
，
前部竟

，
后部狭

。
最后 一节最小

，

作三角状
。
肋部隐豹分为三叶

，

第一叶较长
，

第二叶较短
，

第三叶最小
，
第一对肋沟被明显

，

内侧较深
，

向外逐渐变浅
，

使第 �
一 、

第 �对肋

叶之分界援很模糊
。

第二对肋沟短而浅
，
仅在内侧近尾轴处被显著

。

第 七 期

�图版 �图 �
，
��一��图版 �� 图 �

， ��一�
�
�

这一期可能为幼年晚期 ������������记 ����
�
�的最后一期

。

体长豹 ��” 毫米 ，
竟的

�
�

��毫米
，
背壳呈半圆形

，
两侧接近平行

，

清楚地由头尾两部粗成
，
头部豹为尾部的三倍

。

背沟清楚
，

后部较深
，
向前逐渐变浅

。
头鞍清楚显出

，
直伸至前边操

，
明显地高出两颊

。
前

端稍竟
，

极其艘地向后收精
。
头鞍沟三对

，

第一对不很朋显
，

但两侧很清楚
，
呈凹坑状

，
中

部甚浅
，
只能在侧视下才被显出

，
第二对明显

，

平直
。

横穿整个头鞍
，
第主对稍短

，
深而清

楚
。

第一对头鞍叶霓
，
略作短矩形

。
第二对

，

作四方状
，
两侧近于平行

。

第三对被短小
。

第四对最狭
，

呈矩形
。
颐环清楚分出

，
相当凸起

，
略作长方形

。

后侧徐狭
，

竟度均等
，
其竟

度与镇环相仿
。
锥脊校前一期为短而粗壮

，
略呈三角状

，
内侧较竟

，
与头鞍前侧端相联

，
向

后侧方渐次倾斜尖出
，
的在蝮部内侧的三分之一处即隐没

。
此维脊在这一期中是最后一

次存在
，
至 下一期此锥脊

，
在眼脊的前方

、

第一对头鞍叶的外侧
，

郎形成了一块狭长的平

面
，
此郎所葫眼脊前叶 ��������� ���

�
�
。
颊部光滑

，
向外侧卷曲

，
当背视时内侧豹四分之

三的地区成中等凸起
，
而其外侧的四分之一的地区则急剧向腹部弯曲

。
当侧兢时�图版�图

��一��
，

图版� 图 ��一���在颊部的外侧有一狭长表面光隋微微下陷的三角带、此三角带

前端稍竟
，
自第“ 对头鞍沟之延长拔的稍后方 ，

向后急剧变狭
，

此郎为活动颊
。
面钱隐的

出现
，
自眼叶向后并微向外侧伸展

，

切于头部后侧禄的稍前方 �前沟清楚
，

袒微低洼
，

的成

三角状
，
向外渐次扩大

，

钓在眼脊之外端附近与活动蝮相邻
。
眼脊清楚

，
明显凸起

，

微微向

后弯曲
，
位在前沟的中部

，
在第一对头锌沟之稍前方向后侧倾斜延伸

，
内侧校栩向外逐渐

变粗变壮
。

末端与翅微
峥

成小瘤状的眼叶相邻
。
后侧椽挟

，
竟度均等

。
尾部清楚

·
略作

半圆形
，
中等凸起

。

急剧向后倾斜
。
中朝显著凸起

，
略作三角状

，
向后逐渐收缩

，
伸至后边

徐
，
为二对深而竟的轴沟分为三节

。
第一对清楚作长方形状 �第二对较第一对狭而短�第

三对作圆维状
，
稍短于第一与第二对之和

。

肋部略作三角形
。
稍大于尾翰前端的两倍

，

具
两对向后倾斜的肋沟

�第一对肋叶斡朗而长
，

平行于后侧徐 �第二对狭而短 �第三对作三街

状
。
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年第�二�中 期 ��
������� �������

�又 期

�图版 �图�
，
��一���图版 �� 图 �

，
��

，
�

从这一期开始
，
只找到头部或尾部

，
而没有整体的幼虫标本

，
这也爵是因出现了胸节

而使头尾易于断裂
，
由此中年期 ��

�����记 �������可能郎从这期开始
。

壳体作梯形
，
前侧椽平直 、 中央凸起

，
向前方及两侧值斜

。
长钓 �

�

�� 毫米
，
竟豹 �

�

��

毫米
。
背沟清楚

，
但在第一对头鞍沟两侧较伐而竟

，

往后逐渐变深变竟
。
头鞍清楚

。
两侧

平行
，
作方柱状

，
伸抵前边椽

，
明显施凸出两烦

。
具三对头鞍沟及一对骇沟

�第一对两侧鞍

深
，
中部渐浅

，

水平地横贯头鞍 �第二对较深
，
中部鲤微向后弯曲 �第三对竟

，
并且清楚显

出
，
向后显著弯曲

。

第一对头鞍叶两侧不很明显
，

作长方形
。

第二对清楚显出
，

作短柱形
。

第三
、

第四对甚清楚
，
外形相似

，
均较短

，
后侧均向后鲤微弯曲

。

蝮环最小
，
但很清楚

，

作半

椭圆状
，
两端向前微微弯曲

，

后侧明显向后凸出
。
其竟豹为整个头鞍长度的七分之一

。
颐

沟明显
，

深而竟
，
中部向

一

后弯曲
。
固定蝮凸起

，
表面光滑

，

其竟豹为头鞍底部的一倍半
。
眼

脊前叶平坦
，
前侧平直

，
后侧微向内弯

，
眼脊清楚

，

袒微凸起
，

自第一对头鞍之前侧方伸出
，

开始为水平方向
，
而后渐次向后外侧倾斜延伸

，

其末端与一椭圆状的眼 叶相接
。
活动颊

狭
，
光滑

，

其前端开始于头部的前侧角
，
向后急剧变竟

，
至眼叶后方不远处又复援慢胶精变

狭
。 ‘

在背视下仅为 �����毫米 �如图版
�

�
，
图 �� 图版 �� 图��

，

但在侧祝下
，
郎豹为 �����

毫米 �如图版 �图 ���图版 �� 图 �。�
。
面袋在背砚下呈前蝮类的形式

，

但在侧砚下面搔后

支切于买部后侧角成颊角类的形式
。

第 九
�

期

�图版 �图 �， ���图版 �� 图�
，���

为一头蓄标本
，
长豹 �

�

弘 毫米
，
竟豹 �

�

�� 毫米
。
这一期标本与前一期相似

，

所不同的

有这几方面 ���� 头盖具一此校狭的头鞍和校竟的固定颊
，
���具被短 而竟的眼脊前叶

，

���眼脊较短
，

眼叶较大
，

���面楼后支切于后侧椽
，
与背构简的竟度

，
稍小于头鞍底部的

两倍
，
而前支切于头盖的前侧徐

，
豹成 朽

“

之切角
。
活动蝮不明

。

第 十 期

�图版 �图 ��
，
����图版 �� 图 �，

�。�

头盖长豹 。
�

�� 毫米
，
竟豹 �

�

�� 毫米
，

作梯形
，
后部的竟度豹为前部的两倍

� 、

头鞍作长

方形
，

其长稍大于竟度的两倍
，
不渝从前方到后方

，
或是从左侧到右侧

，

均较凸起
，
延伸至

前边椽
。

头鞍沟三对
，
两侧甚深

。
中部甚浅

。

分头鞍为四叶
。
背沟深而竟

，
略作平行状

。
固定

颊光滑
，
中等凸起

，
稍狭于头鞍在两眼叶简的竟度

。
月良脊清楚

，

狭
，
成鲤微凸起的扣脊状

，

自头鞍前叶的中部向外横伸
，
而后向后侧方倾斜伸展

。
眼叶大而长

，
豹为头鞍长度的三分

之二
。
后侧叶小

，

较前期为狭
。
面钱前支短

，
向前鲤微扩大

，

切于头盖的前侧椽�后支较

短
，
切于后侧叶

，
略成圆形的切角

。
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第
’

十 一 期

�图版 �图 ���图版 �� 图 ��

头盖中等凸起
，
长豹 �

�

�
‘

毫米
，

竟豹 �
�

��毫米
。
头鞍中等凸起

，
为深而竟的背沟所限

，

前端平直
，
两侧接近平行

。

作圆筒状
，

不到前边椽
。
头鞍沟三对

�
第一对模糊

，
仅头鞍两侧

有一对凹坑 �第二第三对很浅
。
隐的显出

，
两侧较深

，
向后部倾斜变浅

，

在头鞍中部相互沟

通
。
颐沟深而狭

，
中部向后弯曲

，
头鞍前叶鞍大

。
略作四方形

，

朝微向前下方镇斜
。

其余三

对均较短
，

外形相以
，

均作短柱状
。

烦沟深而狭
，
中部向后微微弯曲

。

颐环清楚
。
中部竟

，
向

两侧变狭
，
明显凸起

，

作亚卵形
。
固定蝮竟

，
光滑

，
中等凸起

，

稍狭于头鞍在两眼叶后端简

之竟
。
眼沟竟而清楚

。
后部斡深向前渐浅

。

眼脊翅微凸起
，

向后倾斜
，
两侧靠头鞍处较胭

，

向后外侧撕粗
。
眼叶大而长

，
明显凸起

，
向后外侧斜伸

，
而后急剧变为向后伸展

，
其末端接

近于后侧沟
，
而与背沟筒之竟豹相等于头鞍之底部

。
后侧椽清楚

，
近头鞍处甚狭

，
向外急

剧变竟
。
凸起

，
外边椽清楚

，
鲤微凸起

，
横向接近水平

，
竟度均匀

，
但狭于以后各期

。
内边

椽深而狭
，
似沟状

，
横贯水平

。
眼脊前叶小

，
自头鞍前侧方

，
向外伸展撕次扩大

。

第 十 二 期

�图版 �图 ���图版 �� 图 ��

头盖长 �
�

��毫米
，

竟豹 工
�

巧 毫米
，
略作梯形

。
头鞍张烈凸起

，
前端稍圆

，
作圆筒状

，
具

三对短而倾斜的头鞍沟
。
颐环明显

，
中等凸起

，
中部较竟

，
向后凸出

。
固定顿光滑

。
向前援

慢倾斜
，
稍竟于头鞍在眼简之竟度

。
内边椽鲤微低陷

，

较前一期为竟
，

但仍成沟状
，

外边椽

明显凸起
，
狭而长

。
眼脊朗显凸起

，
自头鞍前侧向后慎斜伸出

。
眼叶狭

，
显著凸出两倾

，
其

长钓为头鞍的三分之二
，
自眼脊向外伸展而后向内弯曲成弧状

。
眼沟深而竟

，

外侧靠眼叶

处被深
，
向内侧潮变浅

。
面栈前支向前微微收精

，
而后弦烈向内弯曲切于前边椽

�后支向

外 几成水平伸展
，
而后急剧搏为向后伸出

，

切后边椽几成直角状
。

第 十 三 期

�图版 �图 ���图版 �� 图 ��

为一头盖标本
，
长钓 �

�

�� 毫米
，
头鞍凸起

，
向前朝微收精

，
前端略圆

，

成圆筒状
。

对短而倾斜的头鞍沟
，
鹭沟很深

，
横越头鞍

，
中部平直

，
两侧向前弯

竟
，
两端急剧变狭

。
内边椽低洼

，
稍狭于外边舔 外边禄明显凸起

，

颐环凸起

具三

中部甚

中部微微向前凸出
，
两

侧鲤微收精变狭
。
固定顺凸起

，
向前袒微倾斜

，
与头鞍在眼叶处的竟度相仿

。
眼脊很清

楚
，
自头鞍之前侧端向后侧方倾斜伸出

。
眼叶粗大显著

，
明显凸起

，
斡前期显著精短

，
自眼

脊相接处援慢倾斜
，
豹在第二对头鞍沟之延长袋处急剧变为向后伸出

，
成新月状

。
后侧沟

深而竟
，

靠颊沟处甚狭
，
向两侧惫剧变竟

。
面拔前支切于外边椽

，

略平行 �后支向后侧方斜

伸
。

第 十 四 期

�图版 �图 ���图版 ���图 ��

头盖长豹 �
�

�，毫米
，
竟钓 �

�

�斗毫米
，
这一期标本与前一期很相似

，

其主要不同点为内
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边椽被竟
，
面

�

核前支向前略微扩大
，

眼叶较短
，
凸起

，
眼脊隐豹显出

。

第 十 五 期

�图版 ��图 ��

壳体长的 �毫米
，

眼叶简之宽豹 �毫米
，
可能为中年期的最后一期或成年期的早期

。

头鞍成切维状
，
向前袒微收缩

。

头鞍沟模糊
。
蝮沟微弱

，

捞穿头鞍
。

固定颊狭
，
仅为头鞍

中部竟度的一半
，

内边椽较前期更竟
，
平坦向下凹陷

。
夕仁边椽甚显著

，
相当凸起

，
中部较

竟
，

向前凸出
，
稍大于内边操竟度之半

，
两侧变狭

。
眼叶甚大

，
明显显出

，
为深而显著的眼

沟所分
，

作新月状
。
面核前支向前急剧扩大

，
与头鞍之中枝豹作 �弓

“

的交角
。 ’

�三�成 年 期 ��
������� �������

第 十 六 期

�图版 ��图 ��

这是一块牛以前任何一期更为发育的幼虫
，

爵多构造已接近成虫
·
因西成虫期可能郎

已开始
。
头盖长豹 �

�

�毫米
，

头鞍中等凸起
，
呈切雄状

，

前端潭圆
，
具三对模糊的头鞍沟

，

长与底竟的比例的为 ����颐沟浅而竟
，
几成水平状

，

横贯头鞍
。

颐环中等凸起
，
不很显

著
，

竟度均等
，
无变化

。

头鞍前端具一微鲤凸起
，

平行于边椽沟的胭脊
，

使头鞍前区从内边

徐中分出
，
内边椽狭

，

薇薇弯曲
。

头鞍前区稍竟
，
位于头鞍前端� 外边徐鲤微翘起

，
中部稍

宽
，
向两前急剧变狭

。
固定烦中等凸起

，
较狭

，
仅为头鞍在眼咔处竟度的一半

。
眼叶大

，

但

被前期为尔
，
明显凸起

，
作新月状

，
末端向内侧移动与背沟之简距的为头鞍底竟的画分之

一
。
后侧椽向外变竟豹为甄环竟度的三分之二

。

第 十 七 期

�图版 ��图 ��

头盖长豹 �
�

�毫米
，

竟豹 ��
�

�毫米
，

略作梯形
，
前端向前凸出

。
头鞍凸起

，
后部被竟

，

向前收精
，

前端稍圆
，
作切锥状

。

头鞍沟三对
�
第一对甚模糊

，

第二
、

第三对较长
，
隐钓显

出
，
向内倾斜

�

撕次变浅
，

互不沟通
。

头鞍中央具一栓微凸起的默脊
，
敲毅脊自头鞍前端延

伸至颐沟
。
蜜沟浅

，
但清楚

。
颐环袒微凸起

，

竟度均等
。

背沟显著 ，两侧校深
，

至眼脊前方

急剧变浅
�� 内边椽低凹

，

但较竟
，
豹相等于外边椽中部之竟度

。

头鞍前区低洼
，
在头鞍前

端较狭
，
向两侧变竟

，
与眼背前叶相联

。
边椽沟宽而深

，
中部显著隆起

。

外边禄弦烈凸起
，

中部甚竟
，
向两侧急剧变狭

。

眼脊前叶清楚
，
竟而平坦

，
略成梯形

，
位于眼脊之前方

。
固定

烦狭
，

初为头鞍最竟处之半
，
外侧近眼叶处较高

，
向内侧急剧顺斜

。
眼叶明显

，
颇长

，
豹等

于头鞍长度的三分之二
，
中部向外弯曲

，

作弧状
，
为深而竟的眼沟分开

。
后侧冀狭

，

翅微向

后侧方倾斜
，
具浅而竟的后侧沟

。
面擒前支向前扩大

。
与头盖前侧之延长枝几成垂直伸

展
，
而后向前向内硕斜切外边徐成簿圆状的切角�后支 自眼脊末端向后侧方斜伸

，
而后惫

剧向后
，

切后侧叶的成 ��
“

一��
“
的夹角

。

本期与成虫晚期的头盖 �图版 �� 图 ��极为相似
， 一

其区别为后者的内边徐稍宽
，
头鞍

前部与后部竟度相差稍大
，
固定蛆较狭

。
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个 体 发 育 筋 述 和 桔 箱

�
�

所有 ����动邵梦加
，�� 人痴

口访访。 ��� 的幼年期标本都很小
，
最 大 的也不超过 �毫

米
，
最早的幼虫尤为微小 �长仅 。

�

�� 毫米�
。
这时

，
壳体作亚圆形 �头尾不分 �中轴隐豹显

出
，
向前袒微扩大�翰面光滑无沟

。
从幼年晚期的第一期开始

，
壳体就分成头

、

尾两部分
，

中朝与前期相似
，
但应猎出在这一阶段的前两期中 �郎第二期和第三期�

，
头鞍沟只有三

对 �包括颐沟�
，
从第四期开始

，
随着幼虫壳休的发育成长

，
头鞍沟也逐渐由三对增至四

对
，
横分头鞍为五节

。

其中以第一节为最大
，
这种情况在第二期和第三期表现得最为明

显
。
头鞍在幼年期中

，
原为向前扩大

，

但至中年期 �第八期到第十三期�
，
成为两侧平行

。

而在第十四期和十五期
，

又变为向前收精
，
似后更逐渐收缩变短

。
头鞍沟到中年期的晚期

中部分开
，
向后倾斜

。
最后至第十七期头鞍的形状发育得与成虫很相似

。

�

�幼年期 �
�

印，，
�

不寿口����心少
中 年期�价�����’��

�
‘

犯�����

��
。���

霸鞍育前公
匀诊蒸。、军迁李乳��������︶

表 �

��川�
，

照 鞍 截 畏
、

�加卯伪 口厂夕��加���

幼年期和中年期头鞍谁畏与头鞍前宽的变化

勿��即����，

�� 召�

眼教底宽窗�巨�匀李
。�喃泞卜飞︸降

颐 鞍 稚 畏 �幼心肠
口
勺��加���，

表 � 幼年
娜

中年期头鞍雄畏与头鞍底宽的刻七

�
�

在幼年早期
，
颊部甚寡

，
翅微凸起

，
至幼年晚期的最后阶段 �郎第七期�����发育成

为向下挂烈弯曲
。
而且外侧部被面筱分成内外两部

�内侧部甚竟
，
为固定蜘�外侧部甚狭

，

略呈三角状
，
为活动烦

。
面拔向后侧倾斜

，
后支切于头部后侧角的稍前方

，

形成前颊类的
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面钱形式
。
至第八期 �中年期的第一期�

，
面找后支向后移动切于头部的后侧角

，
形成颊

角类的形式
。
而活动蝮也随着面毽的向后移动而逐渐后伸

。
至中年期的后期

，
面筱后支

更向秘部移动
，
移人蛆角之内

，
而活动颊批擅发育增大

，
至成虫时

。
活动颊长得很竟 �而固

定颊却变得很狭
。
面找前支最初向前鲤微收精

，

随着幼虫的发育
，
而逐潮变为向两侧扩

张
�

�
�

在幼年早期中
，
眼背前叶无任何痕跻

。
从幼年晚期的第一期开始，，在头鞍前侧有

一对翅微凸起的糊脊 �锥脊�
，

此锥脊在整个幼年晚期中
，

除更为发育外
，

无特殊变化
。

但

从中年期起
，
此锥状郎行消失

，

而在其原来的位置 �眼脊的前侧�
，
发育成为一对平坦

、

以

后又渐次增大
、

成梯形的眼脊前叶
。
外边椽直至中年期的第三期 �郎第十一期�才出现

，

当时仅为一横向
、

平直
、

微微凸起的狭脊
，
直到第十三期还是一条等竟的边椽

，
但至中年期

的后期
，
两侧迅速变狭

，
中部翅微凸出

，

最后至成虫期
，
才发现成向前凸出

，
略作三角形的

外边椽
。
与外边椽出现的同时

，

内边椽也以横沟状出现
，
似后逐渐变竟

，
至成虫期的早期

�第十六期�
，
又为一平行于边椽沟的胭脊分为两部 �郎内边椽和头鞍前区�

，
随着头壳的

长大
，

最后至成虫时
，

其竟度逐潮增至头盖全长的七分之一
，

而头鞍前区却渐次变不
，
至成

虫时
，
仅为头鞍前端的一个小区域

。

�
�

眼叶直至幼年晚期的末期 �第七期�才在背壳出现
，

位在离头鞍很远的背壳外侧
，

当时为很小的椭凰体
，
至中年期的早期

，
逐撕变长变竟

，

发育成一竟广的弧形
，
随着三叶虫

个体的发育而逐渐向头鞍移动
，
最后至成虫期

，

其末端已相当接近头鞍
，
而成新月状

。
眼

脊至第五期在锥脊的后侧
，

就巳出现
，
是时仅为一向后倾斜

、

微微凸起的钱脊
，
级后发育长

大
，
与眼叶紧密相联

，
直至第十五期两者始能区别

。
从中年期的晚期到成虫期

，

其长度变

化不很大
，
最后至成虫时才成为一翅微凸起的眼脊

�

，
�

尾部早在幼年晚期的第一期
，

就为一横沟与头部分开
，
以后中帕与肋叶明显分出

，

两者在幼年晚期的中期
，

才分出两节
，
而至末期始增至三对

，

尾部的整个发育过程
，

除帕

节
、

肋叶稍有所增加
，
及形成一平坦的边椽外

，
没有特殊意义的变化

。

�
�

三叶虫的活动烦及眼的发育
，

早就引起了豁多研究三叶虫学者的衬渝
。

������
�
在

����年首先指出
�三叶虫的眼及活动颊都是从幼虫壳体的腹部向侧部移动

，

而后者再移

至背面
。

但是
，
当时仅为一种假殷

。
缺乏 直接靓据

。 ���� 年 �������
�
研究了 ������

�

��
�
��

��’� ��
�������� 的个体发生后

，

得出与 ������
�
完全相反的桔箫

，

他款为三叶虫眼的

出现应迟于面找
、

眼叶和活动颊
，

而且也不是从腹部移到背部的
。
这一渝点以后遭到了爵

多学者的反对乙 ����年 ���������
��
重新研究了 �������� 的标本后

，
靓为 ������� ��鳍。 ���

��
������、���幼年期的眼脊

、

眼叶及面换
，

并不是 �������� 所款为的那样
。
因而 ��������

的兑解就不能不敲为是结改的
。
虽然我俩没有 ��。 动洲��左洲�� 肠�’�。 左动朗廊 的幼年早

期 ���
���������� ������及幼年晚期 ��

��������������
����的前期和中期的腹部标本

，

但

仍然可以得出某些拮萧
。
因为当幼虫发育至功年晚 期 的最后阶段时 �第七期�

，

在壳体侧

面出现了属前颊类的面修
，

而后握过中年早期的颊角类
，

最后发育成为后蝮类
，
而具眼叶

在第七期时位在背壳的侧面
，
而后逐渐向头鞍逼近

、
这样就完全可以推测 �这一三叶虫的

幼虫在早期时
，

其面栽应在腹部
，

属前蝮类的型式
。
������ ������

�

在研究北美 ������

州的 ����
�������� ������� ������

�
�的幼虫时

，

也得到同样的精渝
。
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��������
���������� �比 ���

叩
��二�� ���

�������自����
，
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��，� � ����������� ������
�，

�� ���������
， ������������妙

� ��������� ��。 ������幻������址 ������
，

���
������

， �������

鲜�
���� ����

�����
����� �������������

，
���� ��������������路���

��
� ��详����

���脚
��� ������

�，�斗 盯� �����
�����

��。
��

�����������
，
���� �������������������， ���

� ������
，

����
�����衅��������� ���

� ��������� ����
������������

�������
������

，
���� � �

���
�����

馆����

��������
， ���������� ���������� ���伙���� ������� ��� � ���

��������� ������ ������， ��� ���� ��

二������� ���口��� ��������
�

����
����

，
���� ���������卯�

�� �������
�， ����� �������������

， ��

������

妙
����， �

���
���� ���� ��� �� �

������������ ������，������ ����
�，�
��

������ ��� ����，���
，
����

��������一������ ���映���
， ’

���� ����� ��� ������� ��������� ������
�， ����加�� ��� ��� �����

������

价��
��� ���

一������即� ���亡
�

�� �������
��罗��

��， ��� ������ ������ ���� �� �������，��� ������� ������ �� ��������� �
�

�
�

�� 橱 ��� ��详������� ��� �������� �����������
， �� ��������� �

�

�
�

��� ��� ��������������
�� ��

��石����������
， ��

，

��
����

�

�
�

�
���

，
�

�

�
�

��
��

，
�

，

�
�

�� ����
�

�
�

��即���� ����� ����
������

�� ���������� 卜�� ����� ����������� ��� �������� �乞��
����

�

����迁����� �������������记�� ������� ����

������ ��
������������ ���‘ ����

�����

����
����砂���亩� ���

������
�

���
�

�
’

���
������

’

����
�

��
几，入��玄� ��������人幼�窟�������

��
�

���
�

�

������滋�� ��������� ������� �
��

�

���
������� �� �������

�

�������� ������
，
��������

一�������

���� ��二。 ����� ��������� ������� �������
�� �������

�

�������
�������� �������

，
�����

，
�

����������
�

�������������
�

������� �� �学�
��

�

���� �����
， ������心， ��叩��� ���� ���

���
�

�������� �����
�

��

娜
��������� �“����

， �������� ��� ������� ��������
�

��馆���������� ���� ���� ��� �����
�

����� ����� ������
， � ����正 ����� ���� ��

�一������� ����� ����� �������� �����
�� ��� ���浑����

�����
�

�比������ ���� ���� ��� �����
�

������
������� ����������

， ������ ���一
������ ��。 ����� �����

��������
， ��� 滋姐���� �� � ������ ������ ��� ������ ������ �� ��� ���������

�

��������� ������

����
�

��������� 五汕
�

������，
�� 州�。

�� ��� ���� �� ��� ��������
�

�������� ������ �� ��� ������

������� ����很��� �������� ��� ����������
�������� �

�唱�� �� � ������������ 饰���
�

�代� �����
�����

， �������白�啥���������� ����
一 ��� ������������ ������

，

毗���
�� �� �����

，，

��� ������
�

��� ���� � ���� ���拜������
�

��凶����� �
�，�����������

�欲���������
���������� ������

一

����������只�
，

���
���������。 。 。��������

。 ����
， ��������� �����

��� ���迁
���� ������

�� ��
。 ���� 。 ����� �������

‘

�������
�� ��� ����������

矛
� �������

�

�� � ����爪���
� �������� ������

�

�������� ������������ �� �������
�

�五������ ������
， ��

娜
���� ������� �� ���� ����������

，

����������� �����
，
������� ���� ����� �� ����� ���� �� ������� �������

�

��嗯���������� �����

��� ����
�

���
���她��

�� ��
�

��� ����� ������
， ��� ��� ����� ��������� ��哪��� �入�，脚

����� ��。

����
，
�������

， ��� �粤�忱� ��� �� ������������� ��������� ��� ����

��
�����越������悦���

，
�����

����� ����� ���
��

，
�� ���� ���罗� ��������� ����

，
�� ��� ���� �����罗�� �������� ������ �� ���

������������� ����� ��� �������� ������� ������� �����
����

�

�� �� ���吞 ������� �� �滩��梦人������
�人��。 ， ���

，

����， ������������ �� ������ � ������ ���������� ��������
，
������ ���详��������

，��时
�� ��� �������� �������

���������� ������ ����� ����������代�
�

���� ��� ����� �� ���� ������� ����抚� �� ��’���心 ����
�� ����，��� �� ���� �� ������������汪

�� ��� ����������
����

，
����� ����������

， �������� ���� ��� �� ��� ��堪� �代������� ���

���
�

�

几

�� ����
‘ ������ �� 才，�亡彻灿 ��

����

飞���
�������

、 。谬户人���， ������ ����
， ’

��� �琳����’� ���
�

，

������� ��������
，
����� ����� ����� ��� �����������

， �������半 ����� �� �������� ����� ������

证 ��� �������� ������� ��������� �

���
���� ������ ����� ������������

�

����刀�

������街 ������ 士邺�

������� �� �
’
����� ��� ��������‘ �������������

�， � ����� ����
， ������业 ����� ��� �� ��� ��蔡
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打认雌
���� 卯

�沈����

�加�������” 旧
�

���
�

��详� ����
����

，
��������� ��������� ������������〔� �����

·

尸七���几翻������� ���������
����� ����� ���

�

���
�

�

���
�

��
，
��梦

�

斗
，

夕一�
，
��

�

����

海
���� � ��������� ����������

���� �� �������
�

�������� ��������、 ������
， �������� �������

�� ��伽气 �
����

� ���� ��山 �� ��� ����
，
������沈�� 二��攀�， ������� ��������� �� ����

、

� ��� �血��
�

芝���������即 ��������� ���� ���
��碑���� ��

���
� �� ，

卜�������� �� ��� ���枷，“�������
，
���� ��”

�公�� ������ ������� ���恢���� ��

����
��五��之脚�� ����

�����
， ������钾�

� ��力���
，

������� ��
�������

��� �������
，

卯
�
������

�

��� 场��
，
��� ������

， ���������������� ����
��� ������������� �������

��� ��������� ��� ������������ �� � ����� �������� ���� ��� ������
�

��
���主田 ������ ������

���������。 ， ������� �� ��� ������
，
��������� �������雌 ���������

�

�����������
�� �������� ��������

，

������� �� �����
�

������������� ���� ��� ������ ����� ����� ����������
， ���������� ��比������

�

���� �������� �������，

����� ��

服 ����� ����� �������� �����
�

�

������� ��� ��������� �对� ��

���� ��� ��� ������ ������ ����� ��� ���� ���
�����������

��
，
���� ��������� ����� ����� ��� ���

�

������ ���� ���� ����� �� � ������ �������
����� ����� �� ����� ����� ��������

�

��������������

��尽 ���� ��� �����
， ��� ��������

������� ��������
�

��比���� ������ ��������
，
����� �� ���

。 ����� ������������
�������咭 ������� ���� �����������

� ‘

����� ����� ����

��
， � ����。 �政

� ����

幻��上������

����
� �� ���

��� ��������

����� �� ��� 只������� 七����
�� ���

�独 �����
， ���

�������������
�

�” ���� �����
， ����

������
， �����

��������� �� �址 ��������
�

��������������� ��叩

��������
��叩�喀 ���� 灯� ���� ��

�

�访。 ������ ���

������
���������

�，

��� ����， ��
����� �����

���
，

���罗 ������ ������
， ��让����� ��������� ���� ��� �������� ��������� ��

吧
��

���� ��������

���

���
‘

����� 苗 ��� ������������ ��

���� ��������� �
������������

，

� ������������� ���� ��� ��记����
�比��������� �������

�
�

�“ ������
��������� ����压

��� ��� �����
��� ��

�������
�

�������� �����

���
��� ������������� �����������丫 扣

��
， ������� ���� �������� ���� ����� ��� ����

� ���������

�����
‘

�� ������
�

���
���� ������ �� 拜 �

��
���� 沈���������� ��������������� �������� 悦�����

��

���
�

����

�����

��������

��� ��������� �� ��� ��� ���沈���� ������ �� �

���� ��� ������������
�

�������� ������� ��� ��������币 �����

����
����� ������ �

���� ����
��������������������� ���� ��� ��������

���� ��以川����，

�����湘 �� ����� ��� ��

���如����
������ ��������� ��‘� � ��哈 罗���‘����

·

���

��
���� �������眼 �����

�比�
， ��

��������
����� ������� ��������� ��� ����鳍

���� ������
一

�������

�������������������� �����， �������� �
����

�，
����女� ���� ��� �������� ���� �� � 那�� �� ����

��� ������� �����������������
������� ��� ���������啥��������

�� ��汀 ������ �����

������ ����

���， ��������� ���� ��� ���������� ��������� 脚
������ �� � ������� �����

�� ��

���
���������

�

�傅���� ��吃��� ��
而

�������� �� �������
，
���� � ���������� ����� ��� ������ ���� ������

�

������山
� ���

���
， ������，

�����

���
一����� ��� ����� ����� ������

�� �� �����
， �������� ����������

补
��蕊

�������滋 ��� ��雌�� �
���

��� �������� ������ ��� ������� �� ��� ����������

��鳍
� ��� � �����������

����
�

����������
� �����

，

解���� ������，
������勿 吞一�

������� ����

������� ���

��

���
� ��帕� ��

����卜������
�

�

��� ��” �� �双卫�曲����

饭
����， �����，���

，

舔������ ��� ��一����� 。�� ������� 址�� ���
压
� �����������

���
��� 。�

��
�����”���

�” 角 �，�’����动。 ，
��’�

�

仆
� ��������� �����������������

���� ��������
���������

�钾���
�

��� ��么��������� ��氏 ��� �������������
，
�� �����

一

��� ������������ �� ������������� �� ���� ��

��� ���������� ���������� ��� ����沛�����
��

， ��� ��。
��

����������� ��� � ������� ��� � ��，

����������
、

双��������� � ���������� ������
�
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�
�

��������� ������

�
�

������������ �����
�

����� �

���
�

�
�

���� �
，
��代

���
�

���， ��，
�

�
，
��一��

��� ������� �

������
� �� 眯

������ �
�

��

����������� �� �������
，
������ ���� ���� ��

��� ��粼��
�� �������

�

��������� ������

平� �� ������ ��� �
�

�� �� �� �����
�

�����������

�������� ���� ���� �� ����
， ��叩�

�� �����
� ������� ��

�������
， ���� ����������� ����� ������ �����

�� �����
，

��

������ ��������� ����������� ��� ��������� ����������

叭
·

���� �� ������

�������

��������� �� ��� ���� ����
�

��
������

���

��

������ ���梦�
，

知六��
���� 。 ������ ���

���������� ������
� �����

�址��� ���� ��

���

���

����� ����� ��� ���� �����
�

���������

���
������ ������

， ������ ����������解� ����

�������� ��� ��������� ���� ����� ��������
�

�

�
�

������������� �����
�

����� ��
�

���
�

�
，
���

�
�

�
，
��一

���
�

���
，
����

�

�
，
��一�

��
� ����� ������������� ��鳍

� �� �叩�������� ��
� �������� ��������� �

�

�� �� �叻�
， ���

�
�

�� �� ����
，

������ �������可
��， ������ ‘ ����������� ��� ����������

����
， ������ ���������

���� ��� ���让���� �������
，
���������

����� �� �

��
��

，

���
������� ������ ���� � �����

�叩������
���

� �����户�����������
�

�石������ ������
， �������� �������� �����

����
，

。 ��������� �� ��全���

������
� ������������夕

������� �
��

��

���
�

����
�

�

�石� �� ��
��

���� ������� �� ����� ����� ���

���������� ������� ���� ���� ����� ������� ���注�
����

� �� ������������ ����������������
�

��������

������ ��叮 �����
， ������� ���� ����� ������ �����

�� �����
�

�������� ��������� ���� �����
，
����

，

����
� ��鳍��

���拟 ��
���

���������� ��� �咖
�， ��� ��������

�� ��������� ���� ��� ������
一

�������

。 �� ���� �
芦�� �� �

����
， �
����吐� ���

�

���� ��详���� ������ ���
����

，
����

，
�

�

�����峪�

��
�，
����

，

�
�

���
�

�年���
��� ����� ��������� ��由�� 。

�
���� �����， ����������� �� �������

， ��� �� ��� ���
�

��
����� �����

�。

���
����� ���� ���

�������
，
��������� ����� �叩��

�����
�

��
�����

�� ���� �����
，

��������� �� �������
， �
��

���
�

����������

��
������� �� ������ �������

，
���������� ����������

��� �����������
·

������ ���

���
，
�����

，

���吐 ��
� ����

� ��� ���������� ��������
�

������ ��� �����。

���� �� ��� ������������
， �������� �������� �� ������� ���� 江 ����、 ����

� ����� ������������������

���� ��������� �� �������一������� �� ������全������ ��
�

�
，

���
�

�

��一
���

�

���
，
����

�

�卜�
�

���

���
�

��� ��伴
���� ����

。 ��� ��� �������哪�� ����� ������
， � ���� �� ����� ������� ���

���
� �������

，

����� ����������
。 ������� 卯

����� ��������������� �� ��。 ��忱��
一

���������

���
� ��� ���罗 ��

���
����������� �����

��������
�

������������� �����
， �
��

������������
，
���� ���� �������� ��� ����� ������ �� ��� ��������

，

��砂����� �全�� ��� ��户
����� 势�

� ������ ����
��� ‘��������� ��‘��� ���������� ���� ��单�。，

���������� �� ��������� �� ��
�

�
，
����

�

��气
��� ��

�

���
，
���

�

��
�

��������� ��������� ������
����

，

������
， �����������犷� ��� ��������� ����������������

�

����� ���
�

���
�

�
，

��罗
�

�
，
��代

���
�

���

�� �

�饭 �

����

���介 ��
����详� ‘ ��

��二
�����，����� ����� ��

�妙
�

�
，
������

��������把��� � ���������������� 趁 ������

���������� �
�

����
�

�址��������� ������， ����������� �� ������� ����������������

����� �������� �������
�

�������� ��而��� �� ��������

��������� �� ����� ��� �������� �� ��������� �������
，

����������卿
， ������� ���

��

今� ��������
，

��������� �
�� �������������� ������� ����
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‘���� ��������� �比��
������� ���

·
�������� ��� 返 ��� ���罗立

������罗
��

·

���
沙��

�����城�����平��了

������
， 。�������

，
��������乙�

�� �。 。 ������
�

�����， ��������
。
二

���，
�����

，
���� �����

���。 。 ����

����
�

����
���� ������ ���������� ������ �� ��������������

， ��������� 即
�������������� ����� ��。

����������������唱�� ��� ������� ��������� �� ��� ��沈��
一

������� ���� �� �卜� ��������
�

��于

���������� ��咭�� ���� ��� ��������� ���

���
��������� ���� ��� �������� �� � ��������� ������

������
�

������比
� ���������� ������， ������

，
������，� 含�� ����� ��������������

�

���� �成火
竺� ��卜

����������
，
���������

， ������
�

����� ��
�

‘��
�

�
�

��戮 �
�

斗�一
���

�

���
，
���气 �

，
��一��

�

�������
����

����� �� �������
，

���
������� �

�

���� �� ������ ��� �
�

�� �� �� �����
�

��������
������� ‘����������� ��� �����‘��������

，
������� ���� ���，���

一

���������

二
����� ������ ���� ���

�����
， ��������� ��������� ��������

，

�������� ������ ���
���，

�������� �� ��� �������� ��
�火�，

������ �� 山���
���������� �������

�� ������� ������� ��� ����� ��� �� ��� ��������
�

��������

尽
�
����

�� ���� �����士�� ������� ���� ��� �������������
��， ����� ������������ ���� ��鳍��

�

������

��� ����� ����� ��，。 ��� ������� ����
， ����������� �� �������

，
������ �� � ，������

‘

���������
���

�石��尽
���������� ������ ���� ����改��

���
，
���、��� ������，

���罗� ���� ����
�

��
�

币��
������ ����

������
， ��

������ 。�������� ��������������� ���� ��� ��������
�

�������� ��屯
� ��

���� ������� ��

��� �����
�

��� ������� ����犷��������
�

����� ������
，
�����

， ����� ����� �卜� ����� �� ���

�������� �� ��� ������ 卯
����� �� ��� ��������

， �� ���������� �����������������
、

�������
�

�����������
�� ���������� ��������� ���� ��� �������� ������ ��������、� ������

， �
����

������

�� �������� ��祖������
������， ���������� �� ������。

，
���� � ������� ���������� ������ �� ���

�������� ����� ��� ��������� �������� �� ��� ���������
一

亩�馆呈�
�

����������� ���������� ������
�

����� �
�

���
�

�
�

���
�

�

�
，
�

����
���

�

���
，
����

�

�
，
�一�

��七������������������ �������
，
���� � ������ ������� �

�

�� �� 寻�� � ����� �� �
�

�� ���
，

�������� 、��叩���
������口

·

������������ �����
，
��叩 �� ��������� ���‘���

， ���������� ��‘�������
·

�������� ���������� �
�����， 。������� ��������� ��������

，

��
������������� �����

�班���

����
������

�

��� ������� ���� ���� �
����

��������� ��������� ����� ������� ��� ��������� ��� �� ���� ���������
�

������‘������ ��������
， �

伽�
�����士������ �������

， ������梦
��������

·

������咭
��电

�
��

��������
，

���������
， �������� ��������

����� ���
·

����� ���〕�
�

��小
������ ���作 ����“ � �������

，
������������

，

������� ����������� ������ ��� �������� ����。
， ����

���
��������� ��� �������� ��� ����� ��

����

������ ���乙��沈 ��� �����司
���������

���� ��上� �������� �������� ��� �������� ���������
�

�����

�议� ���� ����� ��������� ���， ��� � ������ �����

��
�， ��� ������� ���的��� �卿

����� ������

��� ������ ����� �� ��������� �� ��� ���� ������

二
�������� �������������� �代����， ������

，

������‘ �� ���小
，
���������帅

��� ����� �� � ������� ��� �������� ��，�����厂 ������ ����������

��� ���������� ������一
������������� �“ ������������� �” �������

，
�������������吧�� �������丫��������

�����
，
������

�

��� ����� ���一������ ��� ���������‘� �� ��� ������ ，�����
·

��������� �����‘�� ��������
，、 � ������

���� ���� ���������� ��� �代����� ����� ��
�
�� ������、一�

， ������������������ � ������� �����
�

����� ����

�� ���� � ����� �������� ������� ��� �� ���������
， ������ ������������

·

��
��������

�

��������� � ������� ���
‘

����� �������������’� ������������� ��� ������������� ����� ��������
�

����� ��

��一�
�

����
�

�
，
�

����
���一六

，
���，

�

�
，
��

功�

������ 罗
���� ������， ，���������� �� �����

�， �������哈
������

，

弓��� ���� ����
�

����� ��



、 � 期 拔义元 � 辽宁本澳上寒武耙
一

新三叶虫的个体发育 斗��

����
�

��
� ������ ����� �� ��� �������� �� ���� ������������，� ����� ����� ���

�

��
� ��������������� ����� �������� ��� ������� �� ����� �� ��� ��������� ��

���
， ������ ���

七介 ���罗 ����� ������� ���� ������� 壬��� ��� ������������
��� ��� 卯

������� ��铭���������宙

�� ���� ��������� �� ‘�� 衅���� ��吧�
�

������������� ��

叫�����
���

，
�碗���� ���������

，
���� �

����铭������ ��������� ��������� ������������ ���������
�

����������
�� ����

�� ������，
������

�� ��� ����� ��������������������
� �� ����� ������� ��� ������������ ���� ��� ������一

����� ���
�

���
�

�
，
���，

�

�
�

孔
�

���
�����， ���� � ������ ���

�

��

��一刁� ��
�

��
，
�娜

�

�
，
�

�
�

�� ��� �
‘

����� ���
�

����
， ���������� ����

���� ���

���� ����� ����� 皿
������������� ��� ���������

�

������ �������
�

����������� �� �������
�

���� ���口�������������������
�

������ ������ ���������

‘��������� ���� ��� ��
�
淞

��� �������� �� �������� �������
·

七������� �
����

�， ���� �������� ��������

����
���� ��� �������昭 �� ��� �������� ������

， �
叩�������� �����

�������
��� ��北����� ����洲

� ����

���
� ����

� �� ����� ��� �������� ��� �� ��� ���罗
��� ����� ��� ��������� ������� ������ ������

������
， ��������� ��� ���� ���� ��

乒��
������

�

�����������叮��
’

永���� ��次��
·

��
������� ����

���������� �������价 ���� ��� �������� ��
�������������

， �������� �����
�， �
���

������� �� �������
�

’

���
斑���� ��

���
��������

� 谊� ���� ��

��� �������
������

�

��讲
���� ����� ����佬� ��� �����罗

� ����

���� �� ����� ��
， ��� �

�������� ���� �坛 �������� ���� ����� ���长��� ������� ��� �����������
，

��� ������������ ��� �����
���� ���

� �� �����
�����

�
�

������翠
����������

，
����������

� ��������

�� ��� �欲��������
�

�� ������� ���� ���
�

�
，
����

�

儿 � �����
�

��
，

纯
�

�

��代�
， � ����

��
， ������������� ������

�

，
��� �� �����

��
�

��
� ���比����� ������������ ���� ����

������� ������������� ��� ���� ���������

�� ��
比�����

�����。 ���� ����������������
�� �
�’����� ���� �扯 ���拌��

���成 ���
������ 。 ��

�������� ��

���
��� �� ��� ��� �����

����很�� ����� 印������ �� � ����� ��肚���� ���� ��� ���������

��

���
�����

�
���

�

�������������
� �������� ���������

， ����吧��
�� �� �����叭

， ��� ���叩�
�� ���������

·

��� ���然
���������� ��������

， ��������� ����
��� ��

������
��� ����。 ���

�����

����
����������

��
��

���� ���

���������
， ��� �

��������� 脚
�比�����

�
�����

�� �� ��� �����������， ������� ��� ���帅
�����阮

�

��������
�飞

����� ���

���
， �������� �� �����一

����乙盯����
�� ������������

，
���������� ������， 。�������� ���� ��� �������� �� � ��������

，

������ ���������� ������
·

��������� ���������
， ��“ ���， �

������鳍����
，
��������� ����

��� ����

�����价 ���� ��代� ��������
， ��� ��������� �� ��� 卯�代如

�

���
���� ����� ��������

�

�����������
�
������������

， � ������ ���� ����
�

恤��� ��� ����� ����� ���� �� ����� ����������������
� ������

�

川
��� �������������� ���� ����� ���

�

��
、

�以
人���� ������

�

����� ����
�

��，�
�

�
，

�一��
�

�
，
�一

�� ��
�

��
，
����

�

�
，
���

� ����
卜

�������� �‘昭� �� ��������‘��妙
。 ���‘�� �������� �叩�����

，
���������������

�� ��

��� ����� �������� ������
�

�������� �������������
、
�������

， �
����� ���� ���� �� ����

， ������
�

������ ���� ���� �� ��即�，

��������� ��
�

�
�

�� ��� �� ������ ���
�����呵���

��
�

， ����
�

��
��

�� ����� ��
��� ����

�

��������

��
���

� ，������‘
�

�������� �����������
， �������

，
���������� ������� �� ���� ��

户
���稗

������������

�������， �������叹 �� ��。 �������� �����
�，
������� �� �����

�
��������

�
��
������� ������� ���� �

���旷
， �����

��� �������� ���� ��� ����� ����������� �������
�� ����、 ����扣�� ���������

，

��便��叮
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��������� ������ �������
，
������ �������

， ������ ��� ����� ����

��
� ��

���
� ����

�

�����恤�
����

������而忱�
一

勿 ���� ��� ����� ���������� ���
����

��������
，
���������������� �������

，

��
��� ���

‘

��二��� ��� ������ ���������� �� ��
������������

��
�

����� �

����
��������

�
����

�，
�����

， �
��

��� �
��

��� ������� 诚��� �� ��� �������� �� ���������� ��������� ����� ����
�

����
�’���� ���� ����，������

��� �����

����
�

�

��� ������ ������� ��������
， ������� �����街

������� ���� ������ �������� ��帅
��� ������������ �� � �

��
�� �������� ���� ��� ������������� �� ��� ��������

， ���
�

����������

����� ���� ��� ����������������� ����
�

�

������������� ���声
���� �� 冲详

������ �� ��������。 四
，

�助��������� �� ��������� �� ���� ����
，
���� ��� ��������� ��

���� ������� ��� 不��� ����� �� 几

������ 。 ��
灾

�

����� ��

���
�

�
，
����

�

�
，
�����

�

��， ����
�

�
，
���

� ��������� ����
���� ����心��

�� ��。 ������� �拌���� ��� � ����‘� ���
�

�� �� ���
�������

�

�
�������

， ��� 久 ����� ���
�

��
���

� 、
��� ���苗���� ����� ��������������� ��

������ ������� ��

‘���� �� ��� 鲜����
�� �，���，

��� ������� �� ����
���吧

� ������������� ����

二
�� �������

� ��� �

������� ����� �

����� 〔�� � ������
� ��� ����� ��������� ��������

� ���水
� ��� ���罗 �������

�����
� 钾��������血

�����������
��

���
��� ��������������� ��，、��鳍 �� � ��

������ ����� �� ���

奴 ���佬���� ��

心
� ��伽

��� ������������
�� � �������� � ������ ���� ���� ����� ��� ����������

�� ��� �������
�

�

��比���� ���

��� �� ������������� ���������� ������� �� ��� ��� �������������

�� �� ����� �
��

�� ��
“ �

���� ��忱�� ������
�

�

����� �
�

���
�

�
�

����� ��
， ，���� ��

�

��， 于���
�

呼
，
呼��

� ���������
�

�
���� �

�

�� �������� �
�

����
�

��������� �
��������������� �������

，
����

� ������� �� ��� ���� ����� ���代 ��� ��������� ����找 ���忱��
� �����������， ���� � ������ � �����亡

���� ���� ����� ��� ������
， �
�
��

��� ���� ����
�� ����� ��� ���� ���� �� ����

， ��������
�

�� ���

�������������
�

����� ����。 ����������
��
��

� ��������� ������� �������
， ��军����� ������

��� ��

滋���， ��������� ��� �������
� ���� ���

� ��】������������
�

������������
� ���� ���� ��� ����

， ���
�

�������
�

����� �

���� �

���
��

，
������ ������， ��� ������ �������� ���� ��。 ��

������ ������� ���
������

����成〕��

��。 �����
� ���������� ������

， ������� �� ����

��
���������� ����

���� ，�� ������

����� �������� ��������� 】��父 ， ���� ��������� �����������
������� �� ����� ���� � ���平 ��� ����

��� ����
，
����� �� ����� ���

砂
������ ��� ��吃��证 ��������

�

��������� ���� � ������ �����
��

� ����

������ ����
�����

�����
�

�������� �������� �����认�������� �����
， �������� �����乡�� ����

��
氏

���
�

��鳍 ��� �������� ��堪�� �� � ������� ��������������� �������� ������������� ������， ������� ���

囚
������� ����

’

�� �

���
���� �����

�

����� ��

���
�

�
，
���

�

��� ��
�

���������

��� ����� �
�

��

��水������ ����以
，
����� ���� ����

，

��
，
���

�

��

��二
������ �

�

���

�� ����
�

�������� ����
一

������� �� ���� 。 �
� �����

���� �
� ���������������

������ �二���
， ��������

次
�����

，

守����������� �������
， �����

����妙 ����� ����� �����块���� ������
�� ��� ������

�� ���
�

������������
，
�����，���� ��

�� �� � ���� ���������
，

���������������。 ����������� ����� ��叔����

����记
��� ����� ����� ��军� �������

，
������ 水��讹�

，

��
� �����

����
������� ����� ���，�����

� ’��
�

������ �����
�� ���� �����

， ���������
， �
吨����

������� ���
� ��������

�

��������� ���

���
����

，

�肛��� ��� �������� ������� ���������
�

��������� ���� ������
，

����� �� 仗����， ���������
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���������
�

宜
��� ����� 罗���� 。 �����， � 耘�����

�������� ���� ��� ������
�

��山� �����一�� 抉�����

��。 ��������� 。 �� 。���� 。�� �咖
�
�

�扣 �����
�������� �������

�

������
�����阮 �孟���

��� ����
，

��������� �������� ������� ������� ���� ��������
��������

， ��� ������ �� � ������������� ����

��� ���������啥����������
�� � �������� ���� ��� ������ ������ ������� ��� �������水��� ���

名�“�����
·

��������� ��

���
�

������ ��������
，
��������� �������� ��‘����‘

， ��� ���

琴
�才 ���� ���

���让���� ���� �� ��� ���几 ����� ��������� ������
�

�������� ������ �������� �������
，
�������

�������� ���� ��“ � ����沈� ���罗�， 乒������� �����仗�
， ����妙���� ��� �������� �� �����

·

��������

�油� �
��� ��� ���� ������ �� ����� ����� ��������

�

�����
���� ���� �����

， ��������� ���� ������

�������
��即

���� ��� ������
一

������� ����� ���������� �具� ������� ��������� �������
�

����� ���
�

��� �
�

���
�

�����
�

��
，
���

�

��

��������� ���� ������ �� �
�

�� ��� ��
����� ��������

��� ��� ����� �
�

�� ��
�

��������

��������
������， ������������� �������， ������� �� �����

，

������� ������� �� ����� ����� �������
，

心���
�� ��������� �������

�

��������� ��眼 ����次��
��� �� ���� ��� ����� 、 ������� ��

����
，

���������� �
��

���， �������� ���址� ��������
， ��� ����� �� ������ 卯

�����
�

��狱� �

���� ������

������
， � �����。 ��次� ���� ��� ，�������� ������� ��� 恻��

�

�������� ���� ��������
�������， ��。

��

��
� ���� ��� ������ �� ����� ����� �������

�
�

�������� ������ ��������
， ��������

， ������� �� �����
，

��� ������ ��������� �������� �����
�� �������� �� �垃�� ���� ��� ��� ����

�， ���� �

������ �����

‘��
一
������

，

��� ����� ���������
�

�

��� ����� ���一����
�
口

，
���，������� �����‘�� ����� ���

�

����
�， ����

���� ���一�� ��� 、�� ���罗 五����� �������� ��� ��������� ���� ������� ������� ���� ��� ������

沪
�����

�

�������� �������� �� ��� ������������� ���� �������� �����铭��� ��������
， ���� �������

�����矛� �����
�� ������� �� ��� ‘�� ��

城�
�� ������� ��������� �������� ������ ������������ ����

�盯��
， ���� �������� ������� ���� �� ��� ��� ��������� ������禅 ��

��“ � �� � ����� �����
·

一

����� ����
�

、

���
�

�
，
�容 注�� ��

�

��
，
���

�

��

���������� �
�

�� ��� �� ������
�

�������

�������
·

���������

�� ��� ����� ��� ������ ��

��������������� ��������
，

〔�������� ������， ���

���
��� ���� 只�������� ��������

，

��化�
·

����� �� ���� ����� 乡�� �������� ������ ���������

�������� �
� ���������

�����
，
吮�成雌 ������� ��比�����

�

��
��

�

����亡� ���� ����� ������ ��� ������� ��������� �
��

�������

� ������ ���内��� ���� ��� �������� ������ �� ��以�� ����������
�

������
��

��成�
�

��忱���� ��������
，

������ ���代�， �������
�����

���� ����������������������
， ��������������� ���� ���������

�

�����
�� ���� ��������

， �� ���� �� ��� �������� 沃����� ��� ����
�

���

����� ����� ������， ��������

�� ���������� �������� ��
尽

���������������������� ��� ������
������� ������� ���

������� ���� ���� ����� ��������� �����
�

��������

����������佣
，

�������� �� ���

��

�����

�������� ����

�������������

�

呱��
��������

�
���

���������

�������� ��� �������� �盔���� ��
�

�

��
��������� ��代��� ����������

������ �������� ��������������� �������� ������� ��� ��
����� ����

��� ��������
��������

�

、产连
几肠�，‘

�

����� ���
�

���
�

�
，
���

�

�����
�

���
，
���

�

� ���������
， 卜

��
������� �

，

���� �� ������ ��� ��
�

� ���� �� �����
�

�� �� ����� �������

�� ��� ��������� �� ��� ����
����� �����

�

行
�� ‘���� �� ��� ��������� �‘�罗 ���

��� ��������������� �� ����� ��� �代翼�� �������
� 由��

��

���� �� ��� �

������ �������� �� ������ �������， ������������� �������

����� �������� ����
，
�������� ��讹���

�乡���

��� �������� ��������� ���� ��� ��
����
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�������价 ������ ����� 乎代 �������������� ����� ��� ������������� ������ ����� ��� “ ��������
·

����� ��
�

之��
�

��
，
且�

，

��

��
� ���������� ���址���� �������

������ ���
����� ���� ��� ����� � �� ���� �������

��� ��� ����� �������� ���������� ��� ���� �������� �� ��������������上������ ��� �����������������，
�

�������� ��������、 ������
，

脚������ ��������� 和��
����

， ����昭��
������，

��‘� ����� ����� ��

��叮 ������������
�� �������

�

。 “ ������������
���

���
，

�����己
， ������ ��������攀

·

��������� ��咭
������������ ���������

， ������� �� �����
� ，

����� ����� �������
�一��� ��� �����

�� ��������

����
���

���
��� �成又�

，
�������� ����

������ ������
�

�������
�

�������� ���� ����
，

������� ���� ����

���������
�� �����

， �������� �������
·

�������� ������ ������ �� �����
， �

���
����

， �������� ������� ���
�

�����
， ��� ����� ���击������ ����� ����� �������������� ��������� �������二 ��� ����� ����伙����

，

��汀 ������
， ����� �����

魂��� ��� ����������������� �� ���������������
��， ���������������� ����

����������������
�

��� ����� ��叮 ，��
，
���

�

�������� �������� �� ��� ������ ������� �������
��

�����
���

，
���� �� ����� ����� ��

�

�� ��� �������������� �������� �������
�

���
�

������切 ������

����� ���
�

���
�

��
，
���

�

��

��� ��������� ���，���鳍 �
·

��� �� ������
，‘
��� �������之���� ������� �� ����� �����

�����

����
�， ������� 嗯

��次� �� ��� �������������
���卯 �� ��� ����习 �����������

�

�������
� ��������

���
����

， �
������

��� �����姐� ��
����� ���������������

，
��������������� ����� ����� ����印 �������

�������
�� ���

���
�， ���诚��

� 】����� ������������� ����� �
��

�� ���
�

��
������� ���� ����������

�

���
��， ������� �� �����

， ������������� ��� �������� �� � 专��� �������
��� ������ ��������

��������
，

������
，

�������� �������
�
�� ���������

，
�������������

��。 �������� ������ �� � ����

���� ��� ����� ���
彭�

��
、

������
， ��� �������������� ����

、

� ���� ������������ �����
��� 。 ������

���� �� � ��� ��� 山������������叻
������� �������� �� ��� ��������������

�

����班�� ������

盯坛���� ������� �������
，
�����

�

�� ��� ������ ���
、

������� ��������� �
��

��� ��� ����

�����
�

����� ����� 罗���� �
��

���， ������
， 。���� ���

一

���� ��� ����� ����� �������� �������

���
����

�

���砷������� ����������
， � ������ ��配��� 山�� ����

·

����� �������
�� ���罗

，
���� ��� 因

，�

����
�� ��� 改�����鸣 ��������� ��� ������� �� � �������� ������� ���

���
��� ��� ����������

��

��� �������� ��咖
��� ���������

�

��
�

��
������� ���改� �������� ���������

， �������
�一����� ��� �����

�����

������
�������

�

���卯 ����
�

���
�

��
，
���

�

��

� �

��������
， �
��

�� �
·

� �� �� �即�由 ��� ��
�

� �� �� �����
， ������子丈������ �� �������

，

����
�� ���� �������� �� �����

�

��
�

����
� ��������

， ��������、 ���单�
，
������勿 ����� ����� �������

，

����亡�� ��������� ���������������� �毓� ������比
������

， �

���
�� �直� ����� ����� ������� �������

， ，

���位��������
���������� ������������

， ��� ����扯� �� ��� ������ �������
，
���� � 王�� �如乡�

��

����� ������ ���， ��������� ���� ��� �������� ������ �� ��� �������� �� ��� ���
�� �����������

������
�

���
‘�‘��‘李

���� �。二 ���“ 。� ��� �‘��� ���� ���‘�‘��，�‘������‘�‘�� ���� ‘ ��� ���� �，���

���� ���� �� ����
�

������ ������� ���� �� ����
，
��������� ���������� ���

��
��� ������

��� ����� �� ����
����

，

���� ������� �����又�
， �� ���� �� ��� ��化���� �����

� �� ����� ��
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只�������
， ��������� ���� ��� �����北���

�� ����� �� � ��� ���������。 ��������
�

������������

����� �������， ������ ��
·

����� �� ��
������

，
梦������� ��������� ���� ��� 讲���

���
，

�����

����� ��� ���沐�������� ����诚
��� ��� ��������� ��� ���

��� ���取� �� ����� ���������� ��坟��
�

�������� ������ ������ �����侧
，
���� 勺���� ���� ������ ��� ������� ��������� ������� ��

��

‘����
�

�����
��������� ����� ��� ����， �������� ��������

�� ��� ，���� 卯�如�
�

����� �����

负�����
， ����� ���

一

������� ����� ����
������

， ������� �����沈� ���� ��� ������������ �� ��� 卿
二���

�

助
� �比� ���

一������
，

�������
�

一

山���� ��� ������ ����� ��众��
�，

�����
�������� ���� ����

��� ����� ���帅
���������

�

��������� ��赫
������

， 。 ������蜡
。 �

���
��� 。 �� �一������ ���������

，

‘�
外

����� ��帅
��� ��������� ��啥���������� �� � ������� ��啥����������

�

���
��������� 初��

��� ��，����� �������， ����塔�������
���， ���“ �拌�

叮
�������� �� ��� �������� ��馆�� ����� ���������

��� ������� ��� ��

����
�� ������ �� � ������� ��������������� �������� ���成吧 ����

��� ���������

���� �������� ��� �������� �
��

��
����

，

���
� ‘������ ��������� ��������� �� ��， ��� 卿

���吞�
‘

������ �� �� ����� ����� ��一��
� �

������� ��� ����������

�
�

��
� ���������砰� ��� ��� ���

����������� �����视�为�。那人���’� �瘫
。 ，��’��，后 ��� ��� ����

���� ��� �� �朗��� ��� �� �� ����������� �� ����������
����� �������

�

��� ������协���� ��
�
�

����� ���� �
�

���� ����
�

�� ��沈��� �� �� ��� �� ��� �������� ����������
� �� ��� �����

������
心�������

���� �� ��� ����的
����

�

�� 山� ������������ �����
，
仇� ���� �� ������ ��������，

��� ��������

、 �����
�� ����� ��� ������� ���而

������
，
�������

��������������� ���� �� ��� ����� �� �������，�

�������
�

�� ��� �������仗�����伴���
，
��� ���� �� ����

��
���� ��� ��

��
���碑 �� �� ��� ������

�

������ �

���
�， ��� ����� ���������� ������� �� 山� ���� ����������� �� ��� ������� ��

� ���

笋 ������
�

� � ��
�

� ������路���
�� �� ���� ����������� ��� ��������� ���������� ������ ���� ���

��������
·

�� ��� �
�������喀

���罗�
���争��� �一��

， ��� ������ �� ����� �� ��。 ��������
�

��� ��� ��� �����

�� ‘
卜
� ������������

��
�

��
�

���
����

了

�奴 �� ����
�� ‘��� ‘�� �‘��

�� �� ���������
�����，��� ������

，

夕����������� ������ � �������� �
�

�� ��� ����
�
���������

， ��� �
��

����� ������ ��� ������那������

���� ��山 毗
�� �� ����� ��� ����� ����� ������ �������

，

��� ������
、

����������������� ��������
�

���� ������ ���� ���即 �凡���
���� �卿

�����，��� ��
���

���� ����， �� ��沈�沁� ������ ��� ��

�����沁� ���� ��伴����
，

��� ������
�
�� ��� 妙�����

� ��������� ����幻�� �����
��， ������� 知�

�����
�

�������
，
�� ����� ��

， ��� �������� ������ ��������� �������� ��� ���� ����� �� ���
�����

，

�
�

��� �

������ ��� ����� ������醚 ���������伴
���� �� ���� ����� ��� ��������

������
�

��

���������� ��� ��欢 ���� ��� ������义
����� ��������� �� ��� ��������蚁

��铭��
�

�� ��� ����������任

���������罗 �
���邵 ��

， ��。 ���������� �������� ���
�����， ��� ��� �����

� ��� ��
，一

���
��� ���������

。 � ��。 ������������� �� ��

�����
�� ������ ���

� ����������������� ��� 脚���� � ����� �����

￡�������� ������ �欢
��������� ������ 坛����罗��

， �������雌
���� 加 ����� �� �����������

�

�����

��� ������������ �� ���� ��
���

���� ��� ��塔�� �� ��� �������� �� ����� ����� 罗��� �����
， ���

�
��������� ��������� �� ���������

�

�� ���朗 ����
���
��

������ �‘����
，

��� ����
������

�

�������� ����� ，

�鳍�
�� ��� ��������� ��� ���

������诊���������
� ����� ���������

�

��������� ������ ������
��������

������

�
�����

���� �� ��� ������ ��� �叨�������， ���� �
�������

�� ��� ������������ ���������
�

�� ��亡 ����� 坦������� ������
，

���
������ 而�

����� ������� ����
��抚���� ��� ����� �

雌�
� �� ���

����
������

， ��� ��� ���� ���盛� �������� ���� ��� ��

�� ����
�� �� ��� �����

�

�� ��� ��

��
����，

���� ��� ������
�� ����� ���� ����� �����������

， ��� ��

����
�� �������� �� ���认� ����代� �� �����

�������� �������� �� ��� ������
，
���

���鳍 ��������� ����� ����咭� ������
�

�
�

�� ���������� �� ��� ��������� ���� ������
�

���
� �� ���

����
����

�
���详

����
�

丁飞� ����
�

、 ���� ���� �� ��。
��������

����� 详���� �� �����������场
� ���� �� ��讲��叹 ������ �����������

‘

���� ��� ��烧伶�
������������� ��饭 �������

�
�������� �� � ������ �������� ������������������

�
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一
�����日��������� 一

一一

一
�旋 ����罗 �� ‘���� ������ ���沙

� ���� ��� ����� ，，，���匹���
‘��� �� ‘�� ��记 ����邵�������

�����

�� ��口 �������
， �������� ��� ��详������ ����� ������

������� ��� ��。 ��� ������ ������� 汉����

����� �� ��� ����，�����

吵���
� ��� ������ �� ��� ���� ������������� ������ �� ����

������
·

�� ��� ����� �������� ���罗
，
���� ��� ������������� ����� ��伴��

�� ���脚
， � ������

��� ���� ��
�

�分��� ����� ��。 �����
� �� ������

，
�� ��������� 主�� ���� �������������� ��� ������� ����

�
� � ���

�

‘��详���户
����������� ����

·

��� �������� ������ ��� �������� ����
��� �������� �������� ��� ���，�����

������
����� ��。 �������心

，��扩��� 奴 �����
���碑

��������即 �一��
��� ���

�

��
� ������

������ 〔�

������ �� ��� ������ �������� ����� ���
�承 ���

�� � ���� ������
， ������ ���� ��������� ���� ���

�������� 场
� ������������� ����

����������� ������������
�

�� �� �������� ��� ������ �������
�� ����� ����

���半 �� �� ���取 ��
，
���

·
������ ������� �

�������� �� ���� �����
���

����� ����������

������� � ����� �������������� �������
�

�� �����
�

�� ������������ ���� ��� ������ �� ���
���������

������
， ��� �������� ���� ��改�� �������击����� ���� 山� ������ �� �址 ���� �������� ���

���
，
��

�� ������� �� ��。 ����� ����印�� ���邵 �� � �����

����� ��� ���只亡 ���� � ������ ���� ��� � �����

������目一
�� �����

�

人
， ��� ���� 。 ���� ��������。 �����公�， ��。 ���� ����， �������

，
��������� � ������

�
���������

�
��

�� 的�一������� ��� �������
���� ����� ��������� �� �����

， ��� ��� ������������ �����

���������� �� ���功 � ������ ���� �� ����� ����� ��������
�

�
�

��� ���详���互��晚 ����� �������� �� ��� �������
�����������

����� �
���多 ����

���� �����
，

������ 、��详
， �������� �� ��� �����������

‘

����� ������览
�� ������ ���� ��� ��������

�

���� ���������

����������� ����
�� �������� ������ ����� �� ��� ����� �������� ����� �� ���������� �� ���

���� �����
��� ���� ��

� �������� ��� ��������� �正������������
�

�� ��� ��������������， ��� ���详����

��执竺 ������� � ���
一
���伴�

��� ��� �� ���任� ���� ������� ����� �� ��� �������� ����吃��
�����

·

丁饭 灯。 ����� ������
�
即

����‘�� ���� ��� ���
�� ��卯���� ��� ����������

��� ���� �����恢��� ������ ���

��详���� ����� �� ���半 �
�

���� ���������
����������� ��� ������������� �������������� ��� ���� ��

�

������ ‘，�即 �
，‘�， ����

·

�� ��� ����，���
�，�
���

， ’�� ��� ����� �
�

����������� ������ � ���
‘��� �����

��� ��� �����亡 ����� �������。 ���������� ���� �������� ����� �� ���
������� 代�� �������

�

�
�

��
� ������������� ������� ����� �� ��� ��������叩

�������� �����
，
�����因�������������

� ���������� ������ ����
��� ��������二 ��

’

�� ������眯�� �����抚� �� ����������

��
� ���� � ������

����������
� �����������������

�

�飞� ���� ��� ������� ��� ���� ������������� ��� ������ ��
��

�

���������
����� ��� ���

一‘ ������� �� ��� ����� ������������� ��

���
�

�

��
����� ���������。 ������

，

��� ���� ����� 卿������ �� �����
������ ���

’

�一������� ������ �� ��� ��������
���� ����罗� ����

���� ����� ���� �������������
， ������ ��� �������� ����� �馆����� ��� ��弓 ��������� ��� ����

�������������
�

。
�

��� ������������ �����亡 ������ ������ ���� ��� ���� ���� � ������� ����
��

��� �� ����

�������
�

������� ������ ��� ���� ��� ����
����� ��� ��� ���� �� ��� ������������ ������� ����

��� ����������� ����� ����
���� �� ������ ��� ���� �����������

� ��� ��
��

���� �� ‘���� �����

��������
�

��� ���������� ��详��� �� �� ������ ���
�

������
��

， ��� ����� �� �� �����
� �������� ��

���
、

���� 芦�即
������ ���� ����

�

�� ����
，
����� �� ���

「

������������ ��� ������ �����������蟒�芦��
����

沃������� �� ��� 印
��诀� �������� 窟������� �

������
，
�������� ������， �� � ���������� ��������� ����

������
� ������� �� ��� ��������� ������������ ��� �

���
�����

� ����� ���� ����
�� ������， 钾�详�

���

����
� ��� �二� ������

， ��� ���� ������� �����
����雌 ��

�� ��。 ��唱�� ���� ��� �����������
， ����

��� ���

��� ��� ��� ���� ������ ������ ���� �����
�

���� ���������� ��� ��������
�

��
����� �����

�

����
�

�

�����
����� ������

�� ��长次������� ��������
，� ���������

衅��
��� ������ ����

��� ���
‘

������， ����痴�’� �，
·。��而��

� ��� ���� 。�� ���罗
，
���砂

�������
， ��� ������ ������ ����二� ��

���
’

即
������ �������� ��������� ����

�

�� ��。 ������������ ��� ����� ��������� ������������� ��

哪
� �� ��，’��左二岁汤珊�’� 汤城勿动，’�

人�，后 ��任
。����。 ����� ������������ �� �������，

��� �� �

���
� ���� ��。 ������ ������� ����� ��

��。 �����������
�

�’� ���� �� ��� ���。 ����� ������ ��������� �� ��� ��贬 �������������
�����

， �
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�

巨寒武祀
一

一新三叶虫的个体发育 ���

��������� ����������代 ��
� ������� ����

�������� ��� ����雌 ��� ������� ������ �����
� �� ������

������� ���� ���
��������� �� ��

����
���
��� �� ��������

�

���
� �� ��� ������ ���

������� ��� ��

�从 �����
�

������访� 比� ���半。 ‘

比������� �� ����� ����� ���如� 山�� ��� ����� ��示���记 ��电

��� ����������� ������� ��� � ��������� ����
��，����� ��

奴
�����������

， �� ��������
� 以沈�������

�� �����
�

�������
� ��� ���

����
��

衅
� �� ��� ����� ���

����几 �
���

� �������� ���������

�二价
份��� �夕�������‘�������

�

沪自
，

尹�两勺产、 尹、 �气勺尸、 尸、 矛、 �、 洲，、 尹、 卜尹、了、 产、 沪、 沪，
�

、 内，户、 户，�， 了、 �产沪、 奋、 护，�尸、 甲气洲、 曰 、 产、 尸，、 �解�
、
厂、

�
，曰产 、

一 尹
、
副

�甲 、 �

六喇叫� 内、 产、 尸、 州�与六甲、 声 、

护
、 甲一�尸 �内曰、

�
、 、 尸、 尸 一

� 气
、
尸、 �卜州 、 产、 产甲 勺� � 、 �勺八喇尸勺、 曰气创从�产、 产‘ 产、 �、 ‘ 卢、 子、

����������� �� �����

���即��
加

���
’

��������� �� ���� ��伴
� ��� ���� �� ��� ���康��� �� �������������

，
���

�

����� ������
�

�������������
��� �� ������ � ��� ������ ���� �����此�

�
��

��� ������������

�� ��
�

�
�

�
�

����
�

����� ��� ������ �� ������ ��� ��� �� ��� ��� �����一������ ��������

���� 饰 ��� ������
�

�万�】������� �� �坛�� �

。

�������
�召�人�瓜� ��沁���

‘��” “ � �卜认� �‘ �”
· ��户�

· ” ���

���
�� �

，
�卜��� ��������印��

�

� �� ���
� ��

�

���
，
����

�

�
，
��一���

�

�
，
������

����� ��� ����” �� ����� ��， ���� ，���� ��
�

��������� 、
���

�

��
�

����
�

����
�

�
，
��一�

���

公��� �
������������ 认�� ���

��运�
�

耐��
， ���������

�认� ��� �������脚��� 义 �� �
��� ��

�

���
，

���
�
�

�
�

��
，
���

，

�
，
������ �沁����

， ��������
一�������

， ���� �������
，

���
������ ����

�

���
�

��
�

����
�

刊乎
�

�
，
�’������ �����袱扭�����印��

一、

尹��� �坛����户��������
���罗�

、

���
� ��

�

���
，
���，�

�
，

��
，
���

�

�
�

���间
����� ��

，

����厂��
� ����� ��

， ‘��� ����� �‘
，

卿������
����

�

���
�

��
�

夕��呼
�

���
��

�

呼
，
呼卜，�� ������ ��

�������
���� ���� ���� �����眯����

����
�

� �� �
��� ��

�

���
，

����
�

�� ��
，
斗��

�

、

斗
，
��喇

����� ��� �������� ����� 咯�
，
������� �����斗�

，
�仍����� ����

�

���
�

��
�

��‘�
�

��，
�

�
，
��，‘ ��� ������ �������，” ��� �玉山 面“ ��� 即“ ���砂� ��� �讯�����

�，沈���� ���
苗���������

�

� ��
�

�二
�

��一��
，

���
�

�
， ，��

���
�

�
，
����������� ��

� ��

����
�� �������

，

血
� ，让����

、

卯
�

而
�� 了���

�

以
�
�

娜
�

����
�

����
�

�
，
������� ������ ��

���������王� ���� ���血
�� ��� ‘ �罗� ��� ����� ����������

、

�� �������������
�

火 ��
‘

�
��� ��

�

���
，
��，

�

�
，

��
，
���

�

�， ����
�������石�

�

��沈��
�� ����� ��

， ���� 丫������
，

卯
������� ����

�

��‘ 卜陌
�

�石��
�
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图 版 � 盆 明

未文所描远的标本保存在中国科学院古生物研究所
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，图版 ��� 及 �� 为些良者用反光拾图仪所循
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