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根据抱粉粗合推输甘肃酒泉

下惠回堡系填部的地鬓时代
’

�圆版 �一
�

��
，

擂圆 �一��

徐 仁 周 和 仪

�盆盟悲筹势麒爵�
�石 油 工 二 、

作者曹由抱子花粉粗合的研究推揣酒泉下惠回堡系下部的地鬓时代和其古地理环

拢叨
。

本篇很被上文
，
对蔽系的值部的抱粉粗合

、

地置时代和古地理环境
，
作进一步的

研究
。

一 材料的来源和分析的方法

本文所言寸希的岩石
，
系采自酒泉高台五乡下惠回堡系填部的直岩系

。

岩屠共厚构

��一���米
，
作灰黑色

，
鬓韧含涯青鬓和薄煤屠而具有拯薄的唇理

，
有波杖

。

显屑于�
�

大的湖泊沉积
，
岩石外形与油胃岩类似

，
富有机置

。

放入氯仿中
，
有机鬓溶解其内

，
氧仿

呈黄色
。

在同唇中保有不少的植物印痕化石
，
多屑松杉 目

，
已妻定者有扛杉 ��卯

口衍

勿碑，汉口叨�������
�

�
，
松�����物二 ��

�

�和类粗排�卿耐
口才召仍妙价 ��

�

�
。

岩石粗 ��� 和浮选液处理后
，

化石抱子花粉有大量的出现
，
但保存不佳

。

枪大

多数变鬓破碎不能囊定
。

作者仅就同屠的雨瑰岩石中
，
找出可以霎定的加 种 抱子花

粉
，

按其 自然分类的次序
，
描写于后

。

岩石标本的分析方法
，
基本上是采用苏联格利丘克���

�叮“ ，
�����的分离法

，
此法

可以分为下列几个步蹂来进行
�

�
�

将岩石用水洗过
，
烘干

，
随即打碎

，
用 �� 号筋子�筋孔直视 ��即�筋之

。

�
�

用������形�煮 ��分幢
，

以蒸馏水洗之
。

�
�

用 ��煮 �分婉
，
以蒸馏水洗之

。

�
�

用碘化汞邝竹 克�和碘化钾����克�混合的水����克�溶液
，
蒸登后使用 ���此

重的浮选液���月��分离
。

����年 �月 �马日收到

���
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�

用 �������妊�洗 �分黄
，
以碱性洋杠������ ��������染色

。

�

制片
，

再用甘油腰封片�甘油谬的制法参考文献口〕�
。

二
�

袍子花粉的描述

蔽类植物尸， ������������

石松目 ��
����������

石松科 ��������
�� 。 ��

石松属 �少��������
“

石松厦袍子 �
�

��
������。 ， 。 �

�

�

�圆版�
，
圆 �一��

抱子四面体形
，
平均直攫为 妞��拼一�氛�”

。

三射袋的射挂竟韵 �
�

�一如
，
畏豹等于

抱子的半视或略短
。

外壁的里屠薄�表唇较厚
，
的为 ��如一�

�

即
，
登达成删状的磷造

。

捐孔为 �一�边形
，
大小不一

，
直视韵为 �一如

。

粗壁厚度豹为 �
�

�一�拼
。

这种抱子在本唇的岩石中存在很多
。

就形态上靛
，
当前的抱子和本区下惠回堡系

下部岩石中所找出的石松抱子不太相同�晃参考文献叨�
。 ‘

仑具有较相的三射楼和粗捐
，

似应敲另屑一种
。

标本
�
玻片第 ����号

真蔗目 ���������

薇科 ��
���������

紫其履 ���
����

根据波克罗夫斯卡娅��
。印

。 ” ��只，
�����和我们 自己的观察

，
现代的紫其碍抱子是

球形
，
在近板面上具有韧弱而簧的三射技

，
射袋是度豹等于抱子的半攫

。

袍壁很薄
，
表

臀和里唇等厚
，
常现褶叠

，
表履具有韧密的棒状颗粒

，
顺粒的横切面作不规���的圆形和

椭圆形状
。

现代四川产的紫其���那娜而 �
‘
塑“ ���� �����

�

�抱子直褪韵 �饮��，，
外壁厚韵 乳�‘

王紫箕 ��
�

二绍�讶打 �
�

�的抱子直视是 ��
�

�一��
�

即
，
而 �

�

�动‘ 蒯口“ ， �
�

是 ��一��拼

�几��������只，
����，

第 ���一�住�真�
。

本周抱子的特征见参考文献�习
。
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�

根据抱粉姐合推希甘肃酒泉下惠回堡系顶部的地臀时代 ��

紫箕属的抱子 ������� ��
·

�圆版�
，
圆 ���

抱子接近球形
，
直视的为 ����一脸���

‘ 。
三射麟袖畏

，
常保存不好

。

是度韵为抱子

半攫的 价一叭
。

外壁薄
，
常有褶叠

，
表面具棒状颖粒

，
颗粒的横切面作不规���的圆形

。

当前的抱子在本岩屠中很多
。

抱子形态和上述现代的紫箕局相同
，
但有的较大

。

显然地
，
它俏是履于紫其属然

疑
，
但因大小变异很大

，
可能拜不履于一种

。

化石紫箕属植物
，
就我仍所知

，
仅有东格林葡下侏罗耙所属的一种类紫箕 ���。�

汉叩后 尸阮介叩瓜、 �������的抱子曾粳被研先过
。

赫貌斯�������
，
����

，
第 �� 百�瀚

“
�

�

夕�枯介即左，。 的抱子是圆形
，
具薄壁�壁上具有很弱的颗粒

。

三射旗不突出�艳大多

数抱子的抱壁具有或多或少的折叠
” 。

我朽由赫貌斯所描写的抱子照片上看来 �������
，

����，圈版 �� 圈 ��
，
它俏的三射接畏度钓等于半樱的

�八
。

颗粒蒯密
，
不高�横切面常

作不规���的圆形
，
或偶作椭圆形

。

抱子直视钓为 �如
。

根据上述的情况
，
当前的抱子和现代的紫箕屑及下侏罗耙的类紫箕属抱子都很相

似�但形体较侏罗起的抱子为大
，
因此就大小方面来薄

，
我佣的抱子是此较接近于现代

的紫箕属
一

的
。

标本
�

玻片第 ����号

蔽科 �����
��������

蔽科袍子 � ��】�������
�
��

·�������。 �

�圆版 �
，
圆 �，��

抱子四面体形
，
由拯面看接近圆形

，
平均直视的为 ��

�

介
。

三射接翻畏
，
钓等于抱子

的半诬
，
常现波救状

。

抱壁表面接近平滑
，
具有一些袖弱的颗粒

。

标本
�

玻片第 ����号

蔽科抱子 � ���即
��������

一�������� �

�圆版 �
，
圆 ��

抱子豆形
，
�����以�����

‘ ，
具翠射簇

。

射找是度钓为抱子是度的
‘
�
。 。

抱壁厚
，
豹

为 ���脚表面接近不滑
，
偶有一些颗粒

。

标本
�

玻片第 ����号
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蔽科拖子 � �����
�����

�
��

一�������� �

�圆版 �
，
圆 ��

抱子四面体形
，
平均直视的为 见��知

。

三射掺粗
，
竟度豹为 ���内益度等于抱子的半

攫
。

抱壁平滑
，
偶其有不明显的颗粒

。

标本
�

玻片第 ��夕‘ 号

截科抱子 � ������������。
一������。 � 刀

�圆版 �
，
圆 ���

抱子豆形
，
��

�

即
�
幼���

‘ 。
具有拯不明显的翠射楼

。

抱壁薄
，
接近平滑

，
具有拯稀疏

的顺粒
。

当前的抱子较前述的 �型小而瘦
，
井具有很薄的抱壁

。

标本
�

玻片第 �。 夕‘ 号

种子植物�， �钾
����������

裸子植物铜 ������������

松衫目 ���������

南美衫科��� ������������。

短叶衫属 ����人少��夕����
��

短叶衫属花粉 �������������
��

�

�圆版 �
，
圆 ���

花粉粒椭圆体形�大小是韶��拼�钧
�

如
。
抱壁在赤道部其有一圈加厚的条带�由光

切面看去
，
抱壁上的条带现特出的同心屠理横造

。

当前的花粉较本区下惠回堡系下部岩石中所找到的短仆卜杉花粉大叨
， �

且通常作椭

圆体形
，
似应另屠一种

。

标本
�
玻片第 �。肠 号

���南美衫科花粉 ���
�����������

一
�����“ ����

�圆版 �
，
第 ��圆�

花粉粒在化石情况
一

�压成碟形
，
大小为 韶两以拐

�

知
。

抱壁很厚
。

救饰不明
。

接近于南美杉科
。

因保存不佳
，
不能确定

。

本周花粉的特征觅参考文献〔幻
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�

根据抱粉松合推流甘肃酒泉下惠回堡系顶郁的地贸时代

标本
�

玻片第 ���‘ 号

松科 ��������

雪松属 ���
��扩

雪松花粉 � ������ ��
�

�

�圆版 �
，
圆汉�

花粉粒的大小 �民��� � �����
‘ 。
本体 ��

�

如 又 昭两
‘ 。
帽部厚度为 氛��，�具有粕粒状的

裤造
。

气囊短足形
，
冤 �反��’ ，

高 �����
‘，
生于花粉粒下部的雨侧

，
向外伸展

，
糊状楼造不

明显
。

当前的花粉和本区下惠回堡系下部岩石中所找到几种雪松花粉并不类似〔幻。

标本
�

玻片第 �。 ” 号

雪松屡花粉 � ���
�“ 。 ��

�

�

�圆版�
，
圆 ���

佗粉粒宽 ��氛如
，
高 ��

�

���
。

保存很差
。

本体为横狭椭间形
，
宽 ��

�

如
，
高 心

�

��’ 。

帽部不明显
。

气囊为短柱状
，
竟 脸

�

补
，
高那

�

即
，
生于花粉粒下部雨侧

，
向外伸展

，
稠肤

裤造不明显
。

当前的花粉除和苏联中亚栩亚下白望起泥欧克姆亚杭 ����
�
��“ 而 �。肠��胎��

的 下屠凡葡吟建造����
�‘ 职

�
咖的中所聆现的畏雪松粉 肠汤

产

二 可�增
司“ �����������氛

第 邪一��直�圆版 ���，圆 ��较近似外
，
和其他的雪松屑花粉都不相同

。

根据查扁雅尔

的描写
，
是雪松粉宽度是 ���

�

彻
，
本体 �竹

�

如 ���
�

�拼
。

显然我们的花粉粒耍比中亚栩亚

的畏雪松也小一些
。

目前
，
我们仅觅到一个花粉粒

，
同时它的保存情况很不合人满意

。

虽然在外形上它是和中亚翻亚的花粉为近似
，
但是将现在的标本就妻定为 �� 讨卿沙咖

，

似乎是不够成熟的
。

标本
�

玻片第 ��� 。 号

松属 �����
，

双束型亚属 �加�������

松属�双束型�花粉 � ����� ������������
��

�

�

�圆版 ��
，
圆 ���

花粉粒保存不住
。

大小是 ��
�

卵 �如
�

即
。 ‘

本体横椭圆形
，
昭

�

�拼 �必均
‘ 。
气囊接近

本属花粉澎姻寺征参考文献〔�」
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球形
，��

�

�事‘ 只 ��
�

�拼
。

标本
�

玻片第 ��月 号

松属�双束型�花粉 � ����� ������少��� ��
�

�

�圆版 ��
，

圆 ���

一

龙粉粒保存不佳
。

大小是 ��两
‘ 又 ��向

‘ 。
本体接近球形

，�傲却
� 昭��拼

。

帽的厚度

的为 ���拜
，
具有不明显的锢粒状的杖饰

。

气囊接近圆形
，

邓��拜
只
聪���

‘
一蛇

�

�拼 火
韵���

‘�

胭状椿造不太明显
。

这种花粉粒本体较
�

�述 �型的花粉粒大而圆
，
因此当前的花粉似另属于一种

。

标本
�

玻片第 ���‘ 号

松唇�双束型�花粉 � ����� �������夕��。 ���
�

�

�圆版 ��
，

圆 ���

花粉粒保存较差�大小是��知 � 盯��拜
。

本体接近球形
，
��

�

�环�盯
�

知
。

帽不明显
。

气囊椭圆形�大小是 ����拼又��
�

却�具有 �一�边形的髓状橇造
。

桐孔 �一妙
。

这种花粉和上述的花粉 �及�型的不同处是
�

���形体较大��助有较大的气囊
。

标本
�

玻片第 ����号

云衫屡 ������

参考沃德赫斯��
��������

，
�����

，
艾尔晚满������

��，
�����和波克罗夫斯卡娅

��。
印��“ �只， �����的描述

，
和我俏 自己的观察本蜀的花粉粒是横椭圆体形

，
具有雨个

气囊
，
外形类似松屑的花粉

，
但略大

。

霓度钓为 ���
名

一�加内 但大多数在 �知以内
。

本

体冤度为 ��
‘
一��拼

，
高构��拜��一�知

。

本体是横椭圆体形
。

帽然帽椽
。

帽上具有微翩颗

粒�有时短粒速成曲杖
。

帽部抱壁的外壁的表唇较里唇厚
，
到了边椽逐衡变薄

。
气囊由

拯面看作半圆形
，
它的远拯部分常因干燥而收精下陷

，
气囊因成苞片肤�囊的基部和帽

边相接平援不形成凹清
。

气囊外壁的表詹形成箱状橇造
，
胭眼作不规���的 �一�角形

，

糊孔常小
。

云衫履花粉 ����� 。��

�圆版 ��
，
圆 ���

花粉粒竟 ��
�

如
，
高 敏

�

�拼
。

保存不佳
。

帽徐不显著
。

帽部具有颗粒状的横造
。

气

本履花粉的特征见参者文献〔��



生期 徐仁等
�

根据袍粉粗合推榆甘肃酒泉下惠回堡系顶部的地贸时代 ���

囊接近圆形
，
大小是 ���协以 ��

�

���
。

标本
�

玻片第 ���子号

娜
、 �
二�

一

口
一

口
一

〔
古松 古云杉 假云杉 原始云杉 云刁

圆 � 云杉类花粉类型进化圆�根据��
月叉阳“ �“ ��，

�，����

一种松科花粉 ��������
一
��������� ‘ ��

·

�圆版 ��
，

圆 路�

花粉粒横椭圆体形
，
�知 � ��

�

如
。

本体现椭圆体形
。

气囊产生于本体的雨侧
，
左右

对立
。

抱壁外壁表唇内部现稠状裤造
，
在气囊方面比校登达

。

因保存不佳
，
以致模糊不

清
。

稠孔现 �一�边形
，
直攫袍在 如左右

。

这种花粉和禺尔雏夫基娜������
�
朋

�，
����

，
第 �眼 夏

，
圆版 ���

，
圆 ��所描写的

冰联白望艇
之
份以沙加‘

�
艺砧扩汾。 ��，

�
� 。 口瑞或户

尹娜众 和触尔霍推金娜�����

�
洲�，

�肠��第 �� 真圆版��
，

第 �圆�所描写的 �吸不妙形“ 璐 。 娜记
戏白�” 名行 近似

。

但是我佣的

标本作横腑圆形而他们的是接近圆体形
。

作者豁为这雨种花粉的形成
，
主耍决定于气

囊聆达的程度
。

由形状上看去
，
我仍的花粉和它俩所描写的虽不能同属于一种

。

可是

在系枕
�

�彼此是比较接近的
。

撇尔霍推金娜��

�
二湘

�，

��” �研先中生代松杉 目花粉，
并就气囊费达的情况

希到松杉 目花粉的进化
。

在云杉花粉方面
，
她豁为类似当前花粉类型是可以呼做假云

杉��愉“ 己即论
尸那�

。

由气囊的登达方面看去假云杉是由古松型 ���汤叩动脚�花粉逐渐进

化来的�参考圆�� 由古松型进化到古云杉��飞汤哪疵
‘ “ �

，
气囊出现在花粉的本体左右

，
仅

仅略现雕形
，

以后开始向雨侧涨大成假云杉型 �尸貂娜咖云哪�
，
到了原始云杉 ��乍口����

声
�

叫方才膨踵而成气囊
，
拜由雨侧向远橇方面登展

，
最后方才在远橇方面

，
形成雨个气

囊
，
进化公云杉属花粉类型

。

罗汉松科 �������������

罗汉松属 ��������。 �

罗汉松属花粉 � ������
��“ � ��

·

�

，

�圆版 ��
，
圆 ��

，
���

花粉粒冤的为 ��厂一�����
。

本体宽豹 ��
�

介
，
畏豹 昭

�

即�见同 ����由另一个标木的

�

本属花粉的特征兑参考文献��」
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侧面看去
，
觅到本体高度 邻��那

，
宽豹 ����以觅第 �� 圆�

。

顶部明显
。

气囊半圆形
，
大小

为 貂��拜�触���
‘
�觅圆 ���一����拜�妇

�

即�觅圆 ��� � 基部现褶级肤
。

气囊抱壁的稠状

裤造保存不佳 �胭孔作 �一�边形�它的直视豹为 �一�汽

这种花粉粒和由本区下惠回堡系岩石中所我到的罗汉松属花粉相比
，
当前花粉粒

的气囊较为癸达
，
同时它的稠孔蛟大

，
似不能同鹰一种

。

标本
�

玻片第 ��吕�号
，
��解 号

罗汉松履花粉 � ���������� ��
·

�

�圆版��
，
圆 ���

花粉粒竟豹为 ��拼
。

本体由拯��� 面看去作椭圆形�大小构为 ����拼又��
�

如
。

气囊

呈半圆形�高豹 ��
�

御
‘，
竟的 ����内基部砚褶姗状

。

稠不太显明�胭孔 �一�边形
，
直攫为

�一�产
‘ 。

这种花粉粒比上远的花粉 � 形体略小
，
本体不作圆形

，
拜且有初胭肤橇造的气囊

。

标本
�

玻片第 ��洲 号

衫科 ��������
�
��

杠衫屑 ����。 ，’�

根据沃德好斯��
��������

，
�����

，
艾尔脱满 ��������

，
�����和波克罗夫斯卡娅

������二。 “ ，
�����的描述

，
杠杉屑花粉粒作球形

，
直攫是邓拼一姐户

。

外壁表唇较里屠

薄
。

在化石情况下
，
孔部有时裂开

。

花粉粒常具有啄状突起
，
高豹 ��知

，
常向一边属曲

，

前端圆越
。

杠衫属花粉 ���“ 。 �� ��
�

�圆版 �
，
圆 �

，
���

花粉粒接近球形
，
直攫钓为 ����拼

。

外壁薄
，
具有圆稚形的小突起

，
高豹 ���

。

这样的花粉在形态上拯似现代的扛杉属花粉
，
但尺寸较大

。

扛杉属化石花粉曹登现于欧亚大陆上白要耙和第三耙的地履中
。

但是当前的花粉

粒比蛟它仍都大
。

似属 ������� 和 ����� �����
，
第 ��真�圆版 �， 圆 �工一��� 于德

国第三耙中部和
�

�部岩石中找到类似杠杉属花粉� 他们 哄它为 加叩曰
产

才召二���
���若瓜衍

全，����
��。
���� ��������

，
其道攫是 ��一���

一�木�克琳斯卡娅��
��刀�����。 ，

����，
第 ��一

�� 真� 圆版�， 第 韶 圈 ���，和第 �� 圆
�，
�间 在苏联第三况地屠中所找到的 价洲��

。
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�

根据抱粉粗合推编甘肃酒泉
一

�感回堡系值郁的地遭时代 ���

��，
�

和 应卯
口坛 ���

�

、 ” 切尸，’� ，
�

�
����

�

�是触片
一

����内 查息耶尔和姆切德利什椎利

��。 朋。 。 �
朋 。 ，

����� 由上白璧耗地屠中所找到的 冼夕���衍 ��
�

�圈版 ���
，

圆邓�卫��

是 �如一�知�这个数字是我俩根据圆上量出的��波依佐娃等��溯明能
，
�����

��，
��” �

����，
��������‘ �只，�����由苏联中新世所找到的 及卿厉

召 ��
�

�同版 汀
，

圆 ��是 ��
�

�产‘

�这个数宇是我佣根据圆上量出的�
。

标本
�

玻片第 ���� 号
，
第 ��夕，号

被子植物桐 ��������
�
���

木葡科 ������������

木葡属 �玩������

本屑的花粉粒由侧面看作船形
。

在远板面方面有一个是而狭的槽
，
外形类似苏铁

目�����������和银杏目���砍�������的花粉粒
。
已知的花粉粒是的为 ��一�汤

�，
竟构

部一�彻
。

外壁薄
，
表面粗糙

，
作颗粒状

。

槽内抱壁较薄
，
表面接近光滑

。

木简屡花粉 几阮������ ��
�

�圈版 �
，
圈 ��

花粉粒 ����脚
‘ 只 貂

�

即
。

外壁表面具有颗粒肤救饰
。

翠槽�槽很竟
，
与粒等畏

。

标本
�

玻片第 ���� 号

胡桃科 ������������

胡桃属 为�����

胡桃屑的花粉粒
，
由拯面看去作阴椭圆形到球形

。
已知的花粉粒直诬是触一��凡

由侧面看去作扁椭圆体形
，
常具 �一�� 孔

，
聚集于粒的一面

，
其他一面的孔

，
每每稀

少
。

孔椭圆形到圆形
，
直视豹为 又�一����’

。

孔椽突出
，
在光切面下表�替在孔圆的四周

出现圆形
，
但不涨大

。

胡桃厦花粉 为����
���

�圆版 �
，
圆 ���

花粉粒保存不佳
，
接近圆形

。

大小为 �����拜
。

外壁接近平滑
。

由一面看去
，
具有

排列不规创的孔九个
。

孔椭圆形
，
直褪构 �一����孔椽显著

，
突出表面

。

标本
�

玻片第 ���。 号
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三
�

植物碎片的描写

除去
�

�述的抱子花粉外
，
我例由岩石中还找到一些保存不好的木材碎片

。

它仍艳

勺����

圆 � 木材碎片

左一豹 、 ���， 右一豹 只 ���
。

大多数已粗炭化
。

粗过��形���处

理后
，
管胞壁上的具徐救孔 ���卜

����� ����隐豹可是
。

插圆 �表示一些木材碎片
，
管

胞粗的 ����
，
具翠行具椽校孔

。

孔

直理的为 �一����孔圆形或椭圆形
。

孔的简距为 �一�如 远近不等
。

擂圆 �表示一些蛟粗 的管胞
，

粗豹 ��一�如
，
也具翠行徐教孔

。

校孔椽直视的为 卫如
。

孔椭圆形
，

孔的简距不明
。

在以上的木材碎片中
，
我们仅

找到管胞
。

而这些管胞壁
�
�的徐效

孔又作翠行排列
，
不见眉条 �����

�� ������
。

显然是屑于裸子植物中

松杉 目的松杉型 ������������ 木

材
。

在圣部分析中作者未见导管
，
也未见到角箕履

。

三
�

抱粉粗合和地臂时代和古地理环境的静箫

由
�

巨面的初步分析
，
我们由甘肃酒泉高台五乡下惠回堡系的岩屠中找出抱粉粗合

含有 ��种成具
。

粗合中抱粉的个数和它仍的百分比释觅下表和同表�见擂圆 ��
。

卜
一
不赢蔽一塑生一宇一拜

里土上…
�

� �����
��‘����� �甸

‘” 才���间 �
‘�

�
‘�

·

弓
�

�
“ ，‘，二，二 � � �

�
��

��
������� ��，，汕� … ‘ 。 … ”�

·

�
�

� ��‘����‘����� … � … �
·
�

�
一

�一，‘ ，二 � � �
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�

恨据抱粉叙合推渝计肃酒泉下惠回堡系顶部的地瞥时杖

�
‘朴
竺����砰”州处内洲俪

，

‘ � ‘ ��

�

卜一
�

�
塑�一

、一 、 一�一益一 …一箫一�

图 �
一

甘肃酒泉下惠回堡系顶部的袍粉抗针筒表

于旅类植物中
，
石松 目具有石 松属

�勿
〔一

叩
。成二，�� 一些袍子 ，

代表一种石松植

物
。

具旅 目薇科具有紫其屑��场
“邵而�的

一些抱子
，
可能代表儿种紫箕

，
而藏科���其

有四样抱子
，
代表着四种旅科植物

。

就它

们保存的数目上看去
，
紫箕嫣和石松屑比

较登达
，
显然它们是当时最茂盛一些草本

植物
。

在裸子植物中
，
有松杉 ���的短叶杉

属�召
尸召 ‘
勺少勺刃、 叨

，
�
，
雪松蜀��树

。
哟

，
松蜀

��勃二�
，
云杉碍�几

‘一。 �，杠杉嫣�价宁���触�

和罗汉松屡 ������、 印、 � 的花粉
。

就中

以松科花粉为最多
，
显示 当 时 的森 林植

物可能以雪松履和松霭蛟为茂盛
。

在被子

植物中���有木葡属 ��寿弓����衍�和胡桃篱

咬
，

扭里去
彩悠，
�的花粉

，
但为数很少

， 一

可能在歌

地区出现不久
。

��刃卿井

比﹁��尸肠招昌

的口么翱。���白

压。口�。仍
招。�﹃山

���︸自

的�﹄�。�

�����卜召�卜二。。﹄凶。月。。川﹃唱。�必。加

‘七����工说�

︻尸工�︸��奋。。卜闷

根据
�

卜面的扰静
，
当时的植物社会是以松杉 目植物为主

，
和青山簿一带下白票耙

一『

部岩石中所找出的抱粉粗合迥然不同
。

筒单地能
，
酒泉高台五乡的地履中

，
抱粉粗合具

有下列儿个特点
�

��� 具蔗 目的里白科
、

海金砂科
、

蚌壳旅科和砂梅科的分子
，
在本岩看中异常缺乏

。

具截 目仅有紫其科和旅科植物
，
但石松科还此较登达

。

�助 本内苏铁 目
、

苏铁目和簇杏 目的花粉在本告嚼中拜未是到
。
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���松衫植物的花粉特别丰富
，
尤以松科为最多

。

籽科的杠杉屡开始出现
，
短叶衫

屑的花粉在本岩唇中非常稀少
。

��� 被子植物花粉也开始出现
，
但为数不多

。

粽合看来
，
当前岩唇中的抱粉祖合显示出在这个岩履中

，
侏罗起和下白璧耙的分子

已粗大量的减少
，
而被上白璧祀和第三起初期的松杉 目植物和被子植物所代替

。

最有

趣的是
�

�三叠耙和侏罗祀的苏铁
、

本内苏戮和簇杏在本岩唇中突然不觅
。

在东亚
�

卜侏

罗耙和下白票起下部最活耀的短叶衫也大行减少
，
竞退居于一个拯不重耍的地位

。

最令人注意的是我们在分析中觅到有木葡履和胡桃屑的花粉
，
虽然它俩的数目很

少
，
但是在霎定地育时代的简题上

，
它仍是具有拯重耍的意义的

。

这雨屑花粉的出现显

示出当前的岩唇假如不屡于上白璧耙地履本身
，
一定是履于下白璧耙的上部

。

毫煞疑

简的
，
这些被子植物已是上白要耙植物群的先驱

，
但它仍花粉的数 目

，
在本岩屠中究竞

不多
。

显然它仍不像在一般的上白璧祀一样
，
当前它俏仅仅居于次耍的地位

。

我俏由植物碎片看出
，
它仍也指明当前的植物群是以松科为主

。

我俩也未觅到被

子植物的导管和叶部的角鬓譬�可能它仍拜未保存�
。

这甜明当时被子植物是此较贫乏

的
。

现在攘我仍比较一下酒泉和苏联白璧耙地履中的抱粉粗合
。

根据触 尔霍推金娜

��助�帕，�“ 。 �，����，�����和查扁雅尔等��
��即

，
���卜�����

，
�顿“ � �����对于苏联

丘阴
、

西伯利亚
、

克里米亚
、

哈藤克斯坦
、

外只加尔地区
、

南高加索
、

埃莫宾斯克等地区的

研宪
，
下白墓耗地唇中的抱子花粉的登育

，
基本上可以分为雨个抱子花粉粗合带

�

���下

部周章尔登期�尼欧克姆期���，�
�

�部属阿普第到阿尔巴期
。

章尔登期的植物
，
在苏联

是以松杉 目的松科为主
，
附有罗汉松科

、

南美杉科�苏铁杉屡�
、

紫杉科
。

此外有开通尼

亚目
、

本内苏铁目
、

苏铁目
、

簇杏目的植物
。

在旅类植物中有蚌壳旅科
、

秒橇科
、

里白科
、

海金沙科
、

紫其科
、

卷柏科和石松科植物
。

就中以短叶衫屡
、

海金沙属 �向哆口滋二�和

�白左�衍 此较登达
。

直到现在
，
在西伯利亚北部

，
简未觅到被子植物的花粉

。

至若阿普

第到阿尔巴期的植物
，
也以松杉 目为主

，
在松科中���以松屡

、

雪松属
、

冷杉属和油杉属较

，
片优势

。

另有一些罗汉松科和紫杉科植物
，
拜附有本内苏铁目

、

苏戮目
、

簇杏 目的代表
，

但已显著地减少
。

旅类植物中则有里白科
、

海金沙科和旅科
。

而被子植物的柳属
、

桦屑

和橙蜀个别地出现在下白璧祀上部的西伯利亚北部地区
。

当前岩屠中的植物群和西伯利亚北部下白要耙晚期的此较相似
�

它例也是以松杉

目植物为主
，
同样的具有大量的松属

、

雪松属
、

杉科和罗汉科花粉
，
和一些旅科抱子和少

数被子植物花粉
。

所不同者
，
是缺乏冷杉屡和油杉屑

，
本内苏铁 目

、

苏铁 目
、

裁杏 目花粉
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�

根据抱粉粗合推输甘肃酒泉下惠回堡系镇部的地臀时代 �叭

以及里白科和海金沙科的抱子
。

为何当前的岩唇中缺少这些花粉抱子呢�根据目前的

靓据
，
我俏简不能确定它的原因

。

但就所有的材料看去
，
已足够我明当前的岩屠应敲是

近似下白璧耙晚期�阿尔巴期�到上白璧耙早期〔赛柳曼期������
��� 〕的产物 。

再进一步歌
，

叙杉属的化石叶
、

果曹鳌现于北半球
�

�白要耙和老第三祀地唇中
，
分

布很广 �参考 ����� ����� �������
，
����� ������

，
�����和 ������

，
�����

。

化石花

粉也誉癸现于欧亚大陆上白肇耙和第三耙地臀中
。

就作者所知
，
类似杠杉的化石在侏

罗耙和下白要耙地臀常有聆现
，
但靓实确属于杠杉厦的植物在下白璧粗地屠中

，
迄今尚

未尾到
。

因此在本岩屠中保存的扛杉花粉化石和大批的杠衫枝叶化石
，
可以豁明孩地

履的时代不能早于下白璧耙的晚期
。

我仍在上一次的渝文中
，
已挺轰明酒泉下惠回堡系下部的沉积中含有静多海金沙

科
、

蚌壳旅科
、

秒耀科的抱子和短叶杉科的花粉
，
而且是在一种亚热带环境下形成的�觅

参考文献〔幻�。

当时蔽区接近海岸
，
雨量中常

，
宛然今 日的云南南部的气候

。

在当前的岩屠中
，
我俩拜未见到标准热带和亚热带植物的抱子

，
例如海金沙科

、

蚌

壳藏科
、

砂催科
，
仅觅到一些分布较广的石松眉和紫箕属抱子

，
按照现代植物的分布瀚

，

石松属和紫其属植物仍多产于温带和亚热带
，
例如在我国����产生在是江以南的地带

。

是以当时酒泉气候至少应此现在温暖而湿
。

同时
，
本岩屠又含有大量松属和雪松属

，
和一些罗汉松厦

、

短叶杉属
、

杠杉屑
、

木葡

属和胡桃属的花粉
。

现代松犀产于北半球温带和亚热带的山区
。

雪松属分布在喜篇拉

雅山西部的南麓
，
地中海区的南部和东部山地

。

罗汉松属产于亚洲热带和亚热带以及

澳洲和南美
。

杠杉屑产于北美加里福尼亚州
。

这些现代树木的替性替喜生于气候湿消

温和地区
。 “
今 日杠杉所在的美国旧金山附近的 �月平均温度是 ��

’
�

，

了月平均温度是

��
�

�
”

�参考�成欢
�，
��的�

。

雨量均匀分配
，
空气中的湿度相当的高

。

可是这里的湿

度此较热带森林稍微低一些
，
季节的变动此较显著

，
同时现代木葡是落叶乔木和灌木

，

产亚热带和温德
，
胡桃是落叶乔木

，
产北温带

。

因此
，
我佣所找到的花粉

，
显明表示着当

时的森林植物 �木葡和胡桃除外�
，
艳大多数昔是常椽卦叶植物和一些常碌的石松和紫

其
，
所以我们推谕出当时的环境虽属温带

，
但仍接近于亚热带气候

。

机据以前的甜流
，
我俏明悉酒泉下惠回堡系下部的地臀时代应属于下自粟耙的章

尔登期
，
而当前所分析的酒泉高台五乡下惠回堡系顶部孚�奇石属于下自璧起晚期�阿尔巴

期�到上白要耙的早期�赛裕曼期�
。

已知的下惠回堡系的沉积至少是代表下白票祀的

蚕部
，
可能还包括一部分上白璧耙下部的地看

。

前文盼过
，
由抱子花粉的祖合上看去

，
酒泉一区在下白璧耙早期是接近于热带到亚



��� 古 生 物 学 报 盛卷

热带的气候
，
可是当前的材料���甜明当时的气候情况已由亚热带棘向温带

。

似乎鼓地

在下白要耙的初期较接近于古地中海�吸七��� ����的北岸
。

当时由西向东吹的海夙
，
带

来了适当的雨水
，
在酒泉盆地降落

，
致使孩区空气湿消

，
气候温暖

，
季节的变动不大

，
适

宜于热带一亚热带植物的生畏
。

到了下白要耙的晚期
，
敲区离地中海较远

，
或由于燕山

运动的影响
，
在敲地区出现了一些山地

，
森林卦叶常碌植物如松霎

、

云杉屑
、

雪松属
、

扛杉属等和阴叶树木葡属
、

胡桃霭等产生于山黄
，
季节的变动比较显著

，
山区上下的植

物群在种类上有些不同
。

同时
，

被子植物在当时初露头角
。

接近于砚代化的松杉目植

物如松属
、

云杉属
、

扛杉等代替了中生代型的短叶杉霭
、

本内苏铁
、

苏敛和换杏等三目的

植物
。

由沉积方面看去
，
下白塾耙的时候

，
在酒泉一德的山简盆地的沉积中堆积了丰富的

植物遣体
。

这些植物遣体含有大量的有机化合物
，
类如抱粉直

、

股臀
、

角鬓
、

树脂
、

木鬓

和脂肪等
，

在复杂的还原作用下产生了碳氢化物
，
搏变而为石油

。

也即今 日酒泉油矿石

油的一种来源
。

因此我们建碳本区的下惠回堡系地看
，
应当看做为生油屠的一部

。

苏联 �
�

�
�

密洛豁夫在渝
“
石油的成因简题和它的解决途视

”

一文中 �见科学萍策

地鬓学第一种
“
古勃金院士与石油地置学

”

�曾艇甜过
，
古勃金院士之所以注意研究在石

油矿床中的陆源沉积是为了想解决石油的成因简题
。

他引用了古勃金的韶
，
瀚道

� “
石

油成因周题的解决
，
作为一个尚题来看

，
应歌在科学各部阴的复杂范圃内来解决

。

从这

点出聆
，
古勃金就进行了微植物的研究

” 。

他甜按照古勃金的意觅
，
我俩对于石油矿床

的陆源沉积研宪
，
应

“
依照雨个方向进行

，
其中之一是以重建含油居时代的地理情况为

影响
，
其他划为研究着油看的分布和它的主耍成分

” 。

这样
，
我俩这一篇短小的流文

，
不

特已推渝出酒泉一部分下惠回堡系地鬓时代
，
而且也羲明了一些酒泉石油矿床陆源沉

积的古地理情况
，
来供抬石油地鬓学者和石油勘探工作者的参考

。

本文中的圈系由王德山同志描糟
，
材料是麦学舜分析制片

，
作者特此向雨位同志致谢

。
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