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根据抱粉粗合推骗甘肃酒泉

下惠回堡系底部的地鬓时代
’

〔圆版 �一卫
，

擂圆�一即

徐 仁

�霖爵赘葬稗镌怨�

周 和 仪

�石 油 工 巢 部�

近代古植物学的癸展趋势和古植物学在总路技光辉照耀下的任务简题
，
徐仁同志

已艇在科学通报 ���时年
，
第 �号�中提出

。

他强稠今 日微古植物学研究的重耍性
，

拜

甜希今后微古植物学的研究方向以及抱子花粉的研先在我国艇济建投上和文化建毅上

所起的作用
。

作者根据
�

�述的精神
，

在本文中叙述甘肃下惠回堡系下部岩石中的抱子花粉分析

桔果
，
井就敲岩唇的抱子花粉粗合来推渝孩系下部的地鬓时代和其古地理环境

。

一 材料的来源和分析的方法

按照作者之一 �周和仪�的稠查
，
甘肃下惠回堡系在酒泉青山簿一带较为登达

。

全

部厚豹 ���一�，���米
。

它的下部岩性大部分是由砂泥岩
、

泥岩粗成
，
岩石的萌色从下部

到上部逐渐由紫灰色变为灰禄色
，
岩履中爽有凸镜体的砂岩

，
厚度共豹 ���米�祥见插

简 ��
。

下部与侏罗耙岩唇作不整合接触
，
上部与上惠回堡系地唇成假整合的接触 关

系
。

侏罗起岩系中保存有植物化石��汉
�习召。 ‘��� ��

�

俪“ ���加
，
�口瓜��妙打

，
��翻珑尹刊卜

沁，， ‘ � 口�扮�卿��
尸厉汽显然属于下侏罗耙

。

上惠回堡系的岩唇
，
是由碟岩

、

砂岩
、

泥岩所祖

成
，
色呈灰禄色或黄禄色

，
其时代尚待研究

。

在青山簿下惠回堡系岩石中
，

井未登觅任何植物化石
，
地唇时代固题

，

不能作出可

靠的决定
。

因此作者就敲系的一个岩属中
，

分析了三瑰灰椽色泥岩
，

这些岩石所在的履

位
，

在所附的地唇剖面圆�插圈 」�又 处指明
。

我俐于岩石中
，
除找出了一些 抱子花粉

外
，

拜未见到任何古生物的建体
。

岩石标本的分析方法
，
基本上采用氢氟酸及醋酸处理法

，
可分为下列几个步肆来

进行
�

����年 �月 ��日收到
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�
�

将岩石放于轶臼中
，
用轶锤敲碎

，

以 �� 号的筋子�筋孔直诬 ��� 微米�筋之
。

上惠回堡系 卫
�

取筋下的岩石翩末放于媒封溺中
，
把 ��注入井于酒精灯

�

五

加热�在通夙橱中进行�
，
一刻撞后

，
到材料全部溶解为止

。

�
�

用过澹水洗已被 ��溶解的材料
，
倒入玻璃管

，
在离心器中进

行离心作用�每分撞 �，的�搏�
。

��分撞后
，

取出
，
去水

。

�
�

用冰醋酸吸取材料中的水后再进行离心作用
。

。 �

加 �份煞水醋酸和 �份溃硫酸的混合液于就管中
，
加热到佛

点�在热水槽中进行�后进行离心作用
。

�
�

用冰醋酸洗之
，
离心

。

�
�

用水洗之
，
离心

。

�
�

加 ��� ���沁的水榕液���分撞后
，
离心

。

�
�

用水洗之
，
离心

。

加 �滴甘油
，
用酸性复杠伪���� ����

�

���染色
。

��
�

制片
。

用甘油腰封片巳甘油膝的制法
�

按克司尔�������， �����

法
，
将精韧动物谬粉或片 的 克

，
放在 ���立方厘米水内

，

在水中加

热
，

直到动物腰完蚕溶解为止
，
倒入甘油 ���立方厘米

，
携匀后

，
加 �

克碳酸
，
即可使用〕 。

二
�

抱子花粉的描述

以下岩性出露同
�

卜

阔 � 甘肃酒泉

青山礴地

屠剖面周

����
，
���

一

�

蔗类植物尸， ������叩���
�

石松目 ��
����������

石松科 �������������

石松属 �夕��������

本属抱子的特征是球形到四面体形
，
直视韵为 另�一舫微米����

。

在抱子的近拯面有很显明的三射转
，
接触面常清楚

。

外壁的表屠较

里屠厚
。

外表屠有的聆达成胭
，
井具有薄膜

，
有的表面具有相刺

，
瘤

或棒状突起�
有的外表唇在赤道部比蛟聆达

，
形成一个很不显明的赤

道环
。

石松屡抱子 �少��������
��

�

�圆版 �
，
圆 ���

袍子四面体形
，
平均直视为 �� ��，，

三射袋显明
，
粗的 ���拜

，

是达赤道
。

抱壁厚豹为
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二 �

侧居抱粉���合推渝甘肃酒泉下惠回堡系底部的地黄时�七

���拼
，

表面具有颗粒状到翎糊状的枚饰�惘孔很小
，
直攫钓为 �尸

标本
�

玻片第 �占口�号

真蔽目 ���������

里白科 ������
��������

里白厦 ��������饭

里白葛的抱子大多数是四面体形
，
少数是豆形

。

四面体形的抱子具有金字塔状的

外形
。

三射接直而显明
，
末端几达赤道部

，
三射接的唇比较赞达

。

在一般的情况卡
，
这

个三射接的唇
，
由顶到末端逐渐变狭

，
接触面常常特别地凹下

。

外抱壁的表看常较里看

厚
，
表面平滑

，
有时出现颗粒到韧稠状的枚饰

。

里白属抱子 ���汾���血 ��
�

�阎版 �
，
圆��

抱子四面体形
，
直攫平均为助

�

�” 。

三射钱很登达
，
是达赤道

，
唇厚构 又�拜

。
抱壁

厚的 ���拼
，
表面平滑

。

余同本属描写
。

这一种里白易抱子和瑞典上白要起中部所保存的 召�汀功。 厅成八绍 ，哪萝‘ 剐旨 �参考
���，�涎乳 第 �� 真�圆版 �

，
圆 ��很相似

，
大小也差不多

。

它们不同的地方
，
仅是当前

的抱子接触面的四度耍小一些
。 ‘

仑们是否同屑一种
，
现在尚不能决定

，
因为只根据接触

面的凹度来分种是不可靠的
。

标本
�

玻片第 ���� 号

海金砂科 ����
�
�����

海金砂属 �夕������

本属抱子的特征是四面体形� 形态较大
，
一般的抱子直视是 ��一�勿

‘
�根据 ����

��� 。二��，，
����

，
第 �邻一��� 真�

。

抱子由近橇面看是三角形
，
三边呈弧形

，
具圆角

。

三

射楼耙是
，
常裂开

。

外抱壁的表屠较厚
，
里屠薄

。

表面的外面常有一着薄膜
，
膜外具有

瘤状突起
。

在化石情况下
，
这一看薄膜多半不保存

，
即偶而有一部分能保存

，
理能处理

后
，
也不能见到

，
因而表面作平滑肤

。

在光切面下外抱壁的表骨现薄真看理状的裤造
，

里看的里面也现同
，

合螺救状
。
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海金砂属抱子 ��和成“ ， ��
�

�圈版 �
，
圆 ��

抱子由趣面看作三角形
。

直褪平均为 ��
�

��， ‘ 。

三射楼韧畏
，
畏等于半视

，
常裂开成

三裂键
。

抱壁的厚度豹为 ���拜
。

当前的抱子形态和现代的 日本海金沙 ��刃
。蔗“ ” 名

沪勺
，伽翻

多�的抱子近似
。

根据

������
�。 只 的描写

， 日本海金砂抱子直视是��一�� 拜，
平均为 ���� 拜�而我仍的抱子道

褪仅为它的
�
��

，
应敲只厦一种

。

标本
�

玻片第 �占��号
。

属
·

从�����

川肠��血 ��
�

�圈版�
，
圆�

，
��

抱子为四面体形
。

直理平均为邓��一����俘
。

三射楼粗翎不一
，
畏度略短于半视

。

抱壁薄
，
厚度不及 �脚表面具有螺旋形的条枚�在近趣面条杖的数目豹为�个

。

偶有分

叉
。

条杖的竟度豹为 匀
‘ 。

一

这祥的抱子和查扁耶尔等��� �� ����� 及 �� 几 � 、
郎邢哪朋残��触�所精的苏联

下白璧祀几种 五几沂尹勿 抱子�圈版 �
，
圆 ��一���也很相似

，
根据他俩所作的圆

，
抱子的

遭视是��一�� 拼
。

也和我俩的抱子大小相差
。

和我仍的抱子相似的在德国下白璧耙也有
。

��������������
，
第邓真

，
圆版 ��一 �

，

周 �，�一�
，�舀一��

，
那 及 邓�研究德国中生代的抱子

，
于下白至耙的章尔登期上部也聆

现了一些类似这类的抱子
，
他韶为它仍是属于 �左滋夕啥论 型

。

根据 �
�

�� �������� 和 �� �月�� �����
，
第 ��一��真

，
圆版 �，圈 �一�习�所描写

德国老第三耙地看中一种条杖三键抱子 庆皮�介���
�

���二艺御 而
尸口了
�

‘ �
�

��七
�

也和

我仍的抱子形态非常相似
。

而且它仍的直理也是在即一�� 拜左右 �根据他俩所登表的

照片侧量的大小�
。

不同点
，
只是德国抱子抱屠上的条杖有些粗釉不一

，
或呈波杖状

。

而我国的比较直一些
，
熟疑地德国老第三耙的抱子是和我俩的同属一属

。

但是德国的

抱子是否和我国的同属一种
，
尚不得而知

。

和当前的抱子相似的还有美国
一

�白要起的一些抱子
。
������

������
，
第 ���一���

真
，
圆版 �，

圈 �一�助描写美国西部 ��

�
� 省上白要耙一种海金砂科化石

，
畔做

、
加��，�材‘ �、 叨伽百 ��二

� �群才���’�
。

它的抱子也具有螺旋形的条较
。
抱子的直攫是

肠一�� 拜，
平均直褪是�� 脚 可是它的条杖比较翩密 �由拯面看豹在加 条左右�粗翻叉
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�

根据抱粉姐合推输甘肃酒泉
一

�惠回堡系底部的地贾时代 朔�

不一
。

因此和当前的抱子可能同属而不同种
。 �

奇怪的是德国和苏联下白璧耙的抱子握 ��������� 和查岛耶尔定名为 刀勿无尹勿
，
而

在美国上白璧祀曹现的化石植物产生同样的抱子
，
却握 ������

� 定名为 消加时” �动
，
可

是德国老第三耙的抱子的亲椽关系
，
������� 和����� ���昭

，
第 钧 真�不敢肯定

，
他佣

部为不是厦于 几必疙尸动 就是屑于 助材叨艺召
。

那么
，
到底我�弓的抱子是属于 五移万，屏“ 呢�

还是属于 �左沂尹�’� 呢�为了解决这个周题
，
我们不妨参考一下现代蔗类抱子形态的描

写
。

根据 ������和 ����
�
所登表的圈

，
现代植物 之招尸苦” 厅招 �以

刃� ��
�

和 」匆左，衍

娜了丫尹口尹
邵刃临 的抱子形态�参考 �� �

�

�����
，
��邓

，
第 ��� 真

，
第 肠�� 及 � 圆�和这

一些化石抱子井不相同
。

但见 ������� 所妻定的化石耘本由于生殖叶的形态和抱子

囊的位置拜不是屑于 �劫左尹盛公 而是屑于 而万叨宕召
。

可是我们再参考 ���� ������ 的

渝文聆现 月” 口艺叨�’� 多加分�’��衍 和 卫
�

才伽娜才

��� 的抱子
，
也是和 过

�

���哪 ��
�

相似
。

在它们抱子的近拯面
�

�

�都有平行于三射接的 �一�个同心条杖
，
而且抱子的三角在三射

楼的末端又都瞳涨
。

相反地 」白滩尹矛‘ 招��
尹�尹“ 刃名��

�

�����
�

抱子具有螺旋状的条校
，

校常分叉
，
三射接不显明

，
末端也不膛醒

。

因此
，
我们没有理由相信当前的抱子不屑于

�勿疙尹艺召
。

标本
�

玻片第 �，�‘��，
����号

蚌壳截科 ����吕�����
�
��

金毛狗屑 ��石
�����

金毛狗属袍子 �������� ��
·

�圆版�
，
圆 ��

抱子四面体形
。

由拯面看去呈三角形
。

直视平均为助�� ” 。

三射接知畏
，
等于抱

体的半逐
，
不太明显

，
井具有拯不清楚的唇

，

在三射筏外
，

林道和近枢的中简
，
有一圈加

厚的竟带
，
厚钧 ���拼

。

抱壁很厚
，
表面具有凹触状的杖饰

。

当前的抱子和现代的 质子口��’�“ 绍 了乙�脚那刃名
拯为相似 �参考 �������

，����，
第 �� 真

，

第� 圆版
，
第 ��一��圈�同时又和瑞典

�

�白要耙的 ��’ 如，�’���’ 橱 才

枷加 大致相似�参

考 ���� ��钧
，
第 ��真

，
第 �圈版

，
第 ��一�� 圆�但它们的抱子形体较大

，
直视都是大

于 �� 群，
而且抱壁表面具有颗粒

。

因此我仍的抱子不能和它����同蜀一种
。

标本
�

玻片第 ����号
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种概科 伪���������

秒橇科���抱子 ������������
·

护��￡��，

�圆版 �
，
圆 ��

抱子四面体形
。

直褪不均为 ����乒
。

三射楼很誉达
，
畏度等于半视

。

唇厚构 叉�凡

抱壁表面有橇不明显的撷粒
。

标本
�

玻片第 �砧万号
�

截科 ���” ��宜�����

蔽科抱子 ��坛�
��������

·

����亡���
�圈版 �

，
圈 �及 ��

抱子豆形
，
雨面对称

。

翠射楼豹等于抱子畏轴的
�
�
�，
大小为 ��

�

�� �我�拼
，
抱壁薄

，

表面具有稀疏的小颗粒状枚饰
。

当前的抱子和旅科的 刃叩左犷口�叮庇
，
刀印衍厉

“ 叨 ��������
，
����， ��直

，
圈版 �

，
圆

���一�皿�第 �直
，
第��真

，
第��一��夏

，
圈版 ��

，
圈 ����及 �才���

尹艺。 �������
��，����，

第 �的 百
，
圆���一����三屡的

�

一些抱子相似
。

但因抱子形态过于商翠
，

不能翼定其属
，

但屑于蔗科大的是然简超的
。

种子植物�， �件
�
��������

�

裸子植物栖 �����
�

讲
����

本内苏铁目 �������������

本内苏铁目花粉 ���������
����������成���

�圆版��
，
圈 ��一���

花粉狭椭圆体形
，
雨面对称

，

有背腹性
。

形小
，
畏拘加一��科左右

，
通常是��一如拼

。

在远拯面有槽
，
这槽几乎和花粉本体等畏

，
中竟

，
砚雨面凸镜状

，

末端尖然盖
。

抱壁多平

滑
，
偶有袖微颗粒

。

标本
�

玻片第 ����，�‘��，�感�习，�，���占号

苏铁目 �����
����

苏铁目花粉 �����
����

一
�������佃

�圆版 ��
，
圆 ��一���

花粉粒畏球形
，
雨面对称

，
有背腹性

。

远橇槽很竟
，
由表面下看中部略狭

，
槽的左右
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�

根据抱粉粗合推渝甘肃酒泉下惠回堡系底部的地臀时代 主��

雨边盖着槽的中央部分
，
是为 �氛�一��

�

�微米
。

标本
�

玻片第 ��，����
，�‘��号

跟杏目 �����
�����

狠杏目花粉 ����������
一
�����

�����

�圈版 �
，
圆 邪一以�

花粉粒竟椭圆体形
，
雨面对称

，
有背腹性

，
形态相似于苏铁

，
但较畏

，

表面平滑或略

粗
，
槽边略现波状

。

标本
�

玻片第 �，吞，�，�号

松衫目 �������
��

南美衫科��� �������������

短叶衫属 ��������少���爪

花粉粒球形到椭圆体形
，
不很规划

。

道视韵为加一�� ��，
然孔 ��� 和槽

。

抱壁在椒

面上常有一个圆形的孔状薄膜
，
在赤道部有一圈加厚的条带

。

由光切面看丸 跑壁现同

心薄百状的唇里裤造
�

�

�面的描述是根据 ��
�����������

，
���� 和 ��� ������

，
查扁耶尔等 ��

。

氏

���即 及 �
�

八
�

�，�几二只。 即二，，
�����的描写总桔出来的

。

短叶衫属花粉 ����

���勺���� ��
�

〔圆版 ��
，
圆 ��一���

花粉粒球形到椭圆体形�大小是 ���� �韵�� 拼一�，
�

��韶
�

�拼 。
其他形态同本属

�

标本
�

玻片第 �，���占
，�吞叔 号

松科 ��������

雪松履 〔触����

花粉粒是横椭圆体形
，
具有雨个气囊

。

本体从球形到横椭圆体形
，
有帽

，
表面粗粒

�

气囊较松屡为小
。

花粉粒宽度为 ��
·

�一�����拼
。

本体竟 ��
·

�一�� 拜，
高 ��

�

牛一����群
，
畏

料
�

�一��
�

�产，
。

气囊的高度是 ��
�

�一热
�

�” ，
竟 ��

�

�一��
�

�拼 �根据 �����
，���在�

。
本属

花粉粒的形状变异很大
。

特点是气囊的基部和本体相接处不形成凹簿
，
粉粒近枢面的

雨侧从剖面看去常作大弯弧形
。

撇孔作 �一�边形
，
孔内具 �一� 颗粒

�



圣洲
�
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短囊雪松花粉 ���
���，

���介。 ��� ���砂����
�� ��

。
���

�

新种

�圆版 �
，
圈 ���

花粉粒其有雨个气囊
。

全部高 ��
�

�科，
宽 ��

�

�扛
。

本体横椭回体形，高 ��
�

�拼，
宽

��
�

�内远拯面表面平滑
，
偶有稀疏的顺粒状救饰

。

在近拯面方面
，
外壁的表唇聆达成显

明的帽
，
厚度构为 �����

。

在光切面下
，
表屠的基粒呈棒肤祷造� 由表面看去

，
呈颗粒状

或串珠状
，
排列不规期

。

气囊生在本体的远拯面雨侧
，
呈厚短舌状

，
不作球形

，
高 邓����，

宽 �技御， 气囊基部和本体相接处不形成凹磷
，
因为由侧面看去

，
气囊和本体合成大弯

孤形
。

气翼表面接近平滑
，
内部具有形状不规���的撇

，
稠壁弯曲

，
胭孔为 �一�边形

，
孔

面的下部具 �一�个颗粒
。 、

就花粉形态上能
，
当前的花粉粒和现代的雪松属 �决汤似

‘
�基本

，

巨然大区别
，
应当

列人孩蜀
。

参考波克罗夫斯卡娅 ��
�

�
�

�。 ����
�
���，

���句和查扁耶尔所描写的雪松

屑的花粉粒的大小
，
我例的标本全部是比蛟小

，
本体比较竟

，
气囊也竟一点的

。

例如波

克罗夫斯卡娅所描写的喜禺拉推山雪松�己 办口成僻协�花粉粒的宽度是 ��一�� 拼，
本体

高度是奴一�� 拼，
气囊的高度是 邱��一����脚 小亚栩亚雪松�己 脚枷公�花粉粒的竟度

是 朋一�胆 产，
本体的高度是 �生一�� 拼，

气囊的高度是 ��
�

�一����汽 查岛耶尔所描写的

喜思拉推山雪松花粉的宽度是 ��一�����群
。

高度是 ����一��
�

�脚本体宽 放
�

�一�����，，，

气囊的畏度是 即��
��
一盛���脚 小亚初亚雪松粉粒的竟度是 �久分一叨

�

�拼，
高度是��

�

�一

弱�脚本体畏 ����一����脚气囊畏触��一��
�

�内大西洋雪松�住 沼乙
即忿才介‘ �花粉粒的竟

�

度是 ��
�

�一���
�

�子‘，高 在�
�

�一�生
�

�拼，
本体畏 ��

�

�一��
�

�声，， 气囊的畏度是 �，
�

�一性�
�

��‘
。

同时现代的三种雪松花粉气囊
�

�的胭孔内具有 �一�个颗粒
，
而在我俏的花粉粒

，一

卜仅有

�一�个
。

因此
，
当前的花粉粒应屑另一种

，
与现代的三种雪松然关

。

，
更进一步来妻

，
我俩的花粉粒和查扁耶尔在苏联白要耙所找到的几种雪松花粉不

太相同
。

根据他的描写 己 讨切智娜才‘
，
己

�
优不寿考

，
己 夕‘ 尹。汤

乙乙绍招
，
己 耘娜介口介�汤功不

昔具有蛟小的气囊
，
和我俏的标本很不相似

。
己 口勿‘脚公 和 己 “

‘

女人拟协 的气囊胭的裤

造呈蝠射状
，

、

胭由本体的左右雨侧的下面向外放射
。

因此我俏的花粉不可能属于它仍

的抱型
。

至若 住 多，‘配妙
‘
妙、 和 已 妙勿汤

，勿左彩 的花粉
，
它们具有蛟畏的气囊

，
胭孔

内具较多的颗粒 �在 己 押云妙磅
尹。 娜 中构有 �� 个�在 已 妙

�“ 肠尸二 中钓有 �个�
。

在查扁耶尔所描写的雪松化石花粉粒中
，
比较和我们的标本相似的

，
只有在古新世

地科中执到的 住 ‘
枷

�介日��’ �召��才“
。

花粉粒的大小和气囊的耀孔的颗粒数 目大致和我俩

的相同
，
所不同者只是它的气囊是一点

，
而撇较密一些

。

根据
，

�面白铸对希
，
当前的花粉粒

，
的确应属于一种新的雪松粉类型

。

我仍因就它的



主期 徐仁等
�

根据艳粉粗合推输甘肃酒泉下惠回堡系底部的地贾时代 咬��

气囊特征
，
呼它做短囊雪松花粉�新种��以州触璐

�

夕“ 蕊撇矛才“ 触
刃打‘ 乙乙‘ 如 ��

·

���

标本
�

玻片第 ����号

短耳气囊雪松花粉 ���
�
滋

·
���������� ���

���
����� ��

�

���
�

新种

�圆版 ��
，
圆���

花粉粒具有雨个气囊
。

蚕部高豹 ����拜
，
竟 ���� 拼

。

本体为横脂圆体形
，
高 构

���� ��
，
竟构��

�

�拌
。

帽部抱壁厚构 ���� 那，
表面具有颗粒状到四蚀袱的杖饰

。

气囊生

于本体的远趣面的雨侧
，
作短耳状

，
高构助�� 拼

，
宽豹幻 拼，

气囊基部和本体相接处不形

成凹清
。

气囊内部具有不规���的胭
，
稠壁弯曲胭孔内有 �一�个颗粒

。

这样的花粉粒和苏联古新世的 �� 庚脚�犷‘ �’�咖衍 和 己 ，
沼汤沐 比较相似�但根据

查岛耶尔���风�的描写
，
�� ” “ 汤沁 的花粉粒是拘���� 拼

，
本体高的妞��脚 同时

，
�� 成热‘

五尹尸�论泌
多�“ 的大小前面已粗瀚过

。

因此
，
我仍的标本是比较小的

。

如就这雨种花粉粒

来税
，
似乎 �� 成姗��尹“ ��翻公匆 更较为近似一些

。

如果和苏联白璧起的雪松花粉粒此较
，

最接近的种应敲是 叹 产匆妙成甲即留
，
但是气囊栩孔中具有较多�豹�� 个�颗粒

。

这徉我

们的花粉粒应敲另履一种
。

因为这种花粉的气囊形似短耳
，
因此我俏吟它做短耳气囊

雪松花粉�新种��肠奋豁夕配几铭云介怨
“ 伴萝撒

丫娜勿 印
�

���
�

�
。

标本
�

玻片第 ���� 号

零松属花粉 � �����， ��
·

�

�圆版 ��
，
圈 ���

花粉粒具有雨个气囊
。

全部高 邓
�

�拼，
竟 ��

�

解 拼
。

本体作横椭圆形
，
高构 那

�

�价

竟钓 �反�” 。

在近枢面方面
，
外抱壁的表屠聆达成帽

，
帽禄不显著

。

帽部抱壁表面杖筋

是不规朋的撇状到凸触状
。

抱壁厚度豹为 ���群
。

气囊成半圆形
，
高的 �民�拼，竟助

�

知
。

气囊的基部不收精和本体相接处形成漫游
。

气囊表面接近平滑
，
内部具有 任一�

一

边形的

册
，
保存不完整

。

这样的花粉在形态上接近于雪松霭花粉
。

标本保存得不很好
，

不能定名
。 �

标本
�

玻片第 �动吞号
� ·

零松属花粉 �

�圆版�，

���
��� ��

�

�

圆 ���

花粉粒具有雨个气囊
。

全部竟的拐�� 尸，
由橇面看去

，
本体接近 圆形

，
直视的 为
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邓��一加��拼
。

帽部显明表面具有颗粒状的校筋
。

气囊贴生于本体的雨侧的下面
，
向左

右眼开 �作短舌状
，
高构为 ����抖

，
竟钓为 邓

�

�“ ，
气囊内部具祸形橇造

，
撇孔较一般的雪

松为大
，
它的道握构为 �拼，

内具 �一�个颗粒
。

这样的花粉和前三种雪松属花粉的不同处是具有较小的气囊
，
似另属一种

，
惟因为

未晃到侧面的形态
，

不能定名
。

标本
�

玻片第 ��绍 号

松屡 �����

花粉粒横椭圆体形
，
具有雨个大而显明的气囊

。

本体由趣面看去是横椭圆体形或接

近球形
，
由侧面看去是横椭圆体形

。

花粉粒的竟度是 ��一�肋 群，
但大 多数在 ��娜以内

，

本体食�
卜��

“ ，
高 ，����肚 “ 。

在本体的近拯面方面
，
外抱壁的表晋登达成帽

，
帽上的

杖筋是颗粒状
，
颗粒有速成串珠狄的

，
帽有帽禄

，
帽椽杖理常较帽上的韧致

。

气囊生在

本体的雨侧
，
趋向于远椒方面

，

囊的基部和帽的接触处有的形成一个不太深的四涛
。

囊

表面平滑内部现撇肤
，
栅孔作不规划的多边形状

。

双束型亚属 ������夕���

花粉粒气囊的墓部收精
，
气囊呈大半个球形

，
由椒面看去雨个气囊与本体接触

，
类

似三个相交的圆
，
例如我国现代所产的禺尾松���

�
伽艺

“ 刀��
，

黄「臼松��� 众。咖岁瓜
�

，二介�
，
赤松��气励耐粼户卿����的花粉替蜀于这个类型

。

松屡�双束型�花粉 � ��。 。 � ��加���少��。 ���
�

�

�国版 ��
，
圈 ���

花粉粒具有雨个气囊
。

全部高 触�� 尸
，
竟 的

�

�拼
。

本体作横椭凋体形
，
高构 ��

·

�脚

宽构 �氛句
‘ 。

在近板面方面外抱壁的表唇登达成显明的帽
，
厚度钓为 ���� 拼

。

在光切

面下
，
表看的基粒呈棒状的裤造

，
由表面看去

，
呈颖粒状到栩撇肤

。

帽椽不显著
。

气囊

生在囊体远趣面的雨侧，由侧面看去
，
气囊呈椭圆形

，
高豹另���拼

，
竟的那

�

�拜
。

气囊基

部收精和本体相接处形成四簿
。
气囊表面接近平滑

，
内部其有 �一�边形的撇

，
糊壁近

迪
。

撇孔内部有 �一�个果直粒
。

这样的花粉在形态
一

�与观代的双束型松属花粉类似
。

标本
�

玻片第 ����号



盛期 徐仁等
�

根据袍粉翘合推渝甘肃酒泉下惠回堡系底部的地贾时代

松属�双束型�花粉 � ����� ����王。 �少��。 ���
·

�

�窗版 �
，
第 �圆�

花粉粒其有雨个气囊
。

全部竟 如
�

匆
‘ 。

本体作横椭圆体形
，
由拯面看去为 肠��

�

�久��
‘ 。

在远拯面方面
，
外抱壁的表唇表面接近平滑

，
偶有儿个颗粒状的杖饰

。

在近椒

面方面有帽
。

帽壁表面具有颗粒状及凸触状的杖筋
。

气囊作椭圆体形
。

由板面看
，
雨

气囊和本体为一速串的三个相交的椭圆
，
中简的是横椭圆形

，
雨头的砒椭圆体形

，
气囊

左右大小不同
，
一个是 ��

�

�拼� ��
�

�脚 一个是 �氛�拼名趾
�

如
‘ 。

气囊内部有 �一�边形

的粕
，
稠壁略略弯曲

。

胭孔直视构为 �一补
‘ ，
内部有 �一�个颗状

。

这种花粉比较
�

�面所描述的一种松碍花粉小得多
，
似应属另一种

。

标本
�

玻片第 �‘��号

衫科 �
���

�������

落羽衫履���花粉 ��
���������，�

�

�圆版 ��
，
第 ��圈�

花粉粒接近球形
，
直视构为 �卫

�

�拼
。

姆孔撅槽
，
也姆突起

。

抱壁厚度中常
，
钓为为

‘ ，

表面具有颗粒状的校饰
。

当前的标本
，
似霭于杉科的落朋杉崛��硫次方脚，��但姆突起 ，

因此不能
一

肯定
。

标本
�

玻片第 �‘�名号

罗汉松科 �������������

罗汉松属 ����������
一

沱粉粒是 漪一弱 ” ，
本体外形作凸镜体形

，
接近球形�近拯面和远枢面分别很清楚

，

常晃 ， 一吕个
通
�囊

，
本体高为 �

�

�一��拼
，
偶有达 �勿

‘
的

。

具有显明的单槽
，
槽韧是

，
槽外

的校理较槽面的粗
。

气囊的形状大小
，
各种不同

，
高韵为 均一����

，
由拯面看气囊多作

半圆形
，
常大

，
表面平滑

，
内部其显明的稠

，
稠孔 �一�边形

，
常不规���

。

木体帽的中部接

近平滑
，
边禄表面现粗颊粒状

。

帽徐常不赞达
，
但在气囊建接处常有祸揪

。

罗汉松屡花粉 ������
��“ � “ �

·

�圆版 ��
，

圆 ���

花粉粒其有二个气囊
，
全部竟 ��

·

为
‘ 。

由椒面看去
，
本体为精闻形

，
高为跟�内
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万

�
’

刁

蘸蘸 ���

竟为 卫���拼
。

单槽不明显
。

气囊示

作椭圆形
，
高的为 幻�� 拼，

竟的为

�氛�拼
。

气囊抱壁内部具有锢
，
稠

孔 �一�边形
。

在气囊基部具有褶

姗
。

标本
�

玻片第 ���‘ 号

三一��’惠回堡系下部的
泡粉粗合

由上面的分析
，
我俏初步找出

甘肃酒泉下惠回堡系下部的抱粉粗

合中含有下列的十余种成具 �参考

插圆 ��
。

。侧。�。众�吕�。山。
留另叫��减
�白

�，口﹃白
当﹄吧。�

日月工热洲。卜渭。舀闰

�。工目品国月�。。工‘侧舀占

叻。一习﹃月。口口。国
。。。。材喇�。欧一己。。。�旧。﹄�

。州。��旧吕翻。占。川。��已悦︸刀
。的

。州。。�︸口。石一�勺。
吕
。�书。。�。﹄闷

局 � 甘肃酒泉下惠回堡系底部的袍粉统爵圆表

�
�

藏类植物

石松目
�

石松赓��种�

箕旅目
�

里白科
�

里白屡��种�

海金砂科
�

海金砂霭��种�

五五，�厅���种�

栖摊科
�

一种

蚌壳旅科
�

鲸 口蔗属�一种�

真菠科
�

二种

��
�

裸子植物

本内苏跌目

苏跌目

跟杏目

松衫目
�

南美杉科���
�

短叶衫赓��种�

松科
�

松屡��种�

雪松属任种�

罗汉松科
�
罗汉松属��种�

它俏所占的百分数
，
抗补如下

�

袍 粉 类 型

��
����������� ��，������帅�

��
�����既�����

� ������五。����

�����������
� �夕几儿石

���
，
�男。日����

������������� ���石���’���

��������
���

个数 百分比

�

�

�

����������������

月��即



垂期 徐仁等
�

根据抱粉粗合推榆甘肃酒泉下惠回堡系底部的地育时代 肠��

月唾八�口冲��月��汁门��自内了，通���口�︸�己���污砂‘�

�﹄�人�‘

�的����������������击����
�

�����币切���

���������

����������

��
��
句户石���

���

��了
��‘

��力“ �

�认��������
�

����
���，����� ���而��

�
��习

共舒

于藏类植物中
�

石松目中有石松霭 �勿
�

���
口而。 �抱子 ，

占有全部的 �
�

�外
。

在真

威目中有里白科的里白属 �口�‘介瓜。 衍�的抱子 ，
占全部的 ���外

，
海金砂科的海金砂属

“ 沙了��翻。 �和 � 乃肠左对路 屑的抱子占蚕部的 如沁
，
蚌壳藏科有鲸口威属�济汤口万二��的

抱子
，
占全部的 ���形

，
秒耀科的抱子占全部的 ��介乡

，
而具旅科的抱子占全部的 ���肠

，

是以蔗类植物仅占有蚕部抱粉祖合的 �
�

�灿
，
显然地

，
当时的植物社会旅类植物是居于

次耍地位
。

在种子植物中
，
有裸子植物的本内苏铁 目

、

苏铁目
、

簇杏 目和松杉 目的花粉
。

而其
‘
卜最多的���是本内苏铁 目的花粉

，
占全部抱粉的那

�

�灿
，
其次

，
��� 为松杉 目短 叶杉 属

�刀解吸妙妙左
。 二�的花粉

，
占全部抱粉的 那��妊

，
苏铁目占全部抱粉的 ����形

，
簇杏目占

全部抱粉的 ���必
，
罗汉松科占全部抱粉的 ���妊

，
其余的是其他松杉 目花粉占 ���多

。

是

以裸子植物占有了全部的 ����外
，
因此裸子植物在当时的植物社会中是居于主耍地位

。

根据上面的抱粉粗合就爵
，
我俩可以推希出当时的植物社会是以裸子植物中的本

内苏敛目和松杉 目的短叶杉属为主
。

显然地
，
在植物群落中第一唇植物有松杉 目的短

叫者屑
，
雪松厦�肠办附�

，
松属 〔几移二 ��训

口砂之。 �〕和簇杏 目花粉 ，

就其中以短叶杉属

为主
，
它俏的占有第一屠植物的 ��形

，
其余的��肠植物

，
一半是旗杏目植物

，
一半是松

杉 目的雪松属
、

松厦和罗汉松霭
。

总的魏起来
，
在第一詹植物中松杉 目植物的花粉豹占

有全部的 ��形
。

第二履植物
，
有旅类植物的蚌壳旅科鲸 口旅属�份如而

‘ 。 �，本内苏戳 目和苏缺 目抱

粉
。

就中以本内苏铁 目植物为主
，
豹居全部第二屠植物花粉的 ���乡左右

。

其余���为苏

铁 目植物占肠肠左右�其鲸口旅属抱子仅居 �形
。

第三唇植物有石松目的石松属�砂
‘
即

口康脚的
，
具旅目里白科的里白属�‘子才时动州众�

，

海金砂科的海金砂澎�匀叮
口成二�和 ����左夕公�，

和具旅科的一些植物的抱子
，
就中以海

金砂属和 �刀��忍尹茗‘ 为主
，
占蚕部的 ��形

，
其次���为蔗科植物构占黔升

。
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假如我俩生是在那个时代
，
我仍在酒泉就首先觅到山

�

卜���生有短叶杉履
，
山边生

有苏铁和本内苏铁植物
，
中简还夹杂着一些树藏�鲸口旅属�

，
树下生畏着一些 ���左厅“ ，

里白屡和藤科植物
，
树干上攀椽着一些海金砂履植物

，

四
�

下惠回堡系下部的古地理环境和其地臂时代

众所周知
，
根据植物群落中的种霭是可以推希当时的气候的

。

当前的植物群具有

仅可生在热带的鲸 口藏蜀
、

潜金砂蜀和 �几勿左痴 以及生在今 日热带和亚热带 的里白

属
、

石松履
、

罗汉松属和苏铁植物
。

不难想像
，
当时的气候应孩是霎于亚热带

。

又因为

这次分析中鳌现有大量本内苏铁目植物花粉
，
和一些温带雪松属

、

松屡
、

银杏 目的植物

的花粉
，
可知当时的雨量

，
似乎中常

，
宛若今 日我国的云南南部的气候

。

再进一步甜
，
今 �的雪松屑系产于地中

�

海南部
，
东部山地和喜禹拉推 山 西部 的 南

麓
，
海找乳���一�

，
��� 米左右地带

。

同时今 日的松屑也喜生山地
。

似乎由此可以推希

出藏区附近当时应有一些山地
，
可能夏季多雨

。

如果敲到葫地履的地覃时代
，
作者首先耍提出的就是此次分析中拜未赞现任何被

子植物的花粉
。

因此
，
然疑地

，
敲地唇艳不能属于下白要起的上部

、 �
卜白望耙和新生代

。

我们已知在中国中侏罗艇地唇中
，
自新疆到东北

，
都产有大量的雄叶旅屡 �口乞

龙艺即彻心�

的叶子和抱子
。

同时我们参考内蒙东胜中侏罗祀的抱粉粗合研究桔果�徐仁未登表稿�
，

在敌地煤中含有大量的石松厦
、

锥叶威属和紫箕属抱子
，
因此

，
本地的地屠之不可能蜀

于中侏罗起
，
自姆疑周

。

根据我俩已知的
�

�侏罗祀古植物群落
，
敲地屠似乎也不可能屑

于土侏罗耙
。

我们对于西北
�

卜侏罗耗地屠中的植物化石和抱粉粗合虽未研究
，
但是就

本文作者之一�徐仁�在东北
�

上侏罗耗所觅到的植物化石来靛
，
似乎本瓷屠厦于上侏罗

耙也不可能
，
因为我俐在东北

�

上侏罗耙地屠中
，
井未见到大量短叶杉屑和松属的化石

�

同时在王侏罗耙的地唇中还觅到一些雄叶旅的叶子
。

可是在抱子花粉方面于本岩屠中

我俏尾不到一个雄叶藏抱子
。

相反地我俩却觅到大批短�
一

卜杉屑的花粉
。

这兑我们耍特别提到的
，
是在已知的山东和福建

一『白璧耙地履中，
常保存有大批的

短叶杉屑植物
。

现在我护，的岩唇中也含有大量短叶杉屑花粉� 因此本告唇屑于下白要

耙似姗疑尚
。

虽然中国中生代晚期的植物分布不是没有区域性的
，
但是从砚有的韶载

�

卜甜
，
我佣还未聆现有什么显明的不同

。

是以当前的岩屠之属于下白璧耙下部井不是

不合理的
。

如果我佣由植物群来看
，
和短叶杉履伴生的植物尚有本内苏轶 目

、

苏铁 目
、

真旅 目
、

海金砂科的
‘
�二�。 触 和蚌壳威科的晾口威葛

。

参考苏联 �
�

�� 撇尔霍推金娜�阮。 。 �



连期 徐位等
�
根据袍粉粗合推渝甘肃酒泉下惠回堡系底部的地贸时代 �肠

叻
计�� ，

�����和查耶尔等��
��，� 和 �，�。 。 ，。 。 ，。 ， ，

�����分析出的苏联中生代地苍中

的抱粉粗吞
，
籍果在西伯利亚和高加索的下白塾犯的地屠中

，
也含有本内苏敬 目

、

苏铁

目
、

簇杏 目
、

松杉 目的短叶杉属
、

罗汉松属
、

云杉屡
、

松属
、

旅类植物的里白属
、

海金砂属
、

���左尹动
，
和惊 口藏霭

。

在那兑所觅到的抱子群和当前的抱粉粗合非常相似
。

因此
，
更使

我佣相信当前的地屠应敲屑于下白璧耙的下部
。

如就个别植物的科目或种屡来推希
， �白众月“

和
�
之龙产枷衍 属从未出现于下白璧耙以

下的地履中
。

在德国
， 龙必左尹�“ 和 血万” 厅招 仅觅于下白票耙章尔登期�参考 ���������

����
，
第 �真�和老第三耙�参考 ��

����� 及 �����
，
����� 而海金砂局抱子也未觅出

砚于德国和苏联欧洲东部下白璧舱章尔登期以下的地唇中 �参考 ���������
，
����

，
第

卫�真
，����� 及 �，�皿二二。 �” 。 �，

�����
。

虽然查岛耶尔等������
， �即�一���

��，
及 ��双。 �，

�����在苏联欧洲部分的南部的中侏罗耗上部地屠中聆现有海金砂屑
。

但数量井不很

多
。

同样地
，
鲸口藏属除在苏联亚洲部分的中侏罗耙

�

�部
，
骨瓤登砚外

，
其余昔熟韶栽

。

但在那个含有棘口旅属苏联亚洲部分的一个地履中
，
我俩看出抱粉粗合中缺少砂摧科

的维叶旅褥抱子
，
而在静多地方

，
姆输在苏联的亚洲部分和欧洲部分中侏罗起的上部和

一

�侏罗耙地屠中都有大量的维叶藏抱子存在
。

因此
，�
巨述的含有鲸 口藏碍抱子的地屠

，

是否具有特殊的地理环境
，
简待考靓

。

本内苏铁目和苏族目的化石
，
然希叶化石或花粉化石

，
在下白要艇和下白票耙以下

的地屠中都是大量的存在
，
那么

，
当前的岩屠之霭于下白要耙下部当很合理

。

最后
，
我佣耍声明一下

，
当前我俩所分析的岩石仅仅是厦于

一

甘肃酒泉下惠回堡系钓

一部
，
而几是一种初步分析

。

下惠回堡系的植物群成具当不限于当前所述的十余种植

物
。

如果我俩有机会能把下惠回堡系全部岩唇作一个系杭分析
，
我们不特由此可以对

我国西北下白要耙的植物社会作进一步的了解
，
而且可以将下白墓耙地屑祥韧划分

，
对

�后的地熨勘探必将有很大的帮助
。
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